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La Comisién del Mapa geoldgico de Espadia hace presente que las opinio-
nes y hechos consignados en sus MEMORIAS y BOLETIN son de la exclusiva
responsabilidad de los autores de los trabajos.

Articulo 1.° Los estudios y trabajos para la formacion del Mapa geol6-
gico de Espafia se llevaran 4 cabo por todos los Ingenieros del Cuerpo de
Minas simultaneamente. .

Articulo 2.° Queda encomendada & la Junia superior facultativa de
Mineria la alta inspeccion de los trabajos del Mapa geolégico, para lo cual
se crear en ella una Seccién especial.

Articulo 4.° Existira una Comision, compuesta de Ingenieros de Minas,
exclusivamente dedicada 4 la formacién del Mapa geolégico de Espaila, ya
reuniendo, ya ordenando y rectificando los trabajos que fuera de ella se ha-
gan y los datos que se la remitan, ya practicando los estudios que le com-
pete ejecutar por si misma. .

Articulo 5.° Formaran parte de la Comisién los Profesores de las asig-
naturas de Geologia, Paleontologia, Mineralogia y Quimica analitica y Do-
cimasia de la Escuela especial de Minas. '

(Decreto del Gobierno de la Republica de 28 de Marzo de 1873.)
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PROLOGO.

Agotadas algunas hojas de la edicién de lujo del Mapa
geolégico, se ha procedido en el presente afio 4 su reim-
presién, aprovechando esta circunstancia para introducir
algunas enmiendas obtenidas con las recientes explora—
ciones verificadas. Igual procedimiento se seguird en lo
sucesivo, y al publicar la segunda edicién del Mapa, sal-
dra éste con todas las correcciones posibles, de modo que
represente fielmente el estado del conocimiento del suelo
de la Peninsula en el momento de la publicacién.

Indiquemos ahora lo que contiene el presente tomo del
BoLETIN. .

Comienza el libro con la Resefia geoldgica de la parte
meridional de la provincia de Zaragoza, trabajo del inge-
niero D. Pedro Palacios, con que se completan y amplian
los datos que, referentes al mismo territorio, sucintamen-~
te contiene la Memoria de la provincia, hecha por Don
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Felipe M. Donaire, que si bien fué publicada por la Comi-
sion del Mapa geolégico, habia sido preparada siguiendo
el plan que para semejantes trabajos tenia la Seccién geo—~
logica de la Junta de Estadistica, plan de menos desarro-
llo y de menos aplicaciones cientificas ¢ industriales que
el adoptado en la actualidad.

Con la Keseia del Sr. Palacios se consigue armonizar la
descripcion antigua con las hechas recientemente para
otras provincias, se seflalan nuevas divisiones en los te-
rrenos, y se modifican los linderos de las formaciones, te—
niendo en cuenta los datos recogidos por su autor.

Un mapa, una lamina de perfiles geoldgicos y ires vistas
del lerreno, son complementos {an uliles como indispen—
sables para la inteligencia de la obra.

Con el titulo de Joluscos fdsiles de los terrenos tercia—
rios superiores de Cataluiia se inserta en el BoLETIN un
trabajo de los Sres. D. Jaime Almera y D. Arturo Bofill,
que con ocho laminas, donde se han representado las es—
pecies nuevas, es obra referente 4 la familia de los muri-
cidos, semejante a las que de los mismos autores hemos
dado 4 luz en tomos anleriores para otras familias de mo-
luscos de los mismos terrenos.

Se titula el tercer trabajo del BoLETIN, Observaciones so-
bre el terreno siluriano de los alrededores de Barcelona,
y son dos notas que en los Annales de la Société géolo-
gique du Nord ha publicado el Sr. D. Garlos Barrois, y
que ha refundido y vertido al castellano el ingeniero Se—
cretario de la Comisién D. Marcial de Olavarria.

Con el Estudio paleontoldgico acerca de los terrenos se~
cundarios y terciarios de Andalucia, por M. Kilian, con-
cluye la traduccién de la extensa Memoria que, con el ti-
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tulo de Estudios relativos al terremoto ocurrido en Anda-
lucia el 25 de Diciembre de 1884 y d la constitucion geo—
légica del suelo conmovido por las sacudidas, efectud la
Comisién destinada al objeto por la Academia de Ciencias
de Paris. Reunido este {rabajo 4 los que han visto la luz
en tomos anteriores de nuesiro BorrTiy, tienen los lecto-
res completa la obra hecha en francés y traducida por el
sr. Egozcue con tanto cuidado como inteligencia.

Catorce ldminas de fésiles acompaiian al trabajo del se—
fior Kilian. '

Cierra el tomo el articulo de Bibliografia de la Memoria
francesa que acabamos de citar, y el indice general de la
misma.

Las pub]icaciones de la Comisién del Mapa geologico
constaran este afio del actual tomo del BoLeTiN y de la
Memoria fisica y geoldgica de la provincia de Logrofio, por
el ingeniero D. Rafael Sdnchez y Lozano, conteniendo en-
tre ambas obras mds de 700 paginas de lectura.



RESENA GEOLOGICA

DE LA

REGION MERIDIONAL DE LA PROVINCIA DE ZARAGOZA



RESENA GEOLOGICA

DE LA REGION MERIDIONAL

DE LA

PBOVINOIA DE ZARAGOZA.

RN

La necesidad de unificar con arreglo al plan establecido definiti-
vamente para la formacion del Mapa geologico de Espaiia los bos-
quejos parciales de las diferentes provincias, decidié al Excmo, Se-
fior Direclor de esta Comision & ordenar gue por el personal afecto
Ja misma se hiciera un recorrido de algunas de ellas, que sélo con-
taban con bosquejos incompletos, ¢ los tenian sin los detalles nece-
sarios al efecto. En este segundo caso se encontraba la de Zaragoza,
pues aunque estudiada por el Sr. Donayre hace algunos anos, en el
mapa que acompana 4 1a Memoria descriptiva de Ia misma aparecen
sin deslindar el sislema cambriane del silariano, asi como también
los distintos tramos del trias entre si, la formacin lidsica de la ju-
rasica y la cretacea de la infracretacea.

Habiendo sido yo el encargado de practicar sobre el terreno las
observaciones necesarias para poder establecer esos deslindes, em-
prendi, con la premura que las circunstancias exigian, un repaso de
Ja region meridional, la mas inleresante de la provincia desde el pun-
to de vista geolégico. En la hoja 21.", ya publicada, del Mapa gene-
ral de Espaia, se han senalado los limites de los distintos sistemas

BOL, DEL MAPA GROL. —XIX. A A
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2 RESENA GEOLGGICA
con arreglo 4 los datog recogidos en mis excursiones. La ldmina 1.*
de ‘las.que acompatian al presente tomo eg una copia de la parte d-e
€sa misma hoja referente 4 digha region, corregida en algunos de-
talles' que pasaron inadvertidos g estamparla; y en Jas paginas
que siguen me propongo dar, ya que no una descripcion comple?a de
Ia zona por mu recorrida, al menos una resena que sirva de justifi-
cante, y al propio tiempo de explicacion, § lag modificaciones que,

4 mi manera de ver, ha sido preciso introducir en e] Bosquejo del

Sr. Donayre.

.Debo advertir, sin embargo, que en este Bosquejo, segiin he te-
nido ocasion de comprobar, quedaron representados con exactitud
aceptable la mayor parte de log terrenos que en el mismo se indi-
can; y que de las rectificaciones hechag Por mi, unas son de tan poca
Importancia que apenas tal nombre erecen, y otras respondgn &
detalles especiales que ha sido necesario completar ¢ estudiar de
fuevo, y que seguramente no hubieran escapado & la investigacion

de aquel gedlogo si la rapidez con que efectud su excursign por la-

provincia no le hubiera lmpedido ampliar Jog trabajos comenzados
desce.nder 4 mis detenidas Y minuciosas observaciones. Y
Lejos esta de mi animo considerar suficientemente estudiada con
la presente Resena Ia regién aragonesa 4 que se refiere. Muchas Io
calid:.ides de esta me han faltado que visitar; la gran extension u;
adq}llt?ren c_iertas formaciones, principalmente Ja siluriana exigeqto-
davia Investigaciones més detalladas, tanto para su complet:) examen
es%ra'tlgréﬁco, como en busca de otras masag hipogénicas que puedan
existir, & mds de las conocidas hasta ahora; y, por tltimo, Jog cria-
dero's. metaliferos, que no eseasean ciertamente en log ter’renos a-
]eozm_cos, Y aun también en el trias, merecen ser objeto de atealt)os
estudios y minuciosos reconocimientos, Abrigo, sin embargo, Ia c
fianza t'ie haber aportado con mj trabajo nuevos datos y noétric,ias éolna-
Geologia de esta por muchos conceptos inleresante 'provincia espaiio-
la, los cuales podran servir de guia cuando llegye I ocasién d "
Pletar debidamente su estudio. ’ s

PROVINGIA DE ZARAGOZA -3

ROCAS HIPOGENICAS.

No es grande la importancia que las formaciones hipogénicas tie-
nen en la constitucion geoldgica del suelo zaragozano; pues si bien
se las encuentra repartidas en distintos sitios de Ia parle occidental
y meridional del mismo, es siempre en isleos de extension exigua.

A dos grupos pueden reducirse todas las rocas de esta naturaleza
que he tenido ocasion de reconocer sobre el terreno, y que he exa-
minado, bien con los ejemplares recogidos por mi, bien con los que
figuran en las colecciones exislentes en las oficinas de esta Comi-
sién. Unas, que son las mas antiguas, se clasifican entre las diaba-
sas y las porfiritas; otras corresponden al tipo de las ofitas y espili-
las. Las primeras se hallan siempre localizadas en los terrenos sily-
riano y devoniano; las segundas tienen su yacimiento exclusivamen-
te entre los sedimentos del trias,

DIABASAS,

Dos asomos pequeiios de procedencia enddgena aparecen 4 través
de los estratos silurianos junto 4 la margen izquierda del rio Huerva,
entre los pueblos de Vistabella y Cerveruela. Otro asomo idéntico 4
los anteriores y en condiciones iguales de yacimiento, se encuentra
junto & este ultimo pueblo, en el paraje llamado Valdecavero. La su-
perficie que los tres ocupan en lotal, excede apenas de */, quilémetro
cuadrado. .

La roca que los forma se halla bastante alterada, Yy muestra un
color pardo verdoso, distinguiéndose en ella & simple vista cristales
blanco-agrisados de feldespato y otros verde-obscuros de anfibel, en-
vuellos unos y otros en una pasta de color verde amarillento, Esti-
diada esta pasta al microscopio, en cuanto lo perntite su estado de
alteracion, aparece compuesta de cristalitos enturbiados de plagio-
clasa, piroxeno con hierro magnético abundante, algo de ilmenita
con leucoxena, olivino, trozos cristalinos de anfibol Y gran cantidad
de clorita. El contaclo de los cidos determina, aun en las porciones
en que la alteracién es menos marcada, una viva efervescencia, la

3
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2 RESENA GEOLOGICA
con arreglo 4 los datos recogidos en mis excursiones. La l4mina 1.t
de las que acompanan al presente tomo es una copia de Ia parte de
esa misma hoja referente 4 dicha region, corregida en algunos de-
talles que pasaron inadvertidos al eslamparla; y en las paginas
que siguen me propongo dar, ¥a que no una descripeion completa de
la zona por mi recorrida, al menos una resena (ue sirva de justifi-
cante, y al propio tiempo de explicacion, & las modificaciones que,
4 mi manera de ver, ha sido preciso introducir en el Bosquejo del
Sr. Donayre.

Debo advertir, sin embargo, que en este Bosquejo, segtin he te-
nido ocasion de comprobar, quedaron representados con exactitud
aceptable la mayor parte de los terrenos que en el mismo se indi-
can; y que de las rectificaciones hechas por mi, unas son de tan poca
importancia que apenas tal nombre erecen, y otras responden &
detalles especiales que ha sido necesario completar ¢ estudiar de
luevo, y que seguramente no hubieran escapado & la investigacion

de aquel gedlogo si la rapidez con que efectué su excursion por la-

provincia no le hubiera impedido ampliar los trabajos comenzados, Y
descender & més detenidas Y minuciosas observaciones.

Lejos est4 de mi dnimo considerar suficientemente estudiada con
la presente Reseiia la region aragonesa a que se refiere. Muchas lo-
calidades de esta me han faltado que visitar; la gran extension que
adquieren ciertas formaciones, principalmente la siluriana, exige to-
davia investigaciones mas detalladas, tanto para su completo examen
estratigrafico, como en busca de otras masas hipogénicas que puedan
existir, & mas de las conocidas hasta ahora; y, por ultimo, los cria-
deros metaliferos, que no escasean ciertamente en los terrenos pa-
leozéicos, y aun también en e) trias, merecen ser objeto de atentos
estudios y minuciosos reconocimientos. Abrigo, sin embargo, Ia con-
fianza de haber aportado con mi trabajo nuevos datos Y noticias & la
Geologia de esta por muchos conceptos inleresante 'provincia espaifio-
la, los cuales podran servir de guia cuando llegue la ocasién de com-
pletar debidamente su estudio.
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ROCAS HIPOGENICAS.

No es grande la importancia que las formaciones hipogénicas tie-
nen en la constitucion geologica del suelo zaragozano; pues si bien
se las encuentra repartidas en distintos sitios de la parte occidental
y meridional del mismo, es siempre en isleos de extensidn exigua.

A dos grupos pueden reducirse todas las rocas de esta naturaleza
que he tenido ocasién de reconocer sobre el terreno, y que he exa-
minado, bien con los ejemplares recogidos por mi, bien con los que
figuran en las colecciones exislentes en las oficinas de esta Comi-
sién. Unas, que son las mas antiguas, se clasifican entre las diaba-
sas y las porfiritas; otras corresponden al tipo de las ofitas y espili-
tas. Las primeras se hallan siempre localizadas en los terrenos silu-
riano y devoniano; las segundas tienen su yacimiento exclusivamen-
te entre los sedimentos del trias.

DIABASAS.

Dos asomos pequefios de procedencia endégena aparecen & través
de los estratos silurianos junto 4 la margen izquierda del rio Huerva,
entre los pueblos de Vistabella y Cerveruela. Otro asomo idéntico &
los anteriores y en condiciones iguales de yacimiento, se encuentra
junto 4 este ultimo pueblo, en el paraje llamado Valdecavero. La su-
perficie que los tres ocupan en tolal, excede apenas de /, quilémetro
cuadrado. ,

La roca que los forma se halla bastante alterada, y muestra un
color pardo verdoso, distinguiéndose en ella 4 simple vista eristales
blanco-agrisados de feldespato y otros verde-obscuros de anfibol, en-
vueltos unos y otros en una pasta de color verde amarillento. Estu-
diada esta pasta al microscopio, en cuanto lo permite su estado de
alteracion, aparece compuesta de cristalitos enturbiados de plagio-
clasa, piroxeno con hierro magnélico abundante, algo de ilmenita
con leucoxena, olivino, trozos cristalinos de anfibol Y gran cantidad
de clorita. El contacto de los dcidos determina, aun en las porciones
en que la alteracion es menos marcada, una viva efervescencia, la
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& RESENA GROLOGICA
cual debe atribuirse 4 la existencia de carbonato calcico, resultado
de la descomposicion del feldespato.

Por sus caracteres, pues, la roca de estos asomos debe ser consi-
derada como una diabasa, lransito 4 melafiro.

PORFIRITAS.

Lntre los sedimentos de la mancha devoniana que se extiende por
los términos de Luesma y Fombuena, se encuentran asimismo varios
isleos de rocas hipogénicas, en no escaso nimero, pero que tampoco
ocupan sino dreas superficiales de pocos metros cuadrados. Todos
ellos asoman entre las pizarras arcillosas, y generalmente se hallan
en estado de descomposicidn lan avanzada que, confundiéndose sus
derrubios con los de los materiales sedimentarios adyacentes, llega
4 ser dificil reconocer su presencia sin la observacién muy detenida
del suelo.

Uno de dichos isleos se ve cerca de Fombuena, & la entrada del pue-
blo, por la parte de poniente; indicaciones de otro se manifiestan al
pie seplentrional de la meseta donde el mismo pueblo se halla situa-
do; un tercero existe méas al NE. en el paraje Ilamado Patilengua; y
otros varios se encuentran esparcidos al norte del serrijon de Valde-
cabras, segin se marcha en direccidn 4 Luesma y & Cerveruela.

Cuando su alteracién no pasa de cierlo limite, la roca de estos
asomos aparece formada por una pasla adelogena, dura, consistenle
y de color gris verdoso, que por las influencias atmosféricas se cambia
en pardo rojizo: 4 simple vista se ven diseminados en ella cristales y
granos de cuarzo hialino, muy brillantes en la fractura fresca, y euyo
tamano llega hasta 4 milimetros. Por el examen microscépico se re-
conoce que esa pasta se compone de feldespato triclinico, en su ma-
yor parte al estado cripto y microcristalino. En la misma se distin-
guen restos de cristales también de feldespato que le dan aspecto por-
firoide, granos de calcita, otros mas raros de cuarzo, pequeiiisimos
cristales de mica biotita en grado avanzado de descomposicion, clorita,
particulas abundantes de magnetita y restos de anfibol, tan alterados
que es sumamente dificil su determinacion. La magnetita debe proce-
der evidentemente de la descomposicion del wltimo silicato citado.

Como se deduce de lo que anlecede, los caracteres microgréaficos
de la roca corresponden mis bien 4 una porfirita diabésica (ue a un
verdadero pérfido.

i
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ESPILITAS Y OFITAS.

En siete distintos parajes de la vertiente izquierda del Jalén, si-
tuados casi todos alrededor del macizo montafoso de Tabuenca,
indico el Sr. Donayre la existencia de asomos de estas rocas. Uno de
ellos aparece al pie de las escarpas de los Castillos de Herrera, en la
caida & Talamantes; otro hay entre este mismo pueblo y Tabuenca,
en el sitio denominado Los Cocones; un tercero existe en el promedio
del camino de Ainzon & Ambel; el cuarto se halla al sudoeste del san-
tuario de Rodanas, en el camino de este punto & Mesones y sitio Ila-
mado Monegré; y otros varios, hasta completar con los anteriores el
nimero de 10 @ 11, se ven esparcidos en las inmediaciones de Calce-
na, Tierga y Trasovares. A estos asomos deben afadirse cuatro més
que se encuentran: el primero en el camino de Aiidn & Beratén, ba-
jo la meseta lidsica de Valdehalcones de Purujosa; el segundo, en el
fondo del barranco de Huechaseca, unos 300 metros agua arriba del
caserio de este nombre; el tercero, & poca distancia del anterior, en
direccion & Tabuenca, dentro de la caitada del Romeroso; y el iltimo,
en ¢l comienzo del barranco de Costalhondo, por donde va el camino
del mencionado santuario de Rodanas 4 Epila.

En casi todos estos isleos la ofita es la roca dominante, y aun 4
veces la exclusiva; sin embargo, en los asomos de Huechaseca y Mo-
negré, preponderan notablemente las ofitas.

La espilita se muestra en todos ellos con caracleres muy poco di-
ferentes; Ia masa de la roca, siempre més ¢ menos descompuesta, es
de color violado ¢ verde rojizo, compacta ¢ fino-granuda, con manchas
verdosas formadas por la delessita 6 clorita terrosa, y contiene tam-
bién nédulos de cuarzo y de calcita cubiertos ordinariamente por
una costra de aquel mismo silicato. El cuarzo en dichos nédulos se
encuentra con frecuencia al estado de jaspe-igata, de color rojo
uniforme 6 con zonas allernativamente blancas y rojizas, encerrando
en su interior drusas pequefias. La caliza magnesiana suele acompa-
fiar & la espilita, formando vetas y filoncillos que la atraviesan en to-
das direcciones.

La ofita, que en lamayor parte de los yacimientos citados viene, se-
gun he dicho, asociada con la espilita, es ordinariamente gris verdosa,
Y aparece también en estado de descomposicién bastante avanzada; no
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b RESENA GROLOGIGA
tanto, sin emhargo, que impida reconocer la estructura granudo-
cristalina primitiva de la roca. _

En el isleo de la Muela de Valdehalcones, la espilita forma una hilada
de 5 4 7 metros de grueso, y cuya longitud visible no llega & 300 me-
tros, interestratificada con las cariolas 6 calizas superiores del trias,
cerca del contacto de estas ltimas con una zona estrecha de margas
rojizas del mismo sistema sobre la cual descansan. La roca se halla
muy cargada de clorita terrosa; y las amigdalas de cuarzo y de calcita,
aunque numerosas en algunos puntos, son en general de poco tamano.

En condiciones analogas de yacimiento y con iguales caracteres,
pero en mas reducido espacio, se muestran las espilitas que asoman
al pie de los Castillos de Herrera, por cima de Talamantes.

La manchita de Ainzén aparece lambién localizada entre las cali-
zas superiores del trias, las cuales se descubren alli bajo sedimentos
miocenos en un area poco mayor de medio quilémetro cuadrado,
formando una comba ¢ pliegue anticlinal, derruido en su mayor par-
te por los agentes exteriores. La espilita que constiluye esta mancha
asoma iinicantente en una extension menor de una hectarea, y resal-
ta 4 la izquierda del camino de Ambel en un mogole redondeado, co-
nocido en el pais con el nombre de la Pefia Negra. Dicha roca es, en
efecto, de color obscuro, sobre el cual se destaca vivamente el verdoso
de las manchas de delessita: en ella son frecuentes los nodulos y con-
creciones de jaspes rojos y zonares, algunos de los cuales alcanzan un
didmetro de mas de tres centimetros.

En el barranco de Huechaseca, la masa de ofitas y espilitas que
alli aparece se muestra al descubierto & lo largo del mismo en una
longitud de 150 & 200 metros, por derrubio de las capas super-
puestas de carfiolas. La ofita tiene color pardo amarillento verdoso,
y se encuentra tan alterada que se desgrana al mas ligero choque.del
martillo. Una cosa andloga sucede con las espilitas que se pueden
reconocer en algiin sitio del mismo yacimiento por su color rojo obs-
curo, y los nédulos blancos cuarzosos y calizos.

Las espilitas del Romeroso constituyen una zona de més de un
quilémetro de corrida y 20 & 30 metros de anchura, cuyos asomos
se marcan claramente, por su color superficial pardo-obscuro, en
todo el largo de la ladera oriental de aquella caiada, bajo las crestas
de carniolas que coronan la loma que la limita por ese rumbo. Dicha
zona de espilitas se intercala entre las margas abigarradas yesiferas
del trias, cerca de su contacto con las calizas superiores del mismo
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sistema. La roca, aparte de su estado mis avanzado de descomposi-
cion, ofrece en todos sus caracteres notable semejanza con la de la
Pena Negra de Ainzon, por su color obscuro y por los jaspes rojos y
fajeados que contiene.

De mayor importancia que la del Romeroso es la masa de la misma
naturaleza que se encuentra en los Cocones de Tabuenca, donde
descubre un espesor de 40 a 50 metros, si bien su extension en lon-
gitud no llega 4 medio quilometro. Asoma entre calizas del hori-
zonte superior del trias, asociada con margas terrosas pardo-roji-
zas. La pasta de la espilita es en unos silios compacla y de color
violado obscuro, con nédudos de jaspe rojo; en otros aparece con
textura cristalina y tinte verdoso, debido al exceso de productos clo-
riticos, y en algunos se halla atravesada por filones de dolomia espa-
lica blanca, cuyo grueso llega en ocasiones hasta uno 6 dos decime-
tros, y a que suelen acompanar la clorita terrosa y el cuarzo crista-
lino de color ligeramente violado.

En la embocadura del barranco de Costalhondo, que surca en sen-
tido de su inclinacion las calizas lidsicas y las carhiolas del trias,
se ve asimismo, inlercalada entre eslas wltimas, otra zona de espi-
litas acompaniadas de ofitas, ocupando en la superficie una extension
de 300 metros de longitud por 30 4 40 metros de anchura. El espe-
sor visible de esta zona no baja de 20 metros, y la roca que la for-
ma principalmente es analoga & la del isleo de Tabuenca: abunda en
ella el cuarzo concrecionado, y se halla también atravesada por ve-
tas irregulares de caliza magnesiana de color pardo amarillento y
verdoso, que envuelven trozos de la misma espilita, y otros de jaspe
y de clorita terrosa. '

La masa esencialmente ofitica, que se encuentra al pie del cerro
Monegré, en el camino de Rodanas & Mesones, forma en la superficie
una faja de 300 4 400 metros de largo por 60 4 70 de anchura. Esta
enclavada, lo mismo que las anteriores, entre las calizas del horizonte
superior del trias, que alli precisamente se hallan en contacto anor-
mal con las pizarras silurianas, mediante una falla cuya direccion
parece ser proximamente de N.NE. & §.80.

Después del isleo del Romeroso, el mas importante por sus dimen-
siones es el que he reconocido al NO. de Calcena, en la vertiente
meridional del cerro llamado Pefias de los Moros, que se eleva sobre
la margen derecha del barranco de Valdeplata, Las calizas superiores
del trias adquieren en ese cerro un desarrollo extraordinario, y en

-
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sus pedregosas laderas se ve destacar entre esas calizas, y siguiendo
su marcha estratigrafica, una banda de color obscuro de un quiléme-
tro de longitud con un ancho de 20 4 30 metros, formada por las
espilitas. Debajo de esta zona se descubren, en varios sitios, otras
varias de igual naturaleza, pero mucho menos extensas y en idén-
ticas condiciones de yacimiento. En todas ellas, la espilita suele con-
tener laminillas y vetas delgadas de hierro oligisto; por lo demas, la
roca se asemeja & la de la mayor parte de los isleos que acabo de
citar en su color rojo ¢ violado, en sus manchas verdosas, en sus
nddulos de cuarzo y de calcita, y en las vetas de caliza magnesiana
que la cruzan.

Junto al mismo Calcena, en la salida hacia Purujosa y sitio Ila-
mado Los Colmenales, se ve surgir de entre las margas irisadas,
cerca del contacto de las mismas con las cariiolas sobrepuestas de
la misma edad, un pequedio asomo de espilitas en un trecho poco
mayor de 50 metros: la roca aparece alli muy alterada, descompo-
niéndose en grandes trozos redondeados envueltos en una tierra de
color rojo obscuro,

Otra zona, formada también exclusivamente de espilitas, se en-
cuentra inmediata & Trasovares en las laderas que se elevan sobre la
margen izquierda del rio Isuela: los caracteres y yacimiento de estas
rocas recuerdan exactamente 4 sus analogas de las Penas de los Moros
en Calcena, si bien la extension visible que ofrecen no excede de 300
metros.

Por tltimo, en las cercanias de Tierga las espilitas forman por si so-
las varias manchas lenticulares, de menos importancia que las anterio-
res, ¢ intercaladas también entre los bancos de cariiiolas que ocupan
grandes espacios dlo largo de la riberaizquierda del mencionado Isuela.

Como se ve por la ligera resefia que antecede, todos los isleos de
ofitas y espilitas mencionados se hallan en los niveles superiores del
trias, bien entre las cariiiolas, bien en las margas del keuper, cerca
del contacto con aquéllas, sin que en ningin caso se extiendan 4 los
tramos inferiores del mismo sistema, ni tampoco 4 las capas lidsicas.

En la descripcién geoldgica de la provincia de Soria, al hablar de
las rocas de la misma naturaleza que en ella se encuentran, men-
cioné incidentalmente las que asoman en la region limitrofe de Za-
ragoza, haciendo de paso algunas indicaciones acerca de los motivos
que inducen & atribuirles un origen metamorfico. Efectivamente, la

disposicion eslratiforme que presentan; la circunstancia de hallarse
8
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siempre localizadas en un tramo determinado del t.rias, y su con-
cordancia con los materiales & que constantemente vienen asoclada's,
son hechos que inclinan & desechar la hipotesis de su procedencia
eruptiva, y & considerarlas mas bien comio resulu}do de profundas
transformaciones sufridas por las rocas sedimentarias.

Mencionaré, por ultimo, entre las rocas hipogénicas encontradas
en la provincia, la limburgita, reconocida en 1884 por los seiiores

" D. Laureano Calderon y D. Francisco Quiroga entre los estratos si-

lurianos al N.NE. de Nuévalos, y de la cual hizo este ultimo un es-
tudio detallado que publicé en el tomo XIV de los Anales de la So-
ciedad espaiiola de Historia natural.

«E] material de Nuévalos, dice este distinguido profesor, puede de-
finirse diciendo que es una roca eruptiva, lerciaria, porfirica, de as-
pecto basdltico, formada por la combinacidn del oliv1'no, que dom'ma
con gran exceso & todos los demés minerales; la augita; la enslatita,
tolalmente transformada en bastita en la fase presente de la roca, y
la magnetita, como elementos primitivos esenciales; y el apatlto',
biotita y melilita como accesorios, empastados todos ellos en un vi-
drio incoloro bastante escaso, que en la roca actual queda reducido
& granos sueltos esporadicos. La densidad es 3,05. Tiene color ne-
gro con un tono verdoso, y se halla formada de una past? homogeé-
nea male, en la que estin sembrados cristales y granos irregulares
de olivino, que por su descomposicion y desaparicién en aque'llas
superficies de las rocas que han estado largo tiempo . expuestas 4 la
intemperie, dejan cavidades que la dan un aspecto.lgual al de l?s
porfidos cuyos cristales de feldespato han desaparecido por la caoli-
nizacion y por la accion del aire.»

Segtn las noticias consignadas por el mismo ge(')logol, la roca, en
el sitlio de su yacimiento, asoma cuando méis un decimetro s.obre
la superficie del suelo, el cual aparece sembrado en un espacio <‘le
10 metros cuadrados escasos de trozos redondeados, cuyo tamano
varia desde el de un garbanzo pequeito hasta el de bolas de Om,15
de didmetro. Generalmente, al tratar de romper los ejemplares con
el martillo, se van desprendiendo casquetes de mayor'd menor espe-
sor, hasta que solo queda el nicleo interior mas consistente; debien-
do observarse, sin embargo, que aun cuando ese caracter suele ser
frecuente en las rocas hipogénicas, no es la limburgila de Nuévalos

de las que lo ofrecen mis acentuado.
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TERRENO CAMBRIANO.

La existencia de capas fosiliferas con Trilobites correspondientes a
la fauna primordial en la cuenca del Jiloca fué reconocida primera-
mente por los Sres. de Vernenil y Colloml, quienes la indicaron
desde luego en su Carta geologica de Espafia y Portugal, publicada el
afio 1864. En esta carta aparece también representado otro depési-
to andlogo, inmediato 4 Aranda de Moncayo, el cual, sin embargo,
ni el Sr. Donayre ni yo hemos logrado comprobar: lejos de ello, con
mis delenidas observaciones en dicha localidad, unicamente he conse-
guido recoger en las rocas paleozdicas algunos moldes y vaciados de
Lingula Feismantells, Barr.; Orthis calligramma, Dalm., y 0. reduz.,
Barr., que, como es sabido, caracterizan un nivel geoldgico superior
al cambriano.

Las capas en que se encuentran los Trilobites de la primera fauna
dentro de la cuenca citada, se extienden por la verliente derecha de
la misma & través de los términos de Daroca, Manchones, Murero y
Villafeliche; pero todavia, entre ellas y las cuarcitas y pizarras con
Cruzianas de la base del siluriano que coronan las cumbres de la sie-
rra de Alea, media una serie de estratos concordantes con los anterio-
res y que, tanto por sus caracteres petrograficos como por las indi-
caciones paleontoldgicas que, aunque escasas, se observan en ellos,
creo deben incluirse también en el sistema cambriano.

En mi concepto, pues, los materiales de esta edad ocupan dentro del
territorio zaragozano una faja de 32 quildmetros de longitud por 7 de
anchura media, que penetra desde la provincia de Teruel por Villa-
nueva y San Martin del Rio, y termina al S0. de Munébrega, compren-
diendo, ademés de los antes mencionados, los pueblos de Val de San-
martin, Balconchén, El Horcajo, Atea, Acered, Alarba y Munébrega.

Limila esta faja en todo su lado septentrional otra mds estrecha,
formada por depdsitos diluviales que ocultan su contacto con los mio-
cenos, y por el lado opuesto desaparece bajo las hiladas silurianas in-
feriores de la mencionada sierra de Atea. Debo hacer notar, ademas,
que en la vertiente izquierda de dicha cuenca las rocas cambrianas se
hallan cubiertas, en espacios relativamente poco extensos, por algu-
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nas manchas trisicas y miocenas, de que & su tiempo haré mencion.

El espesor que representan las capas de aquella edad en la referida
faja, excede seguramente de 1300 metros.

Unos 6 quilometros al norte de Daroca, en la planicie del Campo
de Romanos, se descubren también junto & los confines de Teruel los
materiales del cambriano en un area de 25 quilometros cuadrados,
que se extiende por las jurisdicciones de Romanos y Badules, hallan-
dose en contacto por una parte con los sedimentos miocenos, y por
otra con los del siluriano inferior. -

Asimismo, al norte de Nuévalos se encuentra, infrayacente’ 4 las
pizarras y cuarcitas con Cruzianas, una serie de estralos que, por su
situacién y por la analogia de sus caracteres petrogralicos con los de
las manchas anteriores, deben, en mi concepto, referirse también &
]a misma formacién. Asoman esos estratos & lo largo de una faja que
comienza por el Noroeste en la cuesta de la Colada, junto a la con-
fluencia de los rios Piedra y Ortiz, y va & terminar por el Sudoeste
en término de Monterde.

FAJA EN LA CUENCA DEL JiLocA.—Los sedimentos del cambriano mas
profundos que pueden reconocerse en la provincia, se encueniran
descubiertos en la rambla de Valdemiedes, cerca de Murero, la cual los
surca transversalmente & su direccion. Esos sedimentos estdn forma-
dos por pizarras arcillosas mis 6 menos micaferas, de colores rojo y

verdoso, y estructura hojosa muy poco marcada, & las cuales se
asocian algunas capas de cuarcila granudo-cristalina y lechos de sa-
mita. En la desembocadura de la rambla citada el arrumbamiento de
los estratos es de N. 250 0. 4 S. 25° E., con pendiente de 30 & 40° ha-
cia el tercer cuadrante; pero en la mitad septentrional del mismo ba-
rranco invierten su buzamiento mediante un pliegue anticlinal, ocul-
tandose por el Nordeste bajo las lomas cuaternarias que limitan la
faja cambriana por este rumbo. Las referidas pizarras arcillosas cons~
tituyen un abundante yacimiento de restos de Trilobites, si bien pobre
en especies, entre las cuales, sin embargo, han sido ya reconocidas
las Conocephalites coronatus, Barr.: C. Ribeiro, Barr.; C. Schultzers,
Zenk.; Paradoxides Bohemicus, Boeck; P. rotundatus, Barr., y P.spi-
nosus, Boeck. Asociados con ellas he encontrado en las mismas rocas
valvas de Leperditia, especificamente indeterminables por su mal
estado de conservacion.

Entre el barranco de Valdenebro que afluye & la citada rambla de

Valdemiedes y el pueblo de Murero, se intercalan entre las pizarras

"
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verdosas algunos hancos de caliza magnesiana muy compacta, y en
el mismo paraje se ve asomar una capa poco imporlante de éxido
de hierro entre otras de areniscas que, en su conlacio, toman un co-
lor rojo muy intenso.

Apoyada sobre las pizarras fosiliferas se ve todavia en el mismo
Murero una nueva zona desprovista de fdsiles, constituida por filadios
de color verde obscuro, & veces algo talcosos y de superficie lustro-
sa, 4 los cuales acompanan varias hiladas de caliza dolomitica y ban-
cos gruesos y compaclos de pizarra arcillosa blanca cenicienta, que
se dividen naturalmente en grandes bloques de forma prismatica,
utilizables como mampuestos en las construcciones ordinarias, Este
nuevo conjunto de estratos se prolonga en el sentido de su direccion
por la vertienle derecha del Jiloca desde Murero hasta mas alla de
Daroca, conservando siempre su buzamiento hacia el tercer cnadran-
te, aunque con inclinacién algo variable.

En la rambla del Punzdn, que penetra también & gran profundidad
en las capas cambrianas entre Manchones y Daroca, muestran éstas
igual disposicion estratigrifica que en las cercanias de Murero, for-
mando asimismo un pliegue anticlinal cuya rama norte se oculta
bajo depdsitos cuaternarios. Proximamente, hacia la mitad de di-
cha rambla, se descubren en su fondo unas pizarras arcillosas que,
por sus caracteres y por las indicaciones de restos fosiles encontra-
dos en ellas, deben corresponder al mismo horizonte que las de T'ri-
lobites de Murero. Encima se desarrolla una zona de mds de 90
melros de espesor, formada esencialmente por capas de dolomias,
unas compactas y de color gris azulado con vetas cristalinas, otras
blanco-amarillentas, groseras, a veces cavernosas, y que & menudo
suelen presentar una textura terrosa y el aspecto de verdaderas mar-
gas: con estas dolomias alternan capas delgadas de pizarras rojizas
y verdosas. La composicidn petrografica de esa serie de estralos, y el
color abigarrado que ofrece, sobre todo en los sitios donde se repi-
ten las intercalaciones de pizarras, le da una sorprendente analogia
con ciertos tramos de la formacion tridsica, contribuyendo a hacer
mayor todavia ese parecido el tinte rojizo que accidentalmente to-
man las calizas terrosas y la presencia en las mismas de pequenos
cristales de yeso cuyo origen se debe atribuir & acciones quimicas
provocadas en la masa del carbonato caleico por la descomposicion
de la pirita de hierro que, en forma de vetillas, se encuentra también
en las mismas rocas.

12
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Sobre la antedicha zona de calizas se suceden dentro de la misma
rambla hasta su salida 4 la vega del Jiloca capas de filadios de color
verde obscuro, con manchas rojas y amarillentas, alternadas con ban-
cos compactos de pizarras arcillosas gris-cenicientas, y entre los
cuales se halla comprendida otra hilada de caliza magnesiana de mas
de 40 metros de espesor.

La ciudad de Daroca esta situada dentro de otra rambla que surca
también las capas cambrianas, pero sin llegar & descubrir las pizarras
arcillosas con Trilobites. Rodéanla en casi todo su contorno, 4 modo
de anfileatro, alturas riscosas y escarpadas, & que erizan de agudos
picachos los asomos de 14s calizas dolomiticas, y sobre las cuales asien-

tan, adaptandose 4 las desigualdades de su cima, los muros y torreo-

nes, hoy en gran parte derruidos, de la antigua fortificacion. Las
rocas del terreno muestran en esta localidad los mismos caracteres
que en la mencionada rambla del Punzén, observindose también en
ciertos sitios el aspecto abigarrado & que 'd4 lugar la alternacién de
calizas terrosas con pizarras verdes y rojizas, circunstancia que se
hace notar, sobre todo, en las laderas inmediatas & las ruinas de la
ermita de San Cristobal. Junto 4 los torreones del Pilar y de Santa Lu-
cia, que se destacan en la banda oriental del recinto, las calizas toman
también en grandes extensiones el aspecto terroso, y pierden su co-
herencia, lo cual ha contribuido en gran parte & los hundimientos
parciales ocurridos hace algunos anos en el techo de La Mina O,

A poniente de Murero, y siguiendo el camino que conduce & Vi-
llafeliche por la vertiente derecha del Jiloca, vuelven & descubrirse
las pizarras arcillosas fosiliferas, primeramente en el sitio llamado
Viia del Zapatero, y después en el Estrecho de Peiia Tajada. En uno

() La Mina de Daroca es una galeria de unos £00 metros de largo en sen-
tido de N. 4 S., con una seccion de 7m,5 de ancho por 8m,5 de altura, la cual
comieuza en la parte norte de la ciudad y, atravesando los cerros que la do-
minan por su lado oriental, va 4 desembocar cerca de la margen derecha
del liloca. El objeto que motivé su apertura fué defender 4 la poblacién de
las inundaciones a4 que continuamente estaba expuesfa por las avenidas de
la rambla en que se encuentra situada. Al efecto, se hizo ademas del mina-
do, una presa 6 pequefio malecon que detiene las aguas torrenciales antes
de que lleguen a invadir las calles, y las dirige 4 la entrada de la galeria.
Esta tiene fortificadas inicamente las dos bocas con arcos de medio punto,
y asegurados los hastiales en algunos trechos con muros de fibrica. Las
obras se llevaron a cabo por los afios 4535 a 1860, bajo la direccidn del ar-
quitecto francés Pierres Bedel, el mismo que construy6 los arcos de Teruel.
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y olro he encontrado con abundancia las mismas especies de. Trelobi-
tes que en las ramblas de Valdencbro y Valdemiedes. Las capas con-
servan alli el buzamienlo meridional, con inclinaciones que rara vez
pasan de 50°, y entre ellas se intercalan algunos bancos de calizas
amarillentas y verdosas. De igual modo que en Murero, sobre esa zona
esencialmente pizarrosa, se repite la alternacion de filadios verdosos
con areniscas siliceas y con otras pizarras gris cenicientas, compac—
tas ¢ dificilmente exfoliables @: esta serie de rocas adquieren un
considerable desarrollo en el Cerro Hundido, 4 la derecha del Estre-
cho de Pena Tajada, y cruzando el Jiloca se prolongan con direccién
4 Poniente por la orilla izquierda del mismo, donde forman las lomas
y cerros que se alzan al sur de Villafeliche y los Molinos de la Pol-
vora. En los citados baucos de pizarras gris-cenicientas he visto al-
gunas valvas de Leperditia, iguales & las que acompaian 4 los Trilo-
bites en las cercanias de Murero. '

Frente & Daroca, & lo largo de las ramblas y barrancos que sur-
can los depdsitos terciarios de la margen izquierda del Jiloca, se
descubre por bajo de éstos una zona de pizarras gris-obscuras, fila-
dios verdosos y cuarcilas, cuya posicion estratigrafica es superior 4
la de las rocas analogas que asoman cn el recinto de la ciudad, arrum-
Dbindose como éstas con buzamiento al tercer cuadrante. En Balcon-
chan, & esta serie, se sobrepone olra de unos 100 metros de espesor,
constituida exclusivamente por pizarras arcillosas de color rojo do-
minante, muy semejantes & las de la rambla de Valdenebro, aunque
de estructura hojosa mas acentuada, y que en la margen izquierda
del barranco inmediato al pueblo aparecen cortadas por un tajo de
gran elevacion, acusando alli sus asomos trastornos violentos & incli-
naciones muy variables que en algin sitio se aproximan a la vertical.

(1) El Sr, Donayre, en la Memoria referente & la provincia de Zaragoza
(pag. 8), menciona algunos ejemplares de Cruziana recogidos en Murero y
en la Vifia del Zapatero de Villafeliche, los cuales supone procedentes de

capas de cuarcita inmediatamente superpuestas a las pizarras fosiliferas

del cambriano, Por mi parte, creo poder asegurar con fundamento que en
ningtn sitie de la vertiente derecha del Jiloca se encuentran in situ rocas
del siluriano inferior; y si bien entre los depositos diluviales que cubren a
las capas cambrianas en las lomas que limitan esa vertiente, se encuentran
algunos cantos de cuarcita con relieves borrosos y desgastados de aquellos
fosiles, deben proceder sin duda de las hiladas inferiores del siluriano
que asoman en las cumbres de la sierra de Atea, como igualmente las guijas
y arenas con que estan confondidos en dichos depdsitos.
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Subiendo desde aqui hasta la cumbre de la cordillera de Atea, se en-
cuentran, todavia en las inmediaciones del mismo Balconchan, capas
de areniscas siliceas y de cuarcitas granudo-cristalinas micéferas,
que alternan con lechos de pizarras arcillosas y suelen contener con
relativa abundancia restos de Lingulas, generalmente en mal estado
de conservacion; algo mas arriba las areniscas y cuarcitas van siendo
menos frecuentes, y reemplazadas por sammitas de estructura ta-
bular 6 pizarrefia con manchas de oxido de hierro dispuestas en zo-
nas coneéntricas; siguen, por ullimo, pizarras arcillosas de color
obscuro, & que se asocian gruesas hiladas de cuarcitas semicristali-
uas con numerosas velas y filones de cuarzo, y que en algunos para-
jes, como sucede por encima de Val de Sanmartin, junto al puerto de
este nombre, toman también un color rojizo y los mismos caracteres
que en Balconchin. Varios pliegues y cambios de buzamiento lienen
en todo este lrayecto las capas cambrianas, predominando, sin em-
hargo, las inclinaciones hacia el tercer cuadrante, por cuyo rumbo
van 4 ocultarse sin discordancia aparente de estratificacion bajo las
del siluriano inferior, que se desarrollan en la cumbre y falda opuesta
de la cordillera.

La misma sucesion de estralos que acabo de mencionar, y con ca-
racleres casi idénticos, se observa marchando desde Murero & la er-
mita de Santa Cruz de Atea, transversalmente & la faja que describo.
En frente de aquel pueblo, y apoyados sobre las hiladas de pizarras
y calizas magnesianas que asoman en sus inmediaciones, vuelven &
asomar, al otro lado de la Vega del Jiloca, los filadios verdoso-
azulados alternando con capas delgadas de cuarcita. La ermita de
San Mamés esti precisamente edificada sobre estas rocas, que alli
inclinan unos 30° al 0. 10° S. Poco mas al sur de este sitio, los ba-
rrancos de Valderregacho y Valdemozos, que se reunen y desembocan
alli cerca, en el mencionado rio, descubren una gran zona de piza-
rras de coloracion rojiza y verdosa, correspondientes 4 un nivel in-
mediatamente superior & dichos filadios, y que recuerdan por su as-
pecto exterior las fosiliferas de la rambla de Murero: con esas pizarras
se asocian algunas capas de cuarcitas y filadios, & més de dos grue-
sas hiladas de caliza magnesiana cavernosa, que asoman sobre las
margenes del barranco de Valdemozos, en el sitio lamado Pena Ca-
lera.

Cerca de Atea, en los llanos de la ermita de Santa Barbara, se en-
cuentran otra vez, entre hiladas de pizarras siliceas y arcillosas mas

. 1%



16 RESENA GEOLOGICA
0 menos micaferas, las areniscas y cuarcitas granudo-cristalinas con
Lingulas; y tanto unas como otras ofrecen en aquel silio varios tras-
tornos en su estratificacion, si bien en la subida a la cercana sierra
de Santa Cruz recobran pronto su arrumbamiento hacia el 0.S0.,
con inclinaciones méas 6 menos pronunciadas. La serie alternante de
pizarras, areniscas y cuarcitas se repite en orden ascendente hasta
cerca de la cumbre de la sierra mencionada, sin mas variaciones que
la intercalacion de algunas capas de sammita y las tintas pardo-ro-
jizas 6 amarillentas que dichas rocas suelen adquirir 4 veces por la
intervencion de hidréxidos de hierro.

A poniente del referido Atea, en el cauce mismo del arroyo de
Pedro Marco, asoman entre pizarras agrisadas unas capas delgadas de
arenisca arcillosa micafera, en cuya superficie se observan infinidad
de restos de Lingulas de color negruzco, que por esia circunstancia
resaltan muy visiblemente sobre el fondo pardo amarillento de la roca.
Los estratos cambrianos forman en dicho sitio un pliegue sinclinal
muy pronunciado, cuyo eje se crienta de N.NO. & S.SE.

Mas 4 Poniente todavia, en los cerros de Mondallén, de la Campana
y de la dehesa boyal de Atea, se repiten con mayor frecuencia ¢ in-
tensidad los trastornos y plegaduras en las capas cambrianas, las
cuales ofrecen alli inclinaciones y arrumbamientos muy variables, y
estin representadas principalmente por pizarras, ya rojas, ya gris-
verdosas con manchas de esa misma coloracién, asociadas con zonas
mas 6 menos gruesas de cuarcitas, areniscas y sammitas ferruginosas.
Entre las areniscas hay algunas muy parecidas & las del vallejo de
Pedro Marco, y que contienen, como éstas, restos de Lingulas.

Alternando entre si repetidamente, se suceden, & través de los tér-
minos de Acered, Castejon, Alarba y Munébrega, hiladas da areniscas,
cuarcitas y pizarras arcillosas muy variables en su espesor, predo-
minando por lo general estas ullimas, y presentandose casi siempre
con tintas grises, verdosas 0 cenicientas. Los estratos, fuertemente
trastornados, con numerosos pliegues y lorceduras en las lomas y re-
llanos més inmediatos & la vega del Jiloca, fijan su buzamiento hacia
el tercer cuadrante en las cuestas que dan acceso al puerto de Ace-
red, donde se les sobreponen las cuarcitas y pizarras siliceas de la
base del siluriano. Siguiendo el camino que conduce desde el pueblo
de este ultimo nombre al de Atea, se ven asomar, entre pizarras ar-
cillosas muy desmoronadizas y levantadas casi hasta la vertical, algu-
nas capas de areniscas groseras, de color gris obscuro, en que se en-
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cuentran menudos fragmentos de conchas de Lingulas, & més de algu-
nas valvas complelas, aunque especnﬁcamente indeterminables, del
mismo género.

Las pizarras arcillosas loman también un color blanco rojizo y
aspecto nmuy semejante & Jas de Murero en ¢l collado de la Pena-Guija,
que se inlerpone entre Alarba y el mencionado Acered, asocidndose
ademds cou algunas capas de cuarcilas y samitas, El nombre de Pe-
na-Guija se debe & un gran creston de cuarzo ferruginoso de 8 & 10
melros de grueso, que, atravesando en senlido vertical las mencio-
nadas pizarras, se alza sobre el suelo & considerable altura en una
corrida de 50 & 60 metros. 4

En la canada de la Valdejuela, 3 quilometros al SO. de Munébre-
ga, vuelven 4 encontrarse, asociadas con pizarras grises arcillosas,
capas areniscas que suelen conlener, & veces con gran abundancia,
valvas de Lingulas, muy semejanles, asi como la roca matriz, a las
encontradas cerca de Atea. En dicho silio las capas cambrianas sir-
ven de caja & un filon de galena argentifera con ganga de baritina,
que hace algunos anos fué objeto de explotacion, aunque en pequena
escala, hallindose en la actualidad paralizados los trabajos. La case-
la que cubre el pozo de exliraccion, unica labor que aparece visible
cn la superficie, esti cimenlada precisamente sobre eslratos muy le-
vanlados de areniscas fosiliferas.

Mancaa e Cameo-Romanos.—Poco antes de llegar al pueblo de Ro-
manos, viniendo desde Daroca, se alza junlo & la venta llamada de
Valencia, entre los sedimenlos miocenos de aquella planicie, una pe- '
quena lowa, 4 lo largo de la cual asoman capas de pizarras de colores
claros, ya rojizos, ya también verdosos, con lechos intercalados de
cuarcitas, y arrumbadas con ligera inclinacion al primero y cuarto cua-
drante, Esas capas conlintan con la misma direccidn hasta el referido
Romanos, donde quedan ocullas por depositos superficiales de acarreo
y de lierra vegelal en las inmediaciones del arroyo Lechon. Mas al
norte, en el llano por donde contintia el camino hacia Badules, vuel-
ven & descubrirse las rocas cambrianas, repnesentadas por pizarras
algo talquiferas de color verde oliva y superficle lustrosa, que & veces
muestran en sus lisos manchas rojizas 6 amarillentas, como sus an-
logas de la vertiente derecha del Jiloca, y que se orientan igualmente
que las de Romanos, con buzamiento seplentrional poco pronunciado.

Pasado Badules, segiin se marcha en direccion 4 Fombuena, se ve &
cuas pizarras hacerse cada vez mas arcillosas y asociarse con cuarci-
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18 RESENA GEOLOGIGA
tas y sammitas ferruginosas, ofreciendo al propio tiempo una estra-
tificacion muy trastornada, hasta que se pierden, por ultimo, bajo
las hiladas de cuarcitas con Cruzianas y Scolytus Dufrenoyir, Rou.,
del serrijon de San Bartolom¢, dentro ya del término de Fombuena.

Fasa pe Nuévaros ¥ Montespe. —Siguiendo el camino de Nuévalos &
Munébrega, y poco después de salvar las crestas de dolomias triasicas
que forman el Collado de Ia Villa, se encuentran en la rambla de la
Colada, que desciende & la de las Salinas, una serie de capas aller-
nantes constituidas por pizarras rojo-amarillentas y hlanco-verdosas,
cuarcilas y sammitas con manchas de hidréxido de hierro, cuyo es -
pesor descubierto en las margenes de dicha rambla, no baja de 200
melros. Aunque en algunos sitios esas capas ofrecen fuerles plega-
mientos y ondulaciones, su buzamiento general es hacia el NE., ha-
landose en contaclo anormal por el SO. con las rocas del trias, me-
diante una gran falla, & lo largo de la cual aparecen estas ullimas
mucho miés levantadas que las paleozdicas.

Entre esta serie de capas y las pizarras siliceas y cuarcitas con
Crusianas, que comienzan mis adelante, al otro lado de la rambla
de las Salinas, se interpone olra mas polente y compuesta en su ma-
yor parte por pizarras arcillosas de colores gris verdoso y cenicienlo,
asociadas con cuarcitas, las cuales, atendida su posicion estratigra-
fica, deben referirse Lodavia al sistema cambriano. Este coujunto de
capas esencialmente pizarrosas se prolonga en senlido de su direccion
hasta cerca de Monterde por los cerros y altozanos que encauzan en
su margen derecha al rio Ortiz, formaudo una estrecha faja compren-
dida por uno y otro lado entre maleriales del trias. Hacia el extremo
oriental de esta faja vuelven a encontrarse, alternando con areniscas
y sammitas, las pizarras de color verde oliva, algo talquiferas y de
superficie brillante, ya reconocidas también en la cuenca del Jiloca.
Por tltimo, cerca de Monterde, en el sitio llamado Valdegalindo, aso-
man otra vez al borde de la falla anteriormente indicada, casi en
contacto con las rocas Iridsicas, las pizarras rojizas y blanco-amari-
llentas, andlogas a las de la rambla de In Colada, y entre ellas una
capa irregular de hemalites roja. '

Como resumen de las noticias que dejo expuestas relativas al cany-
briano de la provincia de Zaragoza, y en particular al que ocupa la
cuenca del Jiloca, haré notar que los sedimentos representantes de
dicha edad en esta cuenca deben referirse al tramo superior del sis-
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lema, ¢ sea al escandinavo de los gedlogos ingleses; y que dentro de
este tramo, por lo menos, las capas fosiliferas de Manchones, Murero
y Villafeliche, corresponden 4 las hiladas inferiores del mismo, 6 sea
al grupo menevienense (; siendo probable que alguno ¢ algunos de los
grupos mas elevados de esle mismo tramo lengan lambién represen-
lacion en las zonas de pizarra, cuarcilas y areniscas que asoman en
la vertiente izquierda de la referida cuenca. La insuficiencia y el mal
estado de conservacion de los fosiles recogidos por mi en esas ullimas
rocas, no permile precisar su relacion con las cambrianas de Ingla-
lerra, pues para ello serian necesarios datos mas numerosos y obser-
vaciones mas delenidas que las que he podido hacer.

En cuanto 4 las capas de la misma edad que asoman en el Campo
de Romanos y los términos de Nuévalos y Monlerde, debe suponerse,
leniendo en cuenta sus caracleres pelrograficos, que corresponden 4
niveles superiores 4 las capas con T'rilobites de Murero y Villafeliche.

(1) Lapparent, Traité de Géologie, 20 édition, pag. 748.
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20 RESENA GEOLOGICA

TERRENO SILURIANO.

Dos importantes bandas silurianas, paralelas entre si y dirigidas
de NO. & SE., cruzan la region meridional del suelo zaragozano. La
situada mas al N., que es continaacién de la que forma en la pro-
vineia de Soria la cordillera de Tablado y Toranzo, penetra en la de
Zaragoza por los Lérminos de Purujosa y Malanquilla; atraviesa el rio
Jalon entre Huérmeda y Chodes, y sale i la de Teruel junto & Herre-
ra y Fombuena. Dentro de ella se hallan comprendidas la sierra de la
Virgen ¢ de Villarroya, la de Vicor y la de Algairén, cuyas cimas
son, después de las del Moncayo y de La Tonda, las més allas de esa
parte de Aragdn.

La otra faja comienza por el NO., cerca de las minas de Penalca-
zar, dentro también del territorio soriano, cuyos limiles traspasa en
seguida para ir & cruzar el Jalon entre Alhama y Ateca; forma des-
pués los montes que se eslabonan con direccion al SE. 4 través de
los términos de Bubierca, Castejon de las Armas y Carenas, y mas
adelante las sierras de Acered, Alarba y Alea, al sur de estos pueblos,
internandose, por wltimo, en suelo Lurolense entre el puerto de Bal-
conchin y la Laguna de Gallocanta.

Varios asomos hipogénicos de escasa imporlancia y algunas man-
chas de depositos mas modernos, devonianos, tridsicos, miocenos y
diluviales, interrumpen en distintos sitios la continuidad de estas dos
bandas, cuyos contornos son ademds sumamente irregulares y mds
faciles de seguir en el bosquejo adjuulo que de explicarse con proli-
jas descripciones.

A 1o largo de la vaguada del rio Carabantes entre Bijuesca y To-
rrijo de la Canada, se extiende también, con direccion de NO. i SE.,
otra faja siluriana de dimensiones mucho mds reducidas, pues que
su longitud no excede de 12 quilometros ni su anchura de 4, y cuyo
enlace con la segunda handa anles mencionada lo oculta una estrecha
zona de materiales tridsicos y creldceos.

El nticleo principal de las sierras que rodean 4 Tabuenca esla cons-
tituido por un grupo de cerros silurianos que se alinean asimismo
con direccion del 4.°al 2.° cuadrante, y delerminan otra pequena faja
de 12 & 15 quilémetros de largo por 4 de anchura media. Mas al sur,
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y separada de ella por un istmo estrecho de areniscas rojas del trias,
se encuentra una manchita de su edad, sbbre la cual asienta el san-
tuario de Nuesira Seiora de Rodanas.

Por tltimo, en diferentes puntos de la vertiente oriental del Mon-
cayo, y principalmente en las inmediaciones de la ermita de la Vir-
gen y de las Penas del Cuchardn, han quedado descubiertas las rocas
del siluriano por denudacion de las tridsicas & que sirven de base.

En mis excursiones & Lravés de las comarcas silurianas de la pro-
vincia, unicamente he podido reconocer la exislencia de depdsitos
correspondientes al miembro inferior del sistema. Los restos que he
enconlrado con relativa abundancia, aunque representados sélo por
un corto numero de especies, corresponden Llodos, en efecto, & los
niveles inferiores de la formacion. Posible es, sin embargo, que con
observaciones mas detenidas y minuciosas llegue & demostrarse ade-
mis en delerminadas localidades Ia exislencia de los niveles supe-
riores de la misma; mas. no deja de ser elocuente en cierlo modo el
hecho de que los sedimentos devonianos aparezean directamente su-
perpuestos a los del siluriano inferior.

Dentro de la cuenca del Jiloca se ven los maleriales de esle terre-
no descansando sobre los del cambriano. En las demés localidades de
la provincia se hallan en conlaclo indistintamente con Llodas las for-
maciones posleriores que en la misma aparecen, excepcion hecha de
la jurasica, la infracreticea y la oligocena.

AsoMos EN LA VERTIENTE DEL Moncayo.—Los bances de pudingas
inferiores del trias que constituyen los tajos del Cuchardn, en la ver-
liente aragonesa del Moncayo, descansan horizontalmente sobre piza-
rras siliceas y miciferas de colores gris verdoso y amarillento, a las
que se asocian capas de cuarcitas blancas, también miciferas, levan-
tadas unas y otras con inclinaciones que legan 4 veces hasta 60°. La
ermita de la Virgen se halla edificada precisamente sobre esla serie
de estralos, que aparccen en aquel sitio suiamente trastornados, se-
gun indica su variable arrumbamiento, el cual tiene lugar hacia el 0.
40° S. en el lado oriental del santuario, y hacia el S. 10° O. en el
lado opuesto. Ocultas casi completamente bajo el manlo superficial de
derrubios que cubre las laderas inmediatas, dichas rocas se prolon-
gan hacia el Sur hasta mas alld de la capilla de San Gaudioso. Cerca
de ésla, & lo largo del barranquille de su mismo nombre, suelen en-
contrarse, lanto sobre las pizavras siliceas como sobre las cuarcilas
blancas y rojizas que las acompaitan, vaciados bien determinables

24

sl

St o



22 ' RESENA GEOL6GICA
de Frena Roualti, Levesq., fosil correspondiente al grupo de las
Cruzianas, que, como es sabido, caracteriza 4 las hiladas inferiores
del siluriano.

Siguiendo desde la base del Cucharon Ia vertiente abajo del Mon-
cayo, se ven asomar en el trayecto de 1,5 & 2 quilémetros los mis-
mos materiales, asociados con filadios miciceos amarillentos, y que
en ciertos sitios aparecen lenidos por ¢xido de hierro, mineral que
por otra parte suele encontrarse también concentrado en las vetas
cuarzosas que con frecuencia atraviesan las capas. Los repetidos
cambios de arrumbamiento ¢ inclinacion que éstas muestran en la
superficie, acusan claramente que han sufrido fuertes presiones y
plegaduras, aunque, por regla general, dominan en la estratifica-
cion las direcciones del segundo al tercer cuadrante. En el barranco
de Penas Meleras, 200 melros por bajo de la ermila, las pizarras
gris-verdosas y amarillentas fijan su buzamiento al NE. con pen-
diente de 659, quedando cubiertas por los bancos de pudingas tridsi-
cas que inclinan alli 130 al N, 15° E.

A poca dislancia de este silio, se reconocen también las rocas si-
lurianas en los riseos del Prado de Santa Lucia, donde alternan fila~
dios gris-verdosos con lechos delgados de cuarcitas blanquecinas,
areniscas rojo-obscuras y pizarras arcillosas micéferas de la misma
coloracién. En estas ultimas principalniente se observan con ahun-
dancia huellas dejadas por individuos del género Scolythus, especifi-
camente indeterminables. Las capas se arrumban con buzamiento
de 80° al N. 200 E., y se prolongan por el Sudeste hasta el collado de
La Mata, donde se levantan con inclinacion de 50° al primer cuadran-
te. Un filon de cuarzo, con indicaciones de hierro oligisto y grueso de
0m, 80, atraviesa verticalmente y con direccién de N.NE. & S.S0. las
rocas en esle paraje, viéndose implantados dentro de la masa de aquél
trozos angulosos de las cuareilas y areniscas que forman su caja.

En los espesos y enmaraiiados hayales del barranco de Arboles
blancos que se extienden entre la ermita de la Virgen y el Vago de
Agramonte, vuelven & asomar las capas silurianas ocupando un es-
pacio poco mayor de una hectirea, rodeado en todos senlidos por
grandes cantos de las pudingas tridsicas. Las rocas muestran alli los
mismos caracteres que en la base del Cuchardn, se hallan atravesa-
das por vetas cuarzosas y se orientan con inclinacion de 60° al N.
200 E.

Fasa pe Tasuenca.—Subiendo desde el pueblo de Fuenlejalén &
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Tabuenca, se encuenlran préximamente & Ja milad del camino los
maleriales silurianos, que surgen entre las areniscas triasicas, alcan-
zando considerable altura en los cerros y picachos que se alzan 4 le-
vante y norte de ese ultimo pueblo. Dichos malteriales estin consli-
tuidos esencialmente por pizarras arcillosas siliceas que pasan & ver-
daderas cuarcitas. Las primeras son por lo regular de color gris
verdoso ¢ violado, de superficie Dbrillante, lisa 6 rugosa, descompo-
niéndose con rapidez por las influencias almosféricas. Las areniscas y
cuarcilas ofrecen de ordinario color pardo rojizo, y & veces manchas
superficiales obscuras, cuyo cardcter denuncia la presencia de o6xi-
dos de hierro y manganeso, aun cuando en corla cantidad. En la
conslitucion del terreno dominan notablemente eslos ultimos mate-
riales, y forman hiladas de muchos metros de espesor, cuya homoge-
neidad interrumpen algunas zonas, casi siempre delgadas, de piza-
rras que con ellas alternan. Atraviesan la masa de areniscas y cuar-
citas vetas y filones de cuarze blanco, & que suele acompanar el éxido
de hierro de color negro con estructura, ya escoriicea, ya también
concrecionada.

i1 barranco del Reguero, que desciende & Fuendejalén desde los
altos de Tahuenca, surca 4 profundidad considerable los estratos si-
lurianos, viéndose en sus escarpadas méargenes los bancos de cuarcila,
cuyo grueso excede & veces de 12 melros, descollar en agudos y per-
lilados riscales que se elevan @ gran allura sobre el lecho pedregoso
de aquel torrente. Las capas, levantadas casi hasta la verlical, diri-
gen sus buzamientos enlre el E. y el NE.; pero cerca ya de Tabuenca
se las ve mas tendidas, y poco anles de llegar al pueblo cambian su
inclinacién al tercer cuadrante, ocultindose seguidamente bajo los
conglomerados del trias.

La misma composicion ofrece el siluriano en los monles que se
alzan més al Norle entre el referido Tabuenca y Ambel. Los estratos,
sin acusar rapidas y pronunciadas plegaduras, ofrecen, sin embargo,
frecuentes variaciones de arrumbamiento; y el predominio de las
cuarcitas y areniscas, el color pardo ohscuro de las mismas, los filo-
nes cuarzosos que las cruzan, los caracteres de las pizarras arcillosas
verdes 0 rojizas que allernan con ellas, todo, en fin, indica una com-
plela identidad geoldgica de aquel suelo con el que forma la vaguada
del Reguero.

El camino que va directamente desde Fuendejalon al valle de Re-
né, encuentra el terreno siluriano poco antes de llegar al portillo del
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24 RESENA GEOLGGICA
barranco Cilluclo, donde asoma, entre los derrubios de materiales
tridgsicos y de aquella misma edad, una hilada de areniscas obscuras
muy cargadas de dxidos de hicrro: en su conlaclo se ven pizarras
verdosas y rojizas micaferas, asociadas con una capa de caliza mag-
nesiana rojo-amarillenta y de estructura fino-compacta 6 granudo-
cristalina.

Los agudos cerros del Cilluelo y del Pedroso, que resaltan en el
extremo sur de la faja que describo, estin constiluidos también por
las areniscas y cuarcitas pardo-obscuras antes mencionadas, las cua-
les adquieren aqui mayor predominio todavia sobre las hiladas piza-
rrosas. En cierlos silios las areniscas encierran guijos menudos de
cuarzo, hasta el punto de convertirse en verdaderas pudingas: con
menos frecuencia esas mismas rocas loman una estrueclura tabular,
se cargan profusamente de hojuelas de mica y alternan con pizarras
arcillosas rojo-violadas. Los eslralos, muy variables en su marcha é
inclinacion, parecen orientarse de preferencia en sentido de NO, a SE.,
con huzamientos ya al primero, ya al tercer cuadrante.

Las tnicas indicaciones fisiles que he observado en los maleriales
de esta faja, se reducen & trazas de Seolythus, que por su aspecto y
caracleres parecen corresponder 4 la misma especie que las encon-
tradas en la vertienle del Moncayo.

Mawcea pe Ropanas.—El santuario de Nuestra Seiora de Roda-
nas se halla situado sobre filadios arcillosos de color verde agrisado
méas 6 menos obscuro, que en aquellas inmediaciones se muestran
muy trastornados, aun cuaudo en conjunlo se arrumban con incli-
nacién general al primer cuadrante. Sobre ellos se desarrollan, en el
inmediato cabezo de San Nicolds, gruesos bancos de areniscas y cuar-
citas de color pardo obscuro 6 pardo rojizo, alternados con estrechas
hiladas de pizarras, y levantados con pendiente al NE., por cuyo
rambo se repite la misma alternacién hasta ocultarse unos y olros
materiales bajo las areniscas tridsicas del valle de René. Coronan la

cumbre del mencionado cabezo escuetos riscales en que ain se con- .

servan las ruinas de la ermita que le dié nombre, y donde las are-
niscas se presentan 4 menudo manchadas con zonas amarillentas y
obscuras que les dan un aspeclo aligrado.

A poniente del santuario de Rodanas se eleva, 4 mis de 150 metros
de altura sobre él, otro cabezo llamado del Aguila, cuya base forman
los filadios verdosos, inclinados con buzamiento al N. 30° E., por tér-
mino medio; encima de éstos aparecen, con mayor desarrollo atin que
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en el cabezo de San Nicolds, gruesos bancos de areniscas y cuarcilas
may impregnados de oxidos de hierro, acompanadas igualmente de
filadios obscuros deleznables, y que erizan la cumbre de escuetos
creslones, sirviendo de apoyo en la vertieute septentrional 4 las rocas
del trias.

Dos quilémetros mas al SO., y separado del anterior por un suelo
llano ¢ levemente ondulado, & lo largo del cual se pisan los repetidos
filadios verdosos alternos con lechos de cuarcilas, destaca el serrijon
que forma el cabezo de Monegré, donde otra vez mas vuelven a encon-
trarse sobre esas mismas rocas los maleriales siliceo-sabulosos. Los
estratos variables en su espesor, y & que en los niveles inferiores se
asocian algunas pudingas, dirigen su pendiente general al Sur, y
estan & menudo eruzados por vetas ¢ filones de hierro oligisto con
ganga cuarzosa. En la vertiente meridional de este cabezo aparecen,
acompaiiados de pizarras arcillosas, unas areniscas siliceas, obscuras,
muy micaferas, de eslructura hojosa, en cuyas caras se observan nu-
werosas impresiones de Scolythus perpendicularés & los planos de es-
tratificacién. Sus capas se deshacen en grandes lastras, y ofrecen
ademas descubierlos sus lisos en grandes espacios, lo cual, unido &
las escabrosidades propias de los suelos de esta edad, hace muy di-
ficil el transito por aquel paraje.

Eu el extremo occidental del Monegré la zona de filadios verdosos
asoma también al pie del mismo, y se halla en confacto anormal con
una banda de cariiolas tridsicas que desde alli se extiende hacia el
NO. en todo el largo del serrijon de Las Almas. La disposicidn estra-
ligrafica de las rocas de una y otra edad, hace suponer la presencia de
una falla, dirigida proximamente de N.NE. & 8.80., y pasando pre-
cisamenle por el portillo donde el camino de Epila & Mesones salva el
recinlo de alturas que rodea hacia aquella parte la mesela de Ro-
danas.

Si después de lo que antecede se considera en conjunlo el arrum-
bamiento que guardan las capas de la mancha siluriana que acabo de
resefiar, prescindiendo de los trastornos accidentales y de caricter
meramente local que suelen ofrecer, no puede menos de reconocerse
en ellas un gran pliegue anticlinal, cuyas ramas delerminan por un
lado los cabezos del Aguila y San Nicolds, y por el olro el serrijon de
Monegré. En los primeros, efectivamente, los buzamientos son sep-
tentrionales; en el segundo, por el contrario, meridionales. La accion.
denudatriz de los agentes atmosféricos barrié en su mayor parte la
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béveda originada por ese pliegue, y de la cual represenlan los arran-
ques las mencionadas alturas.

Fass DE 1AS SIERRAS DE LA VIRGEN Y pE ALgAIcEN.—A conlinuacién
de las encumbradas lomas del Rincon y de Valdemuerlos, que consti-
tuyen los remales meridionales de la sierra de Tablado en los confi-
nes de Soria y Zaragoza, destacan, dentro ya de esta illima provineia,
los materiales silurianos en una agrupacion de montes y lomas que se
enlazan entre Calcena, Aranda y Purujosa, y cuyas cimas acusan
desde luego en sus formas redondeadas el predominio del elemento
pizarroso sobre Ins otros maleriales del terreno. En el collado de
Valdenarros, por donde el camino de Calcena & Aranda salva esa se-
rie de relieves, se encuentran efectivamente con gran desarrollo pi-
zarras y filadios lustrosos de color verde oliva, asociados con algu-
nos lechos delgados de cuarcita y muy tendidos, con buzamiento al
N. 15° 0. Por bajo de ellos, asoman en las cuestas que descienden &
Aranda potentes hiladas de pizarras siliceas, que suelen contener len-
tejones de cuarzo intercalados entre las hojas de la roca, y con las
cuales alternan, cada vez en mayor abundancia, cuarcitas y areniscas,
eslas Gltimas compactas 6 micaferas, pizarrenas, ¢ impregnadas & me-
nudo de éxidos de hierro. El variable arrumbamiento de estas capas
y su inclinacién, muy distinta de un sitio & otro, aunque dirigida casi
siempre al tercero y cuarto cuadrantes, acusan en ellas repetidos
trastornos y plegaduras. Cerca ya del barranco de Pedroiales, 4 Ja vista
de Aranda, fijan su buzamiento al 80., volviendo & presentarse sobre
esas mismas rocas los filadios lustrosos, idénticos a los de la cumbre
de Valdenarros, en contaclo con las pudingas de la base del trias.

Al NE. de Pumer, en las derivaciones orientales de la sierra de
Tablado, las pizarras siliceas, que alli se arrumban con pendiente de
359 al S., allernan con cuarcitas de color verdoso claro, mas 6 nmenos
cargadas de materia cloritica, y que conticnen numerosos reslos de
Lingula Feistmantells, Barr., & veces cou lal abundancia, que esos res-
tos forman lechos continuos paralelos & los planos de estratificacion.
Las mismas rocas, y con iguales indicaciones fosiles, vuelven 4 encon-
trarse 10 quilometros més al SE., en el sitio llamado Canada Her-
mosa de la dehesa alta de Aranda, donde aparecen casi horizontales
y se asocian con olras cuarcitas granudo-cristalinas, en que son fre-
cuentes los moldes é impresiones de Orthis calligramma, Dalm., y 0.
reduzx, Barr. Entre el mismo Aranda y Oseja asoman todavia, & uno
y otro lado del arroyo de la Dehesa Baja, las areniscas y cuarcilas
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fosiliferas, muy levantadas, con buzamiento al NO., y & que acompa-
fian gruesas hiladas de pizarras siliceas verdosas. Un filon de cuarzo
con minerales cobrizos atraviesa en aquel silio las capas silurianas, y
sobre ¢] se ejecutaron hace pocos anos en distintos sitios labores de
reconocimiento que, segun parece, no descubrieron riqueza bastante
para alentar la prosecucion de los trabajos.

Freute & Jarque, sobre Ta margen izquierda del rio Aranda, se
alza un aspero y riscoso cabezo donde alternan cuarcilas con piza-
rras siliceas y arcillosas de color gris verdoso. Sus capas, que 4 ve-
ces muestran ligeros trastornos y plegaduras, se ‘arrumban con in-
clinaciones casi siempre mayores de 45° al cuarto cuadrante, y se
hallan en contacto anormal por el NE. con las rocas del horizonte
superior del trias, sobre las cuales parecen apoyarse en algunos si-
tios. Indudablemente, el limite entre los estralos de una y otra for-
macion esta determinado en aquella localidad por una falla dirigida
proximamente de N.NO. & S.SE., la cual, en el trayecto de 2 & 3
quilémetros que media desde el puente de Jarque hasta el de Golor,
es seguida aguas abajo pot el curso del mencionado rio Aranda.

En la falda occidental del mismo cabezo, y sitio Hamado Las Par-
tinillas, asoman unos bancos gruesos y compaclos de caliza mague-
siana pardo-amarillenta, separados entre si por lechos delgados de
pizarras verdes y rojizas, Y descansando sobre capas de estas mismas
rocas, 4 que se asocian otras de arcillas blancas 6 de color rojo vi-
noso. La naturaleza de estos maleriales y sus tintas abigarradas les
dan un notable parecido, sobre todo cuando se les observa 4 alguna
distancia, con los de ciertos horizontes del trias; y con ellos pudieran
muy bien confundirse si sus relaciones estratigraficas no indicaran
claramente la edad & que pertenecen. Las hiladas calizas resaltan en
una aguda y pronunciada cresta que destaca sobre los otros mate-
viales del terreno, y acusan una inclinacion de 45° al 0. 20° N. So-
hre ellas se desarrolla en el mismo paraje una zona esencialmente
delritica, constiluida por areniscas siliceas groseras y pudingas de
pequefios guijos cuarzosos unidos con cimento siliceo feldespatico, no
faltando alganas intercalaciones de capas delgadas de pizarras. Mas
hacia el N., 4 lo largo del camino de Oseja, se repite la alternacion
de pizarras siliceas verdosas con cuarcilas, ya compactas, ya granu-
do-cristalinas, en la cual, aparte de algunos pliegues mas 0 menos
acentuados que ofrecen sus estratos, se ven dominar los buzamientos
al cuarto cuadrante. Finalmente, asociados con estos mismos mate-
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riales vuelven & encontrarse en los monles que se elevan al SO. de
ese ultimo pueblo areniscas cloriticas y micéferas, cuyos caracleres,
asi cono los restos fosiles que contienen, indican el mismo horizonte
geognostico ya reconocido mds & poniente en las cercanias de Pumer
y en las dehesas de Aranda de Moncayo.

Los bancos calizos (ue asoman en Las Partinillas se prolengan
hacia el Sur, crazando el rio Aranda & poca distancia de esle sitio,
y vuelven & aparecer al sur de Jarque, junto & las ermitas de Pano,
con los mismos caracleres, pero cambiando su buzamiento al SO.
Las pizarras sobre que yacen adquieren aqui una coloracién mas
viva, y las hiladas de tierras arcillosas abigarradas que con éslas se
asocian quedan reducidas & exiguo espesor. En cambio, la zona
detritica inmedialamente superpuesta se ofrece con gran desarro-
llo, y forma una banda de algunos decimetros de espesor que, desde
Jarque, se prolonga por la falda seplentrional de la sierra de la Vir-
gen en direccion al término de Aranda, donde, merced & un cambio
brusco de inclinacién al 0., se oculta bajo las cuarcilas y pizarras
siliceas. Al E. del referido Jarque las pudingas y areniscas quedan
igualmente cubiertas por sedimentos de esle mismo horizonte; pero
vuelven & asomar todavia 6 ¢ 7 quilémetros mas a levante, también
al pie de la cordillera, encontrindoselas en el camino de Brea & Vi-
ver asociadas con zonas estrechas de pizarras arcillosas y muy ten-
didas, con inclinacion variable al SO.

En todes los sitios donde aparecen los conglomerados de este ho-
rizonte del siluriano, pero principalmente en la proximidad de Viver,
se hace notar la uniformidad de tamano de las guijas cuarzosas que
los forman, tamaiio que oscila por lo regular entre el de una nuez y
el de una avellana. En algunos bancos esas guijas, casi siempre de
color blanco ¢ ligeramente rosado, aparecen distribuidas de tal ma-
nera y con tal regularidad en la pasla agrisada ¢ amarillo-rojiza del
cimento, que la roca adquiere el aspeclo de un solado hecho artificial-
nienle.

En las empinadas verlienles de la misma cordillera, que dominan
4 Jarque por la parte del Sur, vuelve & encontrarse, por encima de la
zona detritica, la alternacion de pizarras siliceas con cuarcilas y are-
niscas: las primeras van siendo cada vez mds abundantes & medida
que se asciende & la cumbre, y se hacen al propio tiempo mas arci-
llosas, no siendo raro ver entre sus hiladas algunas de color obscu-
ro y facilmente esfoliables, con los caracteres, en una palabra, de
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Tos filadios tegulares. Aunque no con frecuencia, suelen observarse,
sobre todo en las pizarras siliceas, restos de Scolythus, notables algu-
nos por sus dimensiones, pues alcanzan un diimetro hasta de 10 mi-
limetros. Las profundas quiebras y barrancas que rasgan aquellas
laderas, y los frecuentes cambios de airumbamiento que sufren las
capas del terreno, hacen muy dificil seguir en todos sus detalles la
marcha variable de la estratificacion, aun cuando, considerada en cou-
junto, el buzamiento general tiene lugar hacia el NO. La ermila de la
Virgen se halla edificada en el punto mas elevado de la cumbre sobre
filadios arcillosos de color verde agrisado 6 amarillento y de super-
ficie lustrosa, los cuales alternan con lechos de cuarcita, y se levan-
tan casi verticales con inclinacidn oriental; si bien mas & Poniente,
encima de Aranda, esas rocas aparecen mas lendidas, descansando
asimismo sobre cuarcitas y pizarras siliceas con buzamiento al cuar-
lo cuadrante.

Mucho mayor desarrollo que en la falda septentrional de la sierra
de la Virgen muestran las rocas detrilicas antes mencionadas en el
lado opuesto, donde asoman frente al pucblo de Villarroya. Los ban-
cos de areniscas y pudingas, cuyo espesor tolal, incluyendo algunos
lechos pizarrosos que les acompanan, no baja de 100 metlros, erizan
de 4speros y escuetos crestones gran parte de aquellas vertientes: st
inclinacion es al N.-80° E., y entre ellos y los filadios verdosos de la
cumbre media una zona en que alternan pizarras siliceas y arcillosas
con cuarcitas, estas ullimas atravesadas por numerosas velas de
Cuarzo.

Al norte de Brea ¢ Illueca, y separada de la misma cordillera de la
Virgen, se alza una cadena de montes riscosos y escarpados, consti-
tuida también por los materiales silurianos, la cual comienza junto 4
Gotor con el pico llamado La Lezna, y corre hacia Levante enlazarse
con las derivaciones septentrionales de la sierra de Algairén, después
de atravesar el rio Jalén entre Morés y Morata, El camino que va de
Brea 4 Mesones cruza esta cadena de S. 4 N, transversalmente & su
direccion, y 4 lo largo de é1 puede observarse la serie de esiratos ya
reconocidos en otras localidades de esta banda siluriana. Filadios y
pizarras arcillosas de color gris verdoso, con intercalaciones de cuar-
citas y levantados con buzamiento meridional, son las rocas domi-
nanles en las cuestas y laderas proximas a Brea, cerca de cuyo pueblo
sirven de base 4 las pudingas del trias. Mas arriba, pero & un nivel
estratigrafico inferior, empiezan & verse pizarras siliceas asociadas
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con cuarcitas y también con areniscas compactas 6 tabulares, las cua-
les van siendo cada vez mas abundantes: en lodo este trayeclo las
capas ofrecen varios trastornos y plegaduras mads 6 menos pronun-
ciadas, que determinan frecuenles cambios de inclinacion desde 0°
hasta 90°, aun cuando domine en el conjunto la tendencia & arrum-
barse con buzamiento oriental. Cerca del collado por donde el cami-
no salva la divisoria de aguas vertientes al Isuela y al Aranda, vuelve
& encontrarse, si bien con escaso desarrollo, la zona de pudingas y
areniscas groseras, junlamente con las calizas magnesianas de color
pardo amarillenlo, & que acompanan pizarras y lierras gredosas de
coloracion abigarrada. Por bajo de esla zona reaparece en la bajada &
Mesones la alternacion de las pizarras siliceas y arcillosas obscuras
con cuarcitas compactas ¢ semicristalinas. Finalmente, cerca ya de
ese pueblo se nota un cambio en la marcha de las capas silurianas,
que cambian su buzamiento al primer cuadrante, merced & lo cual
vuelven 4 presentarse otra vez en la superficie las hiladas superiores
a la zona detritica asociadas con filadios lustrosos de color verde agri-
sado. Varios cantos aislados de cuarzo, con indicaciones de pirita
y carbonato de cobre, encontrados & lo largo de esla ultima parte del
camino, hacen suponer la existencia de vetas ¢ filones mds ¢ menos
importantes de ese mineral en aquellas vertientes al Isuela.

Desde Morés hasla cerca de Morata, el rio Jalén corre por un cau-
ce estrecho y tortuoso abierto en los materiales del siluriano, cuyas
capas aparecen en ambas margenes muy dislocadas, y con frecuen-
cia en posiciones proximas 4 la vertical. De distintas medidas hechas
por una parte al norte del tunel de Villanueva, y por otra entre este
pueblo y Morata, he deducido como término medio, para el buza-
miento de esas mismas capas, los rumbos 0. 30° N. y 0. 35°S. res-
pectivamente. Las pizarras mas 6 menos siliceas, micaferas y de color
verdoso, asociadas con otras arcillosas obscuras y con cuarcitas fe-
rruginosas, son las rocas que constituyen las hiladas sucesivas del
terreno, las cuales, por su posicion estratigrifica, parecen correspon-
der al horizonte inmediatamente superior a la zona detritica y cali-
za: dichas rocas muestran en todo ese lrayecto caracleres uniformes
6 muy poco variados, si bien en las cercanias de Purroy y de Morés
se intercalan entre ellas filadios salinados verdosos, acompanados de
cuarcitas tabulares, tenidas también de ese color por maleria cloritica.

Trastornos mucho mas repetidos y pronunciados se acusan en las
masas paleozoicas de Ia estrecha garganta por donde se ha abierto
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paso el Jalon desde Huérmeda hasta Savifdn, interrumpiendo la
eontinuidad de la cordillera que forman las sierras de la Virgen y
de Algairén. Pliegues repentinos y torceduras caprichosas, 4 veces
con inversion completa de los estratos, y complicados en ocasiones
con fallas de sallo pequefio, se suceden, numerosos, & lo largf) .de
quel imponente desfiladero, sobre todo hacia su extremo merldlo—‘
mal, donde no se sabe:qué es mis de admirar: si la energia de las
presiones que tales efectos produjeron, o el trabajo de corrosion
desplegado por las aguas del rio al profundizar su cauce enlre mon-
tes altisimos que por una y otra margen se elevan con pendientes
rapidas y escarpadas & 300 y 400 metros sobre el nivel ordinario ac-
tual de la corriente. Cerca de Huérmeda se ven, en los elevados lajos
gue forman la entrada Sur del estrecho, gruesos bancos de calizas
amarillentas, fuertemente doblados y acompanados de pizarras y
tlerras arcillosas de coloracion viva: cubre & estas rocas una zona de
pudingas que pasan & areniscas groseras, y el conjunto ofrece. a dis-
twncia el mismo aspecto que ciertos deposilos del trias. Debajo apa-
pesen capas de cuarcilas alternando con pizarras siliceas micaferas,
quo en la proximidad del pueblo se pliegan anticlinalmente, 4 juzgar
por su buzamiento distinto & uno y otro lado del rio, y se hallan ade-
miws en conlacto con los sedimentos niiocenos.

Superpuestas 4 las referidas hiladas detriticas de las inmediacio-
new de Huérmeda, se suceden también, con repetidas alternaciones en
twlo el largo del desfiladero, las cuareitas y pizarras, predominando
entas (iltimas, hasta que al salir & Saviadn y Paracuellos de la Ribe-
ru aparecen con gran desarrollo los filadios satinados verdosos, 4
quo Ke asocian pizarras arcillosas ceniciento-azuladas, sin quedar
dvl todo excluidas las cuarcitas, aunque éstas sélo forman estratos
intercatados de poco espesor.

Mas i Levante, en las alturas de Puerto Cavero, donde la carrete-
ra general de Madrid 4 Zaragoza cruza la sierra de Algairén, se en-
eunntra otra vez, cerca de la venta de aquel nombre, en el lado sur de
ls divisoria, la serie de pudingas y areniscas, dolomias amarillentas,
plaarras rojo-obscuras y tierras arcillosas blanquecinas, en el mismo
ordon de superposicion observado en otras localidades citadas ante-
tlormente y comprendidas asimismo entre hiladas alternantes de
euarcitas y pizarras. Prescindiendo de algunos pliegues y ondulacio-
wow, ¢l buzamiento general de las capas tiene lugar hacia el cuarto
suadrante, y vuelven estas 4 asomar en las laderas de la vertiente sep-
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32 RESENA GEOLOGIC Y
tentrional del puerlo con idénticos caracteres, si bien se observa que
las areniscas y pudingas adquieren aqui un espesor mas considerable,

Junto al pueblo de Codos, que se halla situado en las derivaciones
meridionales de la misma sierra, se descubre también, enclavada en-
lre pizarras siliceas, olra gruesa zona detritica, la cual pudiera muy
bien corresponder al mismo horizonte geognéstico que las de Puerto
Cavero y Huérmeda, por més que sus caracteres petrograficos son
muy distintos, como lo demuestra el hecho de haber sido erréneamente
considerada como un asomo de naturaleza hipogénica. La conslituyen
unas pudingas formadas por guijos cuarzosos, generalmente peque-
fios, con algunas laminillas de feldespalo bien perceplibles & simple
vista, y cimentados por una pasla silicea muy cargada de clorita, que
da al conjunto un color verdoso bastante uniforme. A estos elemen -
los suelen agregarse trozos mis 6 menos voluminosos de pizarra, y
aun también de caliza maguesiana: en ocasiones, por el contrario, la
roca ofrece frecuentes Lrénsilos & una grauvaca de grano fino, la cual
efectivamente ofrece el aspecto de un porfido, contribuyendo a hacer
mayor su parecido el linle rojizo que adquiere por la descomposicién
de Ia clorita en las superficies expueslas 4 la accion atmosférica. Sin
embargo, aun en las variedades fino-granudas es ficil casi siempre
reconocer i simple vista su origen sedimentario, lo cual, por otra par-
te, se confirma plenamente en todo caso con el auxilio del microsco-
pio. La roca ofrece una estratificacion bien determinada en bancos
gruesos levantados con buzamiento al cuarto cuadrante.

Segin se avanza hacia el extremo Sudeste de la handa siluriana
que describo, se echa de ver que las cuarcitas son cada vez mas
abundantes eu la constitucion del terreno, Illegando & dominar nola-
blemente sobre los otros materiales & que se asocian. Ll escarpado
serrijon de San Bartolomé, que eleva sus agudas crestas al norte de
Badules y Villadoz, esta formado principalmente por esas rocas, con
intercalaciones exiguas de pizarras. Sus bancos, muy levantados con
inclinacion seplentrional, se apoyan sobre los estratos cambrianos
que asoman en la base meridional de la cordillera, mientras que por
el Jado opueslo se ocultan bajo los sedimentos devonianos. La edad de
dichas cuarcilas estd plenamente demostrada por varios ejemplares
de Cruziana que he encontrado en las caidas al término de Fombue-
na, casi todos alravesados por impresiones perforantes de Seolythus.

Diez quilometros mas hacia el Norte, y separado del anterior por
una mancha devoniana, destaca el macizo siluriano de Nuestra Se-
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fora de Herrera, constituido asimismo por anilogos materiales. Las
cuarcilas ofrecen aqui una rica variedad de textura y coloracion,
warcandose trénsitos graduales desde las compactas & las granudo-
cristalinas, y de éslas 4 areniscas méas ¢ menos arcillosas; dominan
en ellas los tonos claros y amarillentos, y son lambién frecuentes los
rojizos mis 6 menos intensos, no fallando algunas de color verdoso,
dubido 4 la mezcla de productos cloriticos, cuyo ultimo cardcter sue-
lon presentar en el conlacto con las hiladas de pizarras. En la ver-
Uiente meridional, los eslratos se arrumban con buzamiento al cuarto
cundrante y estén cortados por abruplas escarpas, hasta cuyo pie
llegan los sedimentos devonianos del término de Luesma; siendo
probable que el limite entre una y otra formacién esté determinado
por una falla, dirigida préximamente de NO. & SE. Abundan en las
cuarcilas los restos de Scolythus Dufrenoyi, Rou., y también suelen
verse relieves de Cruzianas, entre los cuales he podido determinar
la C. rugosa, Orb.

La rambla de Herrera, que conduce al rio Almonacid las aguas de
ln cuenquecilla de Luesma, alravesando por medio de la villa de aquel
nombre, surca profundamente las capas silurianas del referido ma-
viz0, y & lo largo de ella se ven asomar por una y olra margen
gruesos bancos de cuarcitas asociados con pizarras, y conteniendo
tl profusién de Scolythus de la especie méis arriba mencionada, que
la roca aparece en algunos sitios completamente acribillada por es-
los anélidos, ofreciendo un aspecto que recuerda el de ciertos cora-
larios, 6 mejor atn, el de un panal petrificado. En las cercanias de
Hervera, las capas sufren un cambio de arrumbamiento, Y se orien-
lan con inclinacién de 50° al S. 30° E., halléndose en contacto anor-
mal con las superiores del trias, que se descubren 4 Ia entrada de la
villa en la margen izquierda de la rambla, y 4 las cuales parecen so-
breponerse.

Un quilémetro aguas arriba de este sitio, en la misma orilla de Ia
ranbla, asoma una capa de baritina de 1m,20 de espesor, interes-
tratificada entre las cuarcitas de Scolythus. El mineral se presenta
en toda la parte del criadero asequible & la observacién, con estruc-
tura radiado-tabular y sin mezcla de ninguna otra substancia: uni-
camenle en el hastial del muro le acompaia una estrecha zona de
hematites roja. A juzgar por las huellas que alli se ven, en fecha
quizi no remota debieron hacerse excavaciones poco importan-
les, emprendidas, sea con objelo de aprovechar la baritina, sea
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con la esperanza, que no llegd 4 realizarse, de encontrar minerales
metalicos.

Fasa e Areca v Santa Cruz e Area.—La linea de separacion
entre los maleriales silurianos de esta faja y los (ridsicos que se
extienden al norte de Alham, estd marcada por una gran falla que
corre con direccion de NO. & SE., y cuya traza se percibe clara-
mente en el angosto portillo por donde el rio Jalén se ha abierto
paso, 4 través de escuelos crestones de dolomias y areniscas rojas,
antes de penetrar en terreno paleozdico. A lo-largo de esa linea de
fractura los materiales de una y otra edad se orientan con direc-
cion de NO. & SE., buzando los tridsicos hacia el tercer cuadrante,
y al rumbo opuesto los silurianos. Estos aparecen alli representa-
dos por pizarras arcillo-siliceas, miciferas, de color gris obscuro y
de superficie ondulada 6 rugosa, asociadas con capas de cuarcita.
A poca distancia de la falla, siguiendo aguas abajo el curso del rio,
los mismos eslratos se pliegan repelidas veces, y aun llegan 4 inver-
tir por completo el sentido de su inclinacién. Cerca de Bubierca
vaelven & recobrar su buzamiento primitivo al NO.: las pizarras si-
liceas se cargan, por lo menos en algunas de sus capas, de malerias
cloriticas, se hacen brillantes, y adquieren un tinte verdoso mas 6
menos pronunciado, el cual se hace también extensivo 4 las cuarcitas
adyacentes.

Al NO. de este sitio, entre el arroyo Valdelloso y los cerros de
Padran y de La Vaqueriza, se ve igualmente el contaclo anormal de
las areniscas tridsicas con la misma serie allernante de pizarras obs-
curas, pizarras verdosas y cuarcitas, la cual se ofrece también alli
con estratificacion muy traslornada. Varias vetas y filones de cuarzo,
algunos de ellos con minerales cobrizos, atraviesan las rocas siluria-
nas, en las cuales, por otra parte, no es raro encontrar relieves de
Cruzianas y huellas de Scolythus.

En las inmediaciones de Ateca predomina el elemento pizarroso
sobre las cuarcitas; los estralos muestran igualmente frecuentes Y
pronunciadas plegaduras, y se ofrecen ademas teiiidos por 6xido de
hierro, tanto en la superficie de las capas como en las litoclasas que
las hienden.

Un quilémetro & poniente de esta misma localidad, en direccidn a
Deza, se ven asomar 4 uno y otro lado del camino bancos de calizas
magnesianas, compaclas 6 sacaroideas y de coloracion variada, en

posicidn casi horizontal, descansando, de igual modo que en otras lo-
3k
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calidades citadas anteriormente, sobre pizarras verdosas y tierras
blanquecinas, y cubiertos 4 su vez por gruesas hiladas de pu(!ingas.

Encima de estas rocas detrilicas vuelven & presentarse las pizarras
siliceo-arcillosas, alternando con cuarcitas y areniscas en que sue-
len verse indicaciones fosiles de braquiépodos, mal conservadas, y
do las cuales algunas deben corresponder probablemente 4 la especie
Orthis calligramma, Dalm., reconocida también en Aran.da de Mon-
cayo. Poco més adelante, en direccion & Moros, las areniscas que se
asocian & las pizarras siliceas se muestran més abundantes y muy
cargadas de mica, lomando con frecuencia la estructura tahulzgr. Por
ultimo, cerca de este pueblo aparecen otras hiladas de filadios ar-
cillosos satinados, levantados casi hasta la vertical, & que acompafian
eapas muy potentes de areniscas tefidas irregularmente en rojo y
pardo obscuro por dxidos de hierro y manganeso. No obstante los re-
potidos traslornos que afectan & los estralos silurianos en toda esta
vertiente al Jalén, puede observarse que su buzamiento general es al
primero y cuarto cuadrantes, y que sus hiladas s.ucesivas se van so=
hreponiendo, en el mismo orden que las he mencionado, & partir del
horde de la falla.

La zona de calizas magnesianas, pudingas y tierras arcillosas
vuelve 4 asomar en las escarpas de la margen izquierda del Manubles,
junto al vado donde atraviesa este rio la carrelera de Ateca é.Moros.
Nus capas se encuentran alli poco desviadas de la posici«')n' l'lorlzontal,
y por sus tintas claras y amarillenlas se deslacan muy visiblemente,
observadas & distancia, de las pizarras grises y verdosas sobre que
descansan, , :

Al NE. de Alhama, en los montes que se elevan entre este pueblo
y Castejon de las Armas, se descubren también las pizarras siliceo-
arcillosas, miciferas, ‘de color obscuro y superficie desigual, en las
ouales suelen verse algunos relieves de Cruztanas. Con esas rocas se
ssocian capas delgadas de cuarcita pardo-rojiza y pizarras siliceo-
cloriticas, estas ultimas mas abundantes en las zonas superiores
que en las inferiores inmediatas al borde de la falla, la cual deter-
mina también alli el contacto anormal entre los materiales del trias
y los del siluriano. Las presiones & que di6 lugar la aparicién de esta
linea de fractura, han originado en los estratos paleozoicos tan repe-
tidos pliegues y torceduras, que & cada paso las observaciones hechas
acusan distinto arrumbamiento é inclinacién,

Cerca de Carenas, las capas de cuarcitas que alternan con las pi-
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zarras adquieren gruesos relativamente considerables, habiendo sido
unas y otras levantadas hasta la vertical, y aun invertidas en algu-
nos sitios. Las pizarras siliceo-arcillosas de color obscuro ofrecen
también restos de Cruszianas, y con frecuencia se las ve alravesadas
por velillas de cuarzo, algunas de las cuales estan formadas por un
enrejado de cristalitos, con grueso de 1 & 2 milimetros y relativa-
mente muy alargados, de esa especie mineral.

En el camino de Nuévalos & Munébrega, poco después de cruzar
la rambla de las Salinas, vuelven & enconirarse, descansando direc-
tamente sobre las rocas cambrianas, las pizarras del siluriano, ya
obscuras y micaferas, idénticas & las de Carenas, ya también clori-
ticas y de color verdoso, alternando con capas delgadas de cuarcita:
en todos estos materiales abundan las impresiones de Cruzianas,
aunque no siempre en buen estado de couservacion, entre las cuales
parece dominar la C. rugosa, Orh.; no faltan tampoco restos de Sco-
lythus sp.?, y en las cuarcitas de las hiladas mas inferiores suelen
verse ademaés ejemplares de Vexillum. El buzamiento de los estratos
en aquel paraje, deducido como término medio de varias observacio-
nes, tiene lugar hacia el N. 4° E. con pendientes que pasan de 60°.

De ignal modo que en la faja siluriana anteriormente resenada, en
la que ahora describo, las cuarcitas van siendo mds abundantes en
la composicion del terreno & medida que se avanza hacia el SE. Las
agudas cumbres de la sierra de Santa Cruz de Atea, cuyos remales
orientales tocan los confines de Teruel, estan constituidas por gran-
des bancos de esas rocas, arrumbados con buzamiento al 0.80., aun-
que con variable inclinacién, & los cuales se asocian algunas capas
de pizarras, escasas en niimero y espesor. Dichas cuarcitas son ge-
neralmente de color blanco, semicristalinas, y contienen con profu-
sién restos de Scolythus, correspondientes, al menos la mayor parte,
& la especie S. Dufrenoyi, Rou, Sus bancos alcanzan hasla 3 metros
de polencia; estan atravesados por numerosas vetas cuarzosas, y tanto
en la superficie como en las litoclasas y hasta en las caras de fractura,
presentan manchas ferruginosas de color rojo mas 6 menos intenso.
Descansan estas rocas con poca ¢ ninguna discordancia sobre las
cambrianas que asoman en el flanco septentrional de la sierra dentro
de la cuenca del Jiloca, mientras que en.-la verliente opuesta sirven
de apoyo & una serie de estratos en que allernan gruesas zonas de pi-
zarras y areniscas micaferas tabulares, con otras formadas casi ex-
clusivamente por cuarcitas, La allernacion de maleriales de dislinta
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naturaleza y muy diversa consislencia, determina la configuracion
topografica que ofrece el Lerreno en esa vertiente, & lo Jargo de la cual
8¢ suceden vallejos y cahiadas mdas 6 menos amplios, abiertos en las
masas sabulosas y pizarrefas, y comprendidos entre montes riscosos
coronados por crestas de los bancos siliceos.

En los cerros que se levantan junto 4 Used y Santed, las cuarcilas
blancas vy semicristalinas, analogas 4 las de la cumbre de Santa Cruz
de Atea, alternan con otras agrisadas ¢ amarilientas, ya compactas,
yu lambién granudas que marcan un trdnsito & areniscas siliceas.
En todas ellas se encuentran con frecuencia huellas de Scolythus Du-
[renoyi, Rou., principalmente en las de la tltima variedad, algunos
de cuyos bancos los presentan con tanta profusién como los que aso-
man en la rambla de Herrera, de que antes hice referencia. Cerca de
Sauled las cuarcitas se arrumban con poca inclinacion al 0. 30° S.,
y descansan sobre pizarras siliceas verdosas asociadas con lechos
delgados de cuarcila parda, en que lambién he visto relieves de Cru-
sianas. ‘ '

Del extremo oriental de la cordillera de Santa Cruz de Atea, se
desprende, con direccion al S., un pequeno ramal que, con el nombre
de sierra de Peias Blancas, corre un corlo espacio por el confin de
Teruel y Zaragoza, limitando por Levante la planicie de Used y la
depresion de la laguna de Gallocanta. Forman este escarpado serri-
jon, al menos en su vertiente zaragozana, gruesos bancos de cuarcita
levantados con buzamiento occidental, que en las inmediaciones de la
vilada laguna se hallan en contacto con los materiales del trias. Di-
chas rocas ofrecen caracleres andlogos & las de los cerros de Used, y
en ellas se encuentran asimismo iguales restos fosiles.

Resumiendo los detalles que quedan expuestos relativos a la com~
posicion que ofrece el siluriano inferior en la provincia de Zaragoza,
s¢ deduce que en él pueden establecerse cinco zonas distinlas, cuyo
orden de superposicion, & parlir de la base, y materiales dominantes
on cada una, son los siguientes:

1.* Cuarcitas y pizarras arcillo-siliceas con Cruzianas, Vexillum
y Scolythus Dufrenoyi, Rou.— Sierras de Santa Cruz de Atea, de He-
rrera 'y de San Barlolomé; puertos de Acered y de Monterde, sierra
de Carenas, camino de Nuévalos & Munébrega, cerros de Padran y
de la Vaqueriza en Bubierca. v

2.* Pizarras siliceas y clorilicas asociadas con algunas capas de
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cuarcitas v areniscas.—Sierras de Vicor, Ateca, Bubierca, Huérme-
da, elc.

3.* Calizas magnesianas, acompanadas de pizarras r()]as y ver-
des, tierras blanquecinas y pudingas.—Puerto Cavero, Huérmeda,
Jarque, etec.

4.* Pizarras siliceas alternadas con cuarcitas y areniscas mica-
feras, ya compactas, ya lambién tabulares 6 pizarrenas: algunas de
esas rocas son fosiliferas y contienen Orthis calligramma, Dalm., y
0. redux, Barr.—Sierra de la Virgen, Oseja, Aranda de Moncayo y
Ateca.

5.2 Filadios arcillosos alternando con gruesas hiladas de cuarci-
tas y areniscas siliceas de color pardo obscuro y rojizo, en las cuales
se encuentran restos de Scolythus.—Sierra de Tabuenca, cerro Mo-
negré, Rodanas y Moros.

El espesor tolal que representa esla serie no baja de 1500 metros.

Es digno de hacerse votar que las Cruzianas se encuentran no
solo sobre las cuarcitas, sino también, con tanta ¢ mayor abundan-
cia, sobre las pizarras en todas aquellas localidades donde las prime-
ras faltan 6 tienen escaso desarrollo.
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TERRENO DEVONIANO,

Pocas palabras dedicaré en esta resefia a la formacion devoniana,
pues aparie de que en el territorio de Zaragoza sélo ocupa una ex-
lension muy reducida, circunscrita exelusivamente & los términos de
Fombuena y Luesma, junto al limite sudeste de la provincia, sus ca-
racteres estratigrificos y paleontoldgicos han sido ya descritos por el
Sr. Donayre, y mas detallados todavia por el Sr. de Corlazar en lo
(ue se refiere 4 la porcion del mismo terreno comprendida dentro de
los confines de la de Teruel.

En la de Zaragoza los sedimentos de esta edad se extienden desde el
pie del serrijon de San Bartolomé, que estd formado por las cuarci-
tas silurianas, hasta la sierra de Nuestra Seniora de Herrera, que se
levanta 10 quilémetros mas al Norte, conslituida también por esas
mismas cuarcitas. En uno y otro extremo las capas devonianas se
hallan en conlacto muy discordante con las del siluriano inferior:
una manchita tridsica, sobre la cual se halla situado Fombuena, las
oculta en un espacio de 90 a 100 hectareas, y, por ultimo, varios is-
lotes hipogénicos de escasa importancia asoman & través de ella entre
dicho pueblo y Luesma.

Pizarras arcillosas de color gris obscuro, unas exfoliables en lami-
nas planas, otras deleznables de fraclura desigual y superficie rugosa,
con frecuencia micaferas, y 4 veces también califeras y ferruginosas,
son las rocas que se encuentran mas abundantes en este terreno. Si-
guen en importancia las areniscas, que con las anteriores se asocian,
ya formando lechos y capas delgadas, ya constituyendo por si solas
hiladas de mucho espesor; generalmente son mas ¢ menos areillosas,
micaferas, de calor pardo ¢ rojizo, tomando a menudo el caracter de
samilas y grauvacas. Las cuarcilas, compaclas 6 semicristalinas, y
Lenidas con frecuencia en sus lisos y caras de crucero por hidroxidos
de hierro, lienen asimismo una parlicipacion considerable en la com-
posicidn de este depdsito. Por ullimo, calizas magnesianas, de tintas
grises 0 azuladas, acompaiian también 4 las rocas anteriores, alter-
nando casi siempre con las pizarras arcillosas.

En cuanto 4 la distribucién de estos materiales en el espesor del
terreno, se observa que, por regla general, las cuarcilas son mads
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frecuentes y forman hiladas gruesas hacia la parte inferior del mis-
mo, al revés de las areniscas y grauvacas, que adquieren su mayor
desarrollo cn las zonas superiores. Las pizarras aparecen indistinta-
mente en todos los niveles, asi como también las calizas que con ellas
suelen asociarse. Ordinariamente los bancos de cuarcitas se alzan en
escuelos crestones, coronando las cumbres de los cerros mas eleva-
dos; mientras que, por el contrario, las pizarras y areniscas asoman
en los hondos y sitios bajos, originando un suelo doblado por anchu-
rosas lomas y surcado por infinidad de ramblas y barrancos.

Al SO. de Fombuena, en el comienzo del barranco de Valnegro, las
pizarras arcillosas alternan con lechos de areniscas y cuarcitas, y se
arrumban con buzamiento general hacia el primer euadrante, man-
teniéndose siempre muy levantadas, & veces verlicales y hasta inver-
tidas, cuya circunstancia las hace aparecer en algin sitio anormal-
menle infrapuestas 4 las cuarcilas silurianas del inmedialo serrijon
de San Bartolomé. A lo largo del mismo barranco, esas rocas se
muestran mas tendidas y describen varios pliegues de poca amplitud,
asociandose con lechos de caliza arcillosa pizarrefia: algunas de sus
capas se hacen califeras, y en todas ellas se encuentran con abundan-
cia restos fosiles.

Las calizas adquieren su mayor desarrollo en el sitio llamado La
Caiiada, 4 la derecha del mencionado Valnegro, donde componen, al-
ternando con lechos pizarrosos, una zona de 15 & 18 metros de espe-
sor. Estas rocas son alli de color gris azulado, compaclas ¢ espatiza-

das, y se hallan dispuestas en bancos de grueso variable, arrumbados

con buzamiento septentrional y atravesados por vetas blancas cristali-
nas de la misma naturaleza. :

El cabezo de Santa Catalina, situado al sudeste y 4 poca distan-
cia de Fombuena, es una cresta formada por bancos gruesos de cuar-
cita con intercalaciones de pizarras arcillosas, levantados casi hasta
la vertical, y que resallan 4 gran altura sobre un suelo constituido
esencialmente por eslas mismas pizarras. Otra zona de cuarcitas
blancas y semicristalinas forma entre el pueblo mencionado y Lues-
ma el escarpado serrijon de La Pajaranca, que se eleva & mas de 150

metros sobre el primero, y & través del cual se ha abierto paso el arro--

yo del Hocino por una profunda quiebra. Las capas de cuarcitas,
muy variables en su espesor, se asocian también aqui con algunas
hiladas de pizarras, y se muestran igualmente casi verticales, con
buzamiento hacia el cuarto cuadrante.
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En las inmediaciones del repetido Fombuena las pizarras son muy
arcillosas, de color gris obscuro, con manchas ferruginosas, y entre -
ellas se intercalan algunas capas de grauvacas. Sus estralos se encuen-
tran muy trastornados, con frecuentes cambios de arrumbamiento é
inclinacion, y sirven de base & las rocas Lridsicas del rellano en que
esta edificado el pueblo.

Dentro del mismo término, en el monte de Patilengua, hay unas
pizarras rojizas muy alteradas y descompuestas, en que se observan
pédulos y vetas de cuarzo con anfibol de color verde intenso, los cua-
les también suelen encontrarse en las capas de areniscas y grauvacas
ferruginosas que con aquellas rocas se asocian. La presencia de ese
silicato en los sedimentos devonianos acusa claramente los efectos del
metamorfismo que han experimentado las rocas de esla edad, el cual
(lebe suponerse relacionado con la aparicién de los isleos hipogénicos
(que asoman en distinlos puntos de aquella zona.

Entre la cresta de La Pajaranca y el pueblo de Luesma dominan
las pizarras arcillosas de tlintas grises y pardo-rojizas, y lan facil-
mente deleznables, que sus derrubios han originado en algunos sitios
grandes terreras y las aguas de lluvia abren en ellas multitud de arro-
yadas. A orillas de la rambla inmediata & Luesma, esas rocas se aso-
cian con capas de grauvacas y de samilas y con filadios de color azu-
lado, ofreciendo inclinaciones méas ¢ menos pronunciadas al S. 20° E.

Areniscas arcillosas miciferas, de color rojo, 4 menudo muy car-
gadas de dxidos de hierro, y que en ocasiones pasan también & verda-
deras grauvacas, constituyen, allernando repetidamente con las piza-
rras, el subsuelo de las dehesas y monlecillos que se suceden entre
Luesma y el pie de la sierra de Nuestra Seiora de Herrera. Sus es-
tratos, por lo regular menos trastornados que en todo el resto de la
misma mancha, se presentan & veces en posicion sensiblemente ho-
rizontal, y con mas frecuencia se arrumban siguiendo buzamientos
orientales, siendo de nolar que las cuarcilas silurianas con que se ha-
llan en contacto bajo las escarpas de la mencionada sierra, estan, por
¢l contrario, muy levantadas, y superpuestas en apariencia & las ro~
cas devonianas. Esta anomalia, como ya queda indicado anterior-
menle, induce & suponer en aquel sitio la existencia de una falla, di-
rigida de NO. & SE., que sirve de limite entre ambas formaciones.

No dejan de ser abundantes los restos fosiles en los sedimentos devo-
nlanos de la provincia de Zaragoza, sobre todo en las pizarras arcillo-
sas del barranco de Valnegro y en las areniscas de la dehesa de Lues-
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ma; pero casi siempre se les encuentra muy deformados, y pocas ve-
ces en buen estado de conservacion. Entre los ejemplares recogidos
por mi, he logrado, sin embargo, reconocer algunas de las especies
de braquidpodos ya mencionadas por el Sr. Donayre.

Por la breve resena que antecede en lo relativo & la composicion
petrogrifica de este terreno, y mas parlicularmente por la presencia
en el mismo de algunas especies [osiles, como la Leplena Mur-
chissonni, Vern., y olras, encontradas en los niveles inferiores del
devoniano en varias localidades tanlo espaiiolas como extranjeras, se
deduce que los deposilos represenlantes de esa edad en la provineia
de Zaragoza deben corresponder al lramo inferior 6 rhiniano, hecho
gue ya anteriormenle hizo conslar el Sr. de Cortizar en la Descrip-
cion geoldgica de la provincia de Teruel @,

TERRENO TRIASICO.

Los sedimentos triasicos se encueniran profusamente repartidos en
la region occidental-meridional de Zaragoza, donde forman un gran
nimero de fajas, orientadas casi todas en sentido de NO. a SE., y
de pequena anchura relativamente & su longitud, a mas de diversas
manchitas é isleos, cuya extension varia desde algunos decdmelros
hasta 18 quilémetros cuadrados. En el bosquejo adjunto aparecen
representadas las que en el suyo indica también el Sr. Donayre, casi
todas con los mismos limiles que ésle les asigna, salvo ligeras recli-
ficaciones que se han hecho en algunas de ellas; pero ademés, en mi
dicho bosquejo liguran olros varios asomos, mas ¢ menos importan-
tes, de rocas de la misma edad, no mencionados por ese geologo, y
que yo he lenido ocasion de reconocer en mis excursiones.

Uno de eslos asomos se encuentra hacia la mitad del camino de
Ainzén & Ambel, y su exiension no llega 4 medio quilomelro cua-
drado, hallandose rodeado en todos sentidos por maleriales mioce-
nos. En otro de poca mayor superficie, y cercado asimismo por se-
dimentos de esla ullima edad, se halla siluado el pueblo de Fuende-
jalon. En Cimballa se descubren lambién las rocas tridsicas en un

(1)  BoLETIN DE LA CoMISION DEL MaPa GEoL6GIcO DE EspaNa, tomo XVII,
4890,
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grea de 1 4 1,5 quilometros cuadrados, limitada por el lias y el
mioceno. Cerca de Murero, y junto 4 la desembocadura de la rambla
de Valdemozos, asoman igualmente los materiales del trias entre los
cambrianos y miocenos. Y por wltino, la manchita que con una ex-
tensidn insignificante senala el Sr. Donayre junto & Moneva, 4 la
margen izquierda del rio Aguas, liene en realidad un desarrollo mu-
cho més considerable, hallandose localizada su mayor parte en la
vertiente opuesta,

El trias de la provincia de Zaragoza presenta los misnios carac-
teres y la misma composicion que en las demds comarcas cen-
trales de Espana. En €l pueden distinguirse, como en el de éslas,
cuatro zonas distintas por la naturaleza de sus rocas dominantes:
una, que es la inferior, constituida esencialmente por pudingas y
areniscas, representa el tramo de la arenisca roja 6 Buntersandstewn
de los gedlogos alemanes; otra, formada por dolomias y calizas mag-
nesianas, equivale al tramo del Muschelkalk 6 de la caliza conchifera;
otra tercera, cuyo caracter deiecminan gruesas hiladas de margas
abigarradas, a veces saliferas y casi siempre acompanadas de yeso,
se refiere al tramo del Keuper; por ultimo, termina la serie con una
zona de calizas, también mas ¢ menos magnesianas, rara vez com-
pactas 6 granudo-cristalinas, con mds frecuencia cavernosas y de
estratificacion mal determinada, las cnales, tanto por sus relaciones
estratigrificas como por la circunstancia de presentarse alguna vez
alternadas con margas abigarradas, se consideran incluidas también
en el mismo tramo del Keuper.

No en todas las localidades se encuentra completa la serie total
de los sedimentos tridsicos, ni en todas muestran el mismo desarro-
llo cada una de las zonas mencionadas. Con frecuencia falta alguna
0 algunas de las tres superiores: la de la arenisca roja es la mas
constante, si bien a veces adquiere un espesor de varios cienlos de
melros, y otras se reduce casi a la nada, aunque sin desaparecer
nunca por completo. Una cosa aniloga ocurre con la zona superior
6 de las cariiolas, que en ocasiones llega & formar por si sola alturas
considerables del terreno.

Dentro de la provincia de Zaragoza las capas triasicas descansan
indistintamente, ya sobre las cambrianas, ya sobre las silurianas, ya
también sobre las devonianas; a su vez sirven casi siempre de apoyo
directo & las lidsicas 6 creticeas; con menos frecuencia 4 las jurasi-
cas y miocenas, y en ocasiones d depdsilos cuaternarios.
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Faia pe Moncavo ¥ b CaLcexa.—El relieve del Moncayo ha sido
originado por un pliegue anticlinal de las hiladas de la zona inferior
del trias, segiin un eje orienlado préximamente de N.NO, a S.SE.
Como consecuencia de esta disposicién estraligrifica, dichas hiladas
se arrumban con buzamientos contrarios & uno y otro lado de la cor-
dillera, apareciendo casi horizonlales en los cabezos que forman Ia
cumbre de la misma. La denudacion ha interrumpido la continuidad
de las capas Iridsicas en la vertiente aragonesa, a lo largo de la cual
se descubren en varios silios las rocas silurianas que las soporlan,

Las penas del Cucharon, que resaltan hacia la mitad de esa misma
vertienle, estin constituidas por grandes bancos de pudingas con ce-
mento siliceo-ferruginoso, apoyados horizontalmente sobre pizarras y
cuarcitas muy dislocadas, y cortados por una escarpa de mas de 30
metros de elevacion, bajo la cual se halla edificada la ermita de Nues-
tra Seiiora de Moncayo. La lamina III de las que acompaian al pre-
senle tomo, figura una vista de este detalle topografico, tomada por
la parte Sur.

A las pudingas mencionadas sucede en orden ascendente una serie
de arcniscas siliceas, de color gris ¢ amarillento, méas 6 menos mic-
feras, y de grano fino, que 4 menudo toman el aspecto de cuarcitas;
a ¢éslas se sobreponen olras areniscas, tenidas con frecuencia por
oxido de hierro, de estructura hojosa y muy cargadas de hojuelas de
mica, las cuales, alternando con pizarras arcillosas, persisten hasla
la cima del cerro de San Miguel, puuto el mas elevado de la cumbre.

Las pudingas de la base asoman también & un nivel inferior 4 la
ermita en el sitio llamado Pefas-Meleras, donde ofrecen caracteres
idénticos y descansan asimismo con gran discordancia sobre pizarras
y cuarcitas silurianas, pero con inclinacion oriental de 35 & 40°: so-
bre ellas yacen capas de areniscas siliceas, que en el sentido de su
buzamiento quedan cubiertas, ya por los derrubios acumulados en la
falda de la montana, ya por los depdsilos diluviales que se extienden
por bajo de la misma.

A poniente de Andén, en la desembocadura del barranco donde
toma origen el rio Huecha, se ven al pie sudeste del Moncayo las ca-
lizas lidsicas, apoyadas en estralificacion casi concordante sobre are-
niscas de color rojo, unas duras y siliceas, olras arcillosas, micéfe-
ras y pizarreias, con inclinacion de unos 35° al segundo cuadrante.
Dos quilémetros agua arriba de este silio asoman en la margen iz-
quierda y en el lecho del mismo barranco gruesas hiladas de pudin-
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gas con caracteres analogos 4 las de Ia ermita y de Pefas-Meleras.

Entre Beratén y Purujosa destacan sobre el flanco meridional de
la misma cordillera dos meselas lidsicas, llamadas de Penacerrada y
de Valdehalcones, & que sirve de base una zona de cariiolas de color
blanco amarillento, asociadas con margas y bancos de espilitas, las
que 4 su vez asientan con buzamiento meridional sobre areniscas ro-
jas pizarrenas.

La sierra de La Tonda, que se eleva mds al SE. en la divisoria de
aguas al Huecha y al Isuela, ofrece una estructura semejante & la
del Moncayo, del que en rigor puede considerarse como continuacién.
Capas de areniscas siliceas ¢ arcillosas, casi siempre micaferas, en
allernacién con pizarras arcillosas de colores verdoso y rojizo, y ple-
gadas anticlinalmente en forma de cupula alargada de NO. a SE.,
son los elementos que constituyen el encorvado relieve de aquel ma-
cizo, cuya cima alecanzad mis de 1600 metros de altitud. En su falda
septentrional las rocas sabulosas del trias quedan cubiertas por las
calizas jurasicas que ocupan gran parle del término de Talamantes;
sin embargo, al NO. del pueblo, en la subida & las penas de Herrera,
entre las areniscas de aquella edad y las calizas de ésta se interponen
una zona de pizarras margosas de colores vivos, y olra superior 4
¢sta y mas estrecha de cariiolas, cuyo conjunto debe considerarse,
en mi juicio, como representante del tramo del keuper. También se
encuentran las cariiolas 6 calizas cavernosas en la parte alta del mis-
mo macizo, 4 la derecha del camino de Talamantes 4 Calcena, donde
forman el escarpado cabezo de la Tondilla, que alli resalta por haber
sido derrubiado el suelo inmediato.

Bajo Ia vertiente sudoeste de la Tonda, se abre el profundo ba-
rranco de Valdeplala, asi llamado sin duda por los filones de cobre
gris argéntifero, conocidos desde remota anligiiedad, que en él exis-
len, y en cuya explolacion se han inverlido caudalosas sumas por
varias empresas que han. tenido que luchar eon el obsticulo de la
gran cantidad de agua que afluye 4 las excavaciones, hallindose hoy
paralizados los trabajos. -

Dominando & Calcena por el Oeste se alza un apretado grupo de
serrijones asperos y riscosos, conslituidos por gruesos bancos de
carniolas, que se arrumban con inclinacién de pocos grados al S., y
van 4 ocultarse en el sentido de su huzamiento bajo una faja de cali-
zas lidsicas dentro del término de Purujosa. Esa zona de carniolas,
cuyo espesor total excede de 100 metros, avanza por el Norte hasta la
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margen derecha del cilado harranco de Valdeplata, sobre la cual
descueilan los escarpados mogotes de las Penas de los Moros, forma-
das por las mismas rocas, que alli se apoyan direclamente sobre are-
niscas pizarrenas. F'altan, por consiguicnte, en aquel sitio las otras
dos zonas intermedias del trias; pero en las laderas donde se halla
situado el pueblo, entre las carniolas y las areniscas asoman una hi-
lada de margas irisadas yesiferas, y otra inferior menos polente de
dolomias compaclas, dispuestas en estralos delgados, cuyos caracle-
res y posicion convienen con las calizas magnesianas del tramo del
Muschelkalk.

Saliendo desde Caleena con direccion & Aranda, & poco de atrave-
sar los aluviones del cauce del Isuela, se penetra en el angosto ba-
rranco de la Bujosa, afluente de ese rio, y el cual surca & gran pro-
fundidad las calizas lidsicas y las carniolas inmediatamente sobrepues-
tas. Las capas de unas y otras asoman en los tajos de aquella quiebra
con estratificacion: sensiblemente concordante y con pequena inclina-
cion al sudoeste, observandose que con frecuencia las carniolas con-
tienen envueltos trozos angulosos de caliza magnesiana de color pardo
ohscuro ¢ rojizo, 4 veces en numero baslante para que la roca pueda
ser considerada como una verdadera brecha.

Desde Calcena hasta cerca de Trasovares el mencionado Isuela ha
ahondado su cauce en las areniscas micaferas y pizarrefas del trias,
viéndose las calizas superiores de esta edad coronar en forma de mo-
gotes aislados las alturas que le encauzan por su margen derecha,
mientras que sobre su orilla izquierda asoman sin interrupcién los
bancos de esas rocas, tajados por abruptos ribazos y apoyados con
inelinacion cada vez mas débil sobre las faldas orientales del macizo
de la Tonda. Poco antes de llegar & Trasovares, entre las dos zonas
sabulosa y caliza, se intercala una serie de capas de arcillas pizarre-
fias, algo califeras y de coloracion muy abigarrada, la cual serie debe
cousiderarse, en mi conceplo, como un representante de las margas
del keuper.

Entre Trasovares y Tierga se encuentran al nivel del rio, en su
orilla izquierda, las carhiolas del tramo saperior, con un desarrollo
considerable y arrumbadas con buzamiento septentrional, quedando
cubiertas 4 poca distancia en direccion al N. bajo una estrecha faja de
sedimentos miocenos. Dichas rocas alternan con capas de margas
rojas, v algunos de sus bancos ofrecen la estructura brechoide, ya ob-
servada en las inmediaciones de Calcena, conteniendo, ademas de los
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cantos angulosos de dolomias, otros de cuarcitas y areniscas, eviden-
temente silurianas.

Mesones se halla situado & la izquierda del repetido Isuela, sobre
una enriscada loma constituida por la misma zona de calizas caver-
nosas y brechoides, las cuales muestran aqui idénticos caracteres y
se asocian con capas delgadas de margas blanquecinas. A poca dis-
tancia al N. del pueblo, las carfiiolas se ocullan bajo las capas lidsi-
cas de la faja de Tabuenca, y por el rumbo opuesto se las ve apoyadas
sobre un tramo de areniscas rojas y pizarreias, que asoman en la va-
guada misma del rio. La base del sistema la forman una hilada de pu-
dingas, compuestas de menudos cantos de cuarcita y trozos de piza-
rra, cimentados por una substancia ferruginosa nuy consistente.

El predominio de las calizas superiores del trias y el excepcional
desarrollo que adquieren en las inmediaciones de Arandiga, se refleja
en la escabrosidad y aspereza que caracterizan el suelo de esta loca-
lidad. Los bancos de roca, fuertemente corroidos, socavados y aun
arrancados de su posicion natural por la accion de las influencias at-
mosféricas, han perdido por completo toda apariencia de estratifica-
cidn; y cuando se observa 4 cierta distancia el cerro en que se halla
situado el pueblo, resalta como un informe conjunto de penascos,
de color amarillento sucio, amontonados confusamente unos sobre
otros. El derrubio del terreno ha dejado al descubierto la zona de
margas yesiferas inferiores 4 las cariiiolas en algunos sitios de la vega
que se extiende al NO. de Arandiga, y poco mas al norte, en el cami-
no de Rodanas, se encuentran otra vez gruesas hiladas de calizas bre-
choides cavernosas que, con buzamiento septentrional, sirven de base
A los materiales lidsicos.

Las areniscas del tramo inferior del trias ocupan una extension
considerable entre los pueblos de Tierga, Oseja, Jarque y Gotor. Esas
rocas son de color rojo, micaferas, 4 veces pizarreas, y se asocian
eon lechos de margas, originando un suelo doblado por lomas mas 6
menos riscosas y surcado por ramhlas y canadas de variable ampli-
tud. Sus estratos, por lo regular de muy poco espesor, y arrumbados
von huzamiento al primer cuadrante, se encuentran casi siempre may
tendidos, y iinicamente en la proximidad de Jarque afectan inclina-
ciones bien pronunciadas mayores de 45°. Cerca del mismo pueblo,
an su entrada por la parte de Levante, el cauce del rio Aranda sirve
de divisoria un cierto trecho entre los materiales del trias, que forman
su margen izquierda, y los silurianos, que se extienden por la dere-
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cha: las rocas de una y otra edad aparecen proximamente con iguales
arrumbamientos, de modo que en algunos sitios los planos de estra-
tificacion de las pizarras paleozdicas se hallan en la prolongacién de
los estralos de areniscas y margas tridsicas. Esta anomala disposi-
cion, que ya antes de ahora he hecho notar, acusa evidentemente la
presencia de una falla dirigida de N.NO. & S.SE., relacionada sin
duda con la del valle de Araviana de la provincia de Soria, y que ha
determinado el relieve de la sierra de la Virgen, la cual se eleva poco
mis al Sur y con aquella misma direccién.

El contacto anormal de las capas silurianas y tridsicas aparece
claramenle visible frente al mencionado Jarque en la falda oriental
del cerro que se eleva & la izquierda del rio, en cuyo sitio se ven las
pizarras y cuarcilas paleozdicas apoyadas contra las rocas secunda-
rias: las primeras levantadas con inclinacion al lercer cuadranle, y
las segnndas mas tendidas con buzamiento seplentrional. Las rocas
del trias estan alli representadas por gruesos bancos de cariiolas, ya
cavernosas y espatizadas, ya sacaroideas, muy tenaces y de color ne-
gruzeo; debajo de ellas asoma una zona de margas abigarradas que
descansan sobre areniscas rojas, y a que acompainan capas de arci~
lla, Ia cual se utiliza en Ia localidad como tierra de alfar.

Muy dislocadas, con repetidas plegaduras y cambios de direccion,
sc muestran las capas triasicas de la faja que describo en la poreién
de Ta misma que se extiende desde Jarque hasta tocar las mérgenes
del Jalon en término de Morés, apareciendo al descubierto los dis-
tintos tramos de la serie en espacios aislados é irregularmente es-
parcidos por efecto de la desigual denudacion que ha sufrido el te-
rreno.

Inmediato & Illueca, se observa en las rocas de esta edad un no-
table pliegue anticlinal orientado de NO, & SE., el cual afecta & las
dolomias, & las margas y 4 las carniolas, y ha determinado el relie-
ve del cerro de San Babil, que domina al pueblo por su parte N. Las
carniolas destacan sobre la cima y flancos de esa altura en ingentes
penascos, sobre los cuales asienta el historico castillo de los Condes
de Luna, en que por algin tiempo se conservaron los restos del an-
tipapa de este nombre.

Al sur de Illueca, en el lado opuesto del rio Aranda, asoman 4 la
superficie las dolomias en capas delgadas, & veces con estructura pi-
zarrena, y sobre ellas descansa, en el cabezo de las Yeseras, una grue-
sa zona de margas, de colores claros, muy abundantes en yeso.
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Con caracteres analogos, y sirviendo también de base 4 las margas
yesiferas, se encuentran las rocas del muschelkalk-en el espacio que
wedia desde el referido Illueca hasta las cercanias de Brea, donde se
ven ya al descubierto con gran desarrollo las areniscas rojas del Lra-
mo inferior. Estos materiales sabulosos ocupan, en efecto, una exten-
sion considerable en la parte meridional del término de dicho pueblo,
usi como también 4 lo largo de la carrelera que conduce & Morés,
cuya caja estd abierla cn ellos durante un trayecto de cerca de 2 qui-
fomelros, y en cuyas Lrincheras se acusan, con una serie de bandas
onduladas, los pliegues y dobladuras de las capas de arenisca. Tres
iuilometros antes de llegar a Morés, vuelven & enconlrarse otra vez
sobre estas rocas las dolomias del muschelkalk con estralificacion asi-
mismo ondulada, segun indican algunos hombeos en forma de cupu-
ln que se observan en sus estratos & la derecha del camino. Por 1l-
timo, ya en las cercanias de ese pueblo, y dentro de la vaguada del
Julin, se reconoce la presencia de las calizas cavernosas en las cum-
bres riscosas y caprichosamente perfiladas de los cerrillos que erizan
nuel suelo, y al pie de los cuales se ven blanquear los lerreros for-
ndos por la desagregacion de las margas.

Fasa ve Tasuenca.—Las dos zonas extremas de la formacion, 6
sean la de la arenisca roja y la de las cariiolas, aquélla muy desarro-
Hlwda, tanto en superficie como en espesor, y ésta formando una es-
treeha banda en contaclo con las rocas del lias, son las que aparecen
mis conslantes en toda la extension de la faja tridsica que rodea al
macizo siluriano de Tabuenca. Las calizas del muschelkalk faltan en
¢lla casi por completo; y en cuanto & la zona margosa, sélo se la en-
cuentra en sitios determinados a lo largo de la misma.

A la entrada del mencionado pueblo, viniendo por la parte de Fuen-
dejaldn, se encueniran apoyados con gran discordancia, sobre piza-
vris silurianas, los conglomerados tridsicos, de elementos pequenos,
rodados ¢ angulosos, arrumbados con ligera inclinacion al 0.S0.:
miguen & ¢éstos capas delgadas de areniscas rojas, arcillosas y mica-
feras, que asoman también dentro del pueblo, en posicion casi hori-
ronlal; y, por ultimo, mas hacia el Sur se deslacan las margas de co-
lor amarillento y verdoso claro, en el cerrején del Calvario, pequena
meseta de 60 & 70 metros de altura, coronada por gruesos bancos de
carniolas, lambién casi horizontales.

Yendo desde Tabuenca & Talamantes se pisa por espacio de 2 &4 8
quilomelros sobre lastras de areniscas rojas 6 amarillentas, alterna-
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das con algunas capas de arcillas, y que, orientadas al principio con
ligera inclinacion al tercer cuadrante, fijan después su buzamiento
al NO. En el paraje llamado Los Cocones, siguiendo el camino indi-
cado, se encuentran ya bancos muy potentes de carhiolas blanco-ro-
jizas, & que acompanan varios asomos de espilitas y capas delgadas
de lierras margosas rojo-obscuras: una estrecha zona de esla mis-
ma naturaleza, exiguo representante quiza de las margas del keuper,
separa en aquel sitio & las carniolas de la zona sabulosa inferior.

Entre el referido Tabuenca y las creslas lidsicas del serrijon de
Las Almas, que limitan su término por la banda de Poniente, media
un lerrilorio muy quebrado y desigual, constituido también por las
areniscas del miembro inferior del sistema; las capas, en general de
poco grueso, v cuya marcha irregular interrumpen sélo ligeros tras-
tornos, se muestran poco desviadas de la horizontalidad primnitiva, y
unicamente cerca del contacto con las calizas del lias toman buza-
mientos muy pronunciados al SO. Silios hay en las cercaunias del pue-
blo donde dichas rocas aparecen fuerlemente impregnadas de oxidos
de hierro, hasta el punto de converlirse en una verdadera mena. En
la subida al collado de Las Almas son micaferas, de estructura tabu-
lar 6 pizarrena, y ofrecen en sus lisos numerosas manchas verdes y
azules de carbonato de cobre, cuya circunstancia motivo en fecha no
remota la ejecucion de catas y labores someras en busca de minera-
les de esa especie.

Constantemente, en todo el largo de la cumbre del mismo serrijon
en su lado oriental, se extiende, entre las areniscas del (rias y las
calizas lidsicas, una estrecha zona de carniolas, prolongaciéon de la
que se cruza mas al N. en el paso de Los Cocones. Dicha zona ad-
quiere un desarrollo considerable en su extremo meridional, al pie
del cabezo Monegré, donde la atraviesa el camino de Rodanas 4 Me-
sones: a consecuencia de una falla, dirigida proximamente de N.NE.
a 8.80., las calizas cavernosas aparecen alli en contacto anormal
con las pizarras silurianas, y asociada con ellas asoma una impor-
lante masa de ofitas y espililas. '

En la parte meridional del mismo término de Tabuenca se en-
cuentra el valle de René, atravesado en direccién de Ponienle 4 Le-
vante por el arroyo del Sotillo, y enclavado entre escarpados cerros
de pizarras y cuarcitas silurianas. Su suelo estd formado también
por las areniscas de la zona inferior del Lrias, estratificadas en ca-
pas de poco grueso, horizontales ¢ & lo mas con ligera inclinacion al
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tercer cuadrante. Hacia su extremo oriental se alza sobre la llana-
da del valfe el cabezo de Las Yeseras, cuya allura, que no excede de
80 metros, comparten entire si margas de colores claros, ricas en
yeso, y grandes bancos de calizas cavernosas que formsan la cumbre
con escuelos riscales.

Junto al santuario de Rodanas vuelven & aparecer las pudingas de
la base del sistema en la cresta del cabezo de Casas Altas, formando
hancos gruesos y consistentes, los cuales se apoyan con inclinacién
de 359, al E. 300 N. sobre las pizarras silurianas de la vertiente sur
de aquella altura, y quedan cubiertos 4 su vez en la falda opuesta
por una serie de estratos delgados de areniscas mas 6 menos mica-
feras ¢ impregnadas con frecuencia de oxidos de hierro. A levante
del santuario, saliendo con direccion & Epila, se ven asimismo en la
superficie las rocas de este mismo horizonte, muy tendidas, con bu-
zamiento oriental, y formando capas de espesor y dureza bastantes
para poder ser exploladas como piedra de silleria. Una estrecha hila-
da de margas yesiferas, blancas y rosadas, superpuestas 4 las arenis-
sas, representa en aquel silio la zona del keuper, y, por ullimo, las
calizas cavernosas, lambién con escaso desarrollo, y asociadas con es-
pilitas y lechos margosos de color pardo obscuro, asoman en las ori-
llas del barranco de Coslalhondo, al pie de las crestas lidsicas que
cercan por aguella parte la meseta de Rodanas.

Entre el caserio de Huechaseca y el barranco del Reguero, que des-
ciende & Fuendejalon desde las alturas de Tabuenca, la faja tridsica
(que describo pierde considerablemenle de anchura hasta quedar re-
ducida & poco mas de un quilémetro. Las calizas de la zona superior,
arrumbadas con buzamiento al primer cuadrante y acompanadas de
masas de espilitas, determinan una segunda cresta que limita por el
noroeste la canada del Romeroso; debajo de ellas se ven en toda la
auchura de la misma canada las margas de color rojizo con vetas y
cristales diseminados de yeso, y descansando sobre capas delgadas
de areniscas arcillosas en contaclo con las rocas silurianas.

Cerca del mencionado caserio, con las capas de carniolas allernan
unas calizas, también magnesianas, muy tenaces y de estructura sa-
caroidea. El barranco del Pantano que surca a unas y otras trans-
versalmente & su direccion, descubre por bajo de ellas dos asomos
de rocas ofiticas. Siguiendo aguas arriba el curso del mismo barran-
co, se observa que las capas tridsicas forman en aquel paraje un plie-
gue anticlinal rebajado, cuyo eje se orienta de NO. &4 SE., y cuya
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rama oriental queda cubierta por los conglomerados miocenos que
ocultan su contacto con las pizarras y cuarcitas silurianas,

Por tltimo, al NO, del referido caserio de Huechaseca se exhiben
nuevamenle los materiales tridsicos en el barranco del Chopar, dentro
ya del término de Ambel, y representando exclusivamente al tramo
detritico inferior del sistema; los conglomerados que descansan so-
bre pizarras silurianas son de elementos pequeiios angulosos y van
acompanados de arcillas rojas; las areniscas de color rojo intenso
y muy deleznables, suman apenas un espesor de 40 metros, y dan
apoyo directamente & las rocas del lias. Las capas tridsicas se ha-
llan concordantes con las de esta ultima edad, é inclinan unos 45°
al N.NE.

Isteos pe Ainzon Y FuenoeiaLon.—El isleo tridsico que aparece
entre los conglomerados miocenos en el camino’ de Ainzén & Ambel,
esla conslituido por otro pliegue anticlinal de las calizas superiores
del sistema en forma de cupula, la cual ha sido derrubiada después
en su mayor parte por los agentes atmosféricos. Esas calizas ofrecen
la estructura cavernosa y granudo-crislalina que caracteriza gene-
ralmente 4 las rocas del mismo horizonle; pero hacia el extremo
norle de la mancha se intercalan otras también magnesianas, de co-
lor gris obscuro y sacaroideas, semejantes & las mencionadas cerca
de Huechaseca: alli misnio se ven asomar debajo de esta zona las
margas de color blanco y rosado, con cristales de yeso, y en el ex-
tremo opuesto, al sur del citado camino, descuella entre las dolomias
cavernosas un pequeiio mogote de espilitas conocido con el nombre
de La Pena Negra.

Fuendejalon se halla situado sobre otro asomo andlogo que sur-
ge entre margas miocenas, coustituido principalmente por cariiolas
de color rojizo, ya granudas y cavernosas, ya de textura lamelar o
sacaroidea. Inferiormente & ellas se descubre asimismo al SO. del
pueblo la zona de margas yesiferas de color gris verdoso, en las cua-
les hay abiertas numerosas cuevas que, preparadas convenientemen-
te, se utilizan como bodegas.

Fasa pe Aveartie.—La carretera general de Madrid &4 Zaragoza
atraviesa esta faja entre El Frasno y la Almunia de Doia Godina, en
las inmediaciones de la Venta de los Palacios, que se halla situada
sobre maleriales del trias. En el breve trayecto de 1,5 & 2 quiléme-
tros, caminando en direccion de S. & N., pueden observarse alli las
cualro zonas sucesivas de la formacion, cuyos estratos se arrumban
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con inclinacion de unos 35° al E. 25° N. Las pudingas de la base, con
exiguo espesor y formadas de elementos poco voluminosos, descan-
san sobre las rocas silurianas y sirven de apoyo 4 una serie de capas
delgadas de areniscas rojas micaferas; & éstas suceden otras de do-
lomias méas ¢ menos arcillosas, que suelen contener moldes de hival-
vos en mal estado de conservacion; siguen luego, con un desarrollo
relativamente considerable, margas yesiferas de color rojo dominan-
te, y,.por ultimo, gruesos bancos de cariiolas asoman al pie de una
escarpada cresla de calizas lidsicas, que se alza un quilometro al nor-
te de la citada venla, interrumpida por un angosto portillo que da
paso & la carretera. La limina IV de este tomo representa una vista
del terreno en aquella localidad, y da idea de la disposicion relativa -
que alli ofrecen las formaciones siluriana, tridsica y liasica.

Con iguales caracteres que en la Venla de los Palacios se mues-
tra la formacion triasica en el Lérmino de Alpartir. El pueblo se ha-
lla situado sobre rocas silurianas, y cerca del mismo, en direccion
al N., aparecen, descansando sobre éslas con buzamiento seplen-
trional, hiladas de pudingas y areniscas rojas; las margas, de colores
blance y rojizo dominantes, cargadas también de yesos, asoman con
no escaso desarrollo, sobre todo en las laderas del cerro del Rome-
ral; y, per ultimo, sobre las margas se desarrollan algunos bancos
de cariolas, que en el sentido de su buzamiento van & ocultarse ba-
jo sedimentos del lias.

Fass pe Pumer ¥ Aranoa pe Moncavo.—En esta parte del Lerrito-
rio aragonés puede decirse que falta la zona de margas del keuper,
4 menos de no considerar como represenlanle de la misma una es-
trecha hilada discontinua de arcillas rojas mis 6 menos califeras,
cuyo espesor rara vez excede de 6 metros, y que aparece en ciertos
silios intercalada entre las dolomias del muschelkalk y las carniolas
superiores; circunstancia que también hice observar en la Descrip-
cion geoldgica de la provincia de Soria, al ocuparme de la faja trigsi-
ca de Borobia, de la cual es continuacidn la de Pumer y Aranda.
Aparte de esto, todas las demds zonas del sistema mucstran en di-
chas localidades los caracteres petrogrificos que le son habituales, y
que permiten reconocerlas ficilmente al primer golpe de vista.

Las pudingas de la zona inferior asoman al NE. de Pumer, apo-
yadas con buzamiento occidental sobre las rocas silurianas del cerro
de Valdemuertos: son de cimento ferruginoso muy consistente, y
forman bancos gruesos separados. por capas de areniscas pizarrefias;
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sobre las pudingas aparecen otras areniscas, dispuestas generalmen-

le en estralos delgados, unas arcillosas y tiernas, otras siliceas, du-
ras y de grano fino, que se utilizan como piedra de afilar; las dolo-
mias del muschelkalk vienen inmediatamente encima destacando en
una loma escarpada y pedregosa que corre de NO. a SE., y en caya
falda oriental se encuentra situado el pueblo; por iltimo, al lado
opuesto de esa loma se desarrolla en una extensién considerable la
zona de las cariiolas de eolor gris azulado, sirviendo de base 4 las
calizas lidsicas de la inmediata sierra de Montalvo.

No menos importancia que en Pumer, adquieren las calizas su-
periores del trias en el término de Aranda de Moncayo. Una escarpa-
da meseta de mis de 70 meltros de elevacion, constituida por eslas
rocas y erizada en todos sentidos de crestones y peiiascales, sirve de
asiento 4 la villa; 4 su pie, segiin se sale en direccion & Calcena, se
encuentran grandes lastras de dolomias, levantadas con inclinacion
de més de 50° al 0. 40° S.; y por bajo de éstas se descubren, en va-
rias lomas que se encuentran al paso, las areniscas rojas y amari-
llentas, estratificadas en capas de espesor muy variable, y asociadas
con margas de esa misma coloracion. Las pudingas que forman la
base del sistema son alli de elementos mmuy voluminosos, y sus ban-
cos, también muy levantados con buzamiento al S0., determinan una
serie de riscos salientes que resaltan sobre las pizarras silurianas en
las orillas de la rambla de Pedroiales.

Fasa en LA cuenca per ManusLes.—La pequena faja tridsica que se
extiende entre Bijuesca y Torrijo de la Canada, en la vertiente dere-
cha del rio Manubles, viene & ser una fiel reproduccién dela que ro-
dea la vaguada del Carabantes dentro de los confines sorianos, de
la cual debe en rigor ser considerada como continuacidn. Lo mismo
que en ésla, falta por completo el tramo de las margas irisadas, y
aun en gran parte de su corrida también las carniolas. Una zona no
muy potente de capas de areniscas, rojas y arcillosas en sus hiladas
inferiores, de color gris verdoso en las superiores, y arrumbadas con
buzamicnto de unos 40° al tercer cuadrante, forma el tramo inferior
del sistema; sobre ellas se apoyan concordantes las dolomias del mu-
chelkalk en estratos bien reglados de 0m,10 4 0m,60 de espesor, las
cuales delerminan una larga y seguida cresta, tajada por abruplas
escarpas en un flanco septentrional, ¢ interrumpida & trechos por
varios portillos que dan paso @ otros (antos arroyos y barrancos
afluentes al Manubles. En la porcion sudeste de la faja, & esas dolo-
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mias se sobreponen directamente las arcosas cenomanenses; pero
hacia su extremo noroeste, dentro del término de Bijuesca, complela
Ja serie de los sedimentos Lriasicos otra estrecha zona de calizas ca-
vernosas rojizas y amarillentas, que sirven de base, ya & las mencio-
nadas arcosas, ya 4 las rocas del lias.

Fasa pe ALsama v Monteroe.—La faja mis extensa en longitud de
las que forma el rias en la provincia, es la que comi?,nza dentro del
suelo soriano al nordeste de Cilmela, junto al confin de Aragén y
Castilla, y se prolonga sin solucidn de continuidad, dirigida casi in-
variablemente de NO. 4 SE., hasta el término de Cubel, donde se
oculta bajo los aluviones de los llanos de Used, reapareciendo més
adelante cerca del lindero de Teruel en los alrededores de la Laguna
de Gallocanta. Conserva en loda su corrida una anchura de 224 2,'5
quilémetros, exceplo & su paso por Abanto, doyde e.xcede de est'e ']l-
mite, y se desprende de ella una pequena ramificacién que se dirige
hacia el N.NC. hasta comprender las salinas de Monterde.

Las cualro zonas conslitutivas del sistema aparecen bien caracle-
rizadas en esta faja; si bien la de las calizas superiores unicamente
se muestra hacia la parte sudeste de la misma, y las ar(?niscas, que
son en general de color rojo uniforme, micaferas y arcillosas, sélo
tienen un desarrollo de poca importancia. Los estralos se arrumban
casi invariablemente con buzamiento al tercer cuadrante, no bajan-
do su inclinacion de 45°. Como consecuencia de esto, las dolomias
del muschelkalk, cuyo espesor no baja de 150 metros, destacan en
una larga serie de crestones, cortados por estrechos desfiladeros, que
en el pais se llaman boqueras, viéndose al descubierto en grandes es-
pacios y en el sentido del buzamiento los lisos y Jastras de las rocas.
En casi toda la longitud de su lado nordeste limita 4 esta faja una
falla que ha puesto 4 los materiales del Lrias en contacto a‘normal,

ya con las rocas del siluriano inferior, ya con lfls cambrianas; y
cuya traza puede observarse claramente en los tajos y escarpas de
los barrancos que surcan el suelo en el limite de unasy otras forn.lf:\-
ciones. Dicha falla debe considerarse realmente como prolongacion
de la que comienza en territorio soriano cerca de Aldealpozo, y ha
determinado los trastornos estratigrificos de las sierras de Deza y
Miiiana. o

La figura 1.° representa la disposicion relativa de las capas trisi-
cas de esta faja en su contacto con las silurianas, segin aparece i?.l N,
de Alhama en el boquete por donde la alraviesa el Jalén; cuya dispo-
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sicion es la misma con corta diferencia en todo el largo de la mencio-
nada falla.

Fig. 1.2
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3. Dolomias triasicas. 7. Conglomerados miocenos.
%. Margas irisadas F. Falla.

En dicha localidad no se muestran al descubierto las pudingas de
la hase. Las areniscas, cuyo espesor visihle no excede de 60 melros,
son de color rojo con manchas verdosas, vienen en capas delgadas,
y estAn mds 6 menos cargadas de arcilla y hojuelas de mica. Entre
las dolomias del muschelkalk son frecuentes las de estructura com-
pacta y lintas grises; si bien en las laderas que encauzan por el
Norte al arroyo Valdelloso, las hay rosadas y fino-sacaroideas: en el
mismo paraje asoman algunas verdoso-amarillentas y de aspecto te-
rroso que contienen infinidad de restos de Fucoides, y & mas restos
de pequeiios gasterdpodos mal conservados, los cuales deben quizd
referirse al género Rissoa. Por ultimo, las margas de color rojo do-
minanle con variaciones al gris ceniciento, verde y violado, y abun-
dantes en yeso, asoman & uno y otro lado del Jalén en la vaguada
del citado arroyo Valdelloso y en la dehesa boyal de Alhama, sirvien-
do directamenle de apoyo & las arcosas cenomanenses. Dichas mar-
gas son algo saliferas, por lo menos en algunos sitios, como lo de-
muestran no sélo las eflorescencias que aparecen en la superficie, sino
también las aguas.de la Fuente Salada que manan de ellas en la cita-
da dehesa boyal, y cuyo sabor denuncia la presencia del cloruro sodi-
co, aunque en corla cantidad. v

Once quilémetros més al SE., junto al boquete de Tranquera, por
donde el rio Mesa cruza la faja tridsica que describo, poco aunles de
reunirse con el Piedra, las margas irisadas muestran una estratifica-
cion hien delerminada por zonas de diversa coloracion, ¢ inclinan, lo

mismo que las dolomias sobre que se apoyan, unos 45° al SO. En
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aquel mismo sitio se observa que las dislocaciones & que did lugar Ja
formacion de la repetida falla, se efectuaron sin llegar 4 romper la
continuidad de los estratos, habiendo originado un pliegue muy pro-
nunciado, cuyo eje se orientd en la direccion de aquella linea de frac-
tura. A esta circunstancia se debe que mientras en la entrada meri-
dional del desfiladero se ven las capas tridsicas con el arrumbamien-
to general dominante en toda la faja, en el cerro de Somed, que se
alza poco mas al Norte, aparecen los conglomerados y areniscas ten-
didos casi horizontalmente ¢ con ligera inclinacion al tercer cua~
drante: sobre ellos yacen las dolomias del muschelkalk, coronando la
cima de riscos y penaseales caprichosamente perfilados que simulan
los restos de una fortaleza arruinada. La limina V que acompaia
al presente tomo, representa una vista lomada sobre ¢l terreno, en
la cual aparecen ¢l cerro de Somed y las escarpas del boquete de
Tranquera.

Frente 4 este paraje, en el empalme dela carretera de Alhama con
el ramal que va 4 Ibdes, se sobrepone & las margas irisadas una
zona de carniolas, de 40 4 50 metros de espesor, sobre la cual des-
cansan direclamente los materiales creticeos. Esas cariiiolas se ofre-
cen en algunos sitios may tenidas por éxidos de hierro, y eslan cua-
jadas de nddulos y vetas de dolomia cristalina y laminar, é veces con
tal profusidn, que la roca parece completamente espatizada.

Al norte de Nuévalos, cerca de las tainas de la villa, se ven las are-
niscas rojas del trias en contacto muy discordante con las capas cam-
brianas. Las dolomias del muschelkalk, dispuestas, como de ordinario
sucede, en estratos de poco grueso y bien reglados, se arramban alli
con buzamiento al 0. 30° S. y casi verlicales, siendo unas duras y
compaclas, olras arcillosas, deleznables y de color verdoso, que con-
tienen restos de Fucotdes. Dentro del término del mismo Nuévalos
adquieren gran desarrollo las margas irisadas yesiferas, cuyas rocas
constituyen casi todo el subsuelo de Ia vega por donde corre el rio
Ortiz: en ellas se encuenlran reparlidos con abundancia crislales
prismaticos de aragonito, mineral que, como es sabido, caracleriza
al horizonte del keuper en la region central de Espana.

Monterde se halla situado sobre dolomias del muschelkalk al borde
de otro desfiladero, por donde el referido rio Orliz se ha abierto paso
4 través de los materiales tridsicos. En su entrada por la parte del
Norte se ven asomar los bancos de esas rocas con espesores hasta de
2 metros, inclinados 45° al 0.80. y cortados en ambas méargenes por
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tajos de gran elevacion. La socava incesante ejeréida por la corrien-
te del rio ha producido en su orilla el derrumbamiento de grandes
masas de roca, viéndose amontonados en aquel sitio blogues prismé-
licos de dolomia de 6 y 8 melros cubicos. Aun en las calles mismas
del pueblo aparecen los crestones de la caliza magnesiana, mostran-
do al descubierto, en espacios relativamente considerables, los lisos
inclinados de sus estratos, y dando origen  lo que en el pals se co-
noce con el nombre de esbaraderas.

El tramo de las margas irisadas alcanza también gran espesor den-
tro de la jurisdiccion de Monterde, en el Cabezo de las Salinas, don-
de esas rocas van acompaiadas de yesos y se encuentran ademas im-
pregnadas de cloruro sodico, substancia que, arrastrada en disolu-
cion por las aguas que alli brotan, viene siendo desde muy antiguo
objeto de aprovechamiento por los métodos usuales de concentracion
y evaporacion espontdneas.

Varios cerrillos y allozanos que se destacan al Sur, y 4 poca distan-
cia del mismo puehlo, se hallan constituidos por gruesos bancos de
caliza cavernosa rojo-amarillenta, poco inclinados, con buzamiento
meridional y que yacen sobre una zona estrecha de margas irisadas,
sirviendo @ su vez de hase 4 las arcosas cenomanenses. Los bancos
de cariiolas se prolongan con direccién al SE. 4 lo largo del ca-
mino de Abanto, cuyas casas estin casi lodas fundadas sobre ellos,
y donde la roca se muestra espatizada en la mayor parte de sumasa,
lo mismo que en las cercanias de Ibdes.

La laguna de Gallocanta, que se extiende por los confines de Zara-
goza y Teruel, liene su asiento sobre margas califeras del keuper,
las cuales se ven al descubierlo, dandose & conocer por su viva co-
loracion abigarrada, en el borde septentrional de aquella cuenca.
Las rocas inferiores del sistema asoman en loda la margen oriental
de la misma, donde se hallan situados los pueblos de Gallocanta y
El Berrueco, apoyadas con huzamiento al SO. sobre los materiales
silurianos de la vecina sierra de Penas Altas: frente 4 ellas, en el lado
occidental del contorno, resaltan las calizas cavernosas del horizonte
superior en una pedregosa loma, corlada por abruptas escarpas, cuyo
pie banan las aguas de la laguna, y sobre las cuales se alza una er-
mila dedicada al culto de Nuestra Senora del Acuerdo.

Fasa ve Casteaon v Ouvis.—La zona sabulosa inferior del trias
falta por completo, 6 se muestra sélo con exiguo espesor, en la fajita
de esa edad que corre con direccion de SE. & NO., desde Castejon de
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Alarba hasta las inmediaciones de Olvés. En cambio, las calizas del
muschelkalk adquieren gran desarrollo, sobre todo en las cercanias
del primero de dichos pueblos, donde constituyen una serie de lo-
mas y allozanos que destacan sobre el suelo cambriano. Dichas cali-
zas son generalmente de color claro agrisado, algo arcillosas y alter-
nan con lechos de margas blanquecinas, arrumbdndose con buza-
miento general al primer cuadrante. En el camino de Castejon &
Alarba se encuentran, dentro de esa misma zona del trias, unos ban-
cos gruesos de dolomias rosada y sacaroidea, idénticos por sus ca-
racleres & los que asoman en las cuestas de Valdelloso, cerca de Al-
hama, Hacia el extremo seplentrional de la faja se eleva el cerro de
la Pena de Olvés, constituido en la mayor parte de su altura por un
tramo de margas rojas y cenicienlas, y coronado por un escarpado
mogole de cariiolas dispuestas en bancos horizontales.

Is.eos pE MancroNes ¥ Murero.—Frente & Manchones, en la ver-
tiente izquierda del Jiloca y sitio llamado Valdealgez, se encuentran
también en la superficie los materiales tridsicos, ocupando un espa-
cio proximamente de un quilémetro cuadrado, y en contacto con las
rocas cambrianas y miocenas. Forman la base de este depdsito con-
glomerados brechiformes de elementos menudos con cimento siliceo,
y sobre ellos descansan sucesivamente capas delgadas de areniscas
rojas arcillosas, dolomias y margas abigarradas, cuyas rocas se van
sobreponiendo con buzamiento general de unos 35° al 80. Los tres
tramos del sistema, exclusion hecha de la zona de cariiolas, se ha-
Ilan, por lo tanto, alli representados; pero su espesor total no excede
de 160 melros, de los cuales cerca de una mitad correspounde & las
calizas del muschelkalk. El yeso se encuentra con abundancia conte-
nido en las margas, y es objeto de aprovechamiento para el consu-
mo local.

Cerca de Murero, en la margen derecha de la rambla de Valdemo-
z0s, asoma también otro depdsito semejante, conlinuacién quizd del
anterior, y comprendido como €l entre los materiales cambrianos y
Tos miocenos. Su extension visible es muy reducida, lo cual no im-
pide que sea bien conocido en la localidad por el yeso alabastrino y
sacaroideo que sus mnargas encierran.

Mancaa pe Foupuena.—EI pueblo de esle nombre se halla situado
sobre un pequeiio rellano constituido por dolomias arcillosas corres-
pondientes al tramo del muschelkalk, y cuyas capas inclinan ligera-
mente al NE.: descansan estas dolomias sobre una eslrecha zona de
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areniscas rojas, micaferas y muy cargadas de oxidos de hierro, 4 que
sirve de base una hilada de conglomerados con canlos de arenisca y
cimento también muy ferruginoso, la cual yace direclamente sobre
las pizarras devonianas. En el extremo Oeste del citado rellano se
alza un cerrillo de 70 & 80 metros de elevacion, en cuyas laderas re-
salta la coloracién abigarrada caracteristica de las margas que cons-
tituyen parte de su altura, y cuya cumbre coronan fuertes bancos de
cariiolas. Las margas contienen yeso en cantidad bastanle para ser
ohjeto de explotacion, y entre ellas y las carniolas existe un pequeno
asomo de espilitas. ‘

La superficie de esta mancha tridsica es de 3 & 4 quilometros cua-
drados, y su espesor excede poco de 150 melros, de los cuales los
dos tramos inferiores representan menos de Ia tercera parte.

Mancua pe Moneva.—En esta localidad solo aparecen descubiertas
las margas y las calizas cavernosas de la zona superior. La disposi-
cion estratigrafica de sus capas acusa claramente, 4 la derecha del rio
Aguas, la exislencia de un pliegue anticlinal en forma de ctpula,
alargada de NO. 4 SE, y surcada en sentido de su anchura por el pro-
fundo harranco de La Esparlera. Fl relieve de aquel asomo tridsico,
considerado en conjunto, ofrece una configuracion semejante & la de
un pequeno criter, determinada por un cirenito de clevados cerros,
cuya cima erizan escuelos crestones de carniolas, y en medio de los
cuales s¢ abre una extensa hoya, donde se muestran con gran des-
arrollo las margas abigarradas muy abundantes en yeso. Los bancos
de cariiolas se prolongan por Levante, siguiendo su huzamiento, has-
ta la margen izquicrda del rio, y aparecen lambi¢n dentro del cita-
do Moneva, cuya iglesia y gran parte del caserio eslan fundados so-
hre ellos.

Asowos pe Covarta v Herrera.—Saliendo de Cimballa con direc-
cion al NO., se ven & lo largo de la orilla derecha del rio Piedra unos
hancos muy potentes y confusamente estratificados de calizas rojas,
cavernosas y sacaroideas, que comienzan dentro del pueblo mismo,
y conlintian agua abajo por espacio de 2 4 3 quilometros hasla cerca
de lag ermilas de Llumes. Esos bancos parecen concordantes con las
capas liasicas que alli también se descubren en la vaguada del rio, y
tanto por su posicion estratigrafica inferior & la de estas capas, como
por sus caraclercs, no puede caber duda acerca de su inclusién en el
sisterna Lridsico. Por bajo de ellos se descubren ademis e la cana-
da de las Yeseras, proxima al pueblo, unas tierras margosas viva-
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menle coloridas, en las cuales se encuentra & poca profundidad abun-
dante piedra de yeso, que se extrae y utiliza para usos locales.

Por ultimo, las rocas superiores del trias asoman tambi¢n en los
extramuros de la villa de Herrera, bajo los depdsitos diluviales de la
margen izquierda de la rambla que por alli craza, si bien no pasa
de 2,5 heclireas su extension visible en la superficie. El sistema
tridsico se halla representado en esa localidad por bancos gruesos de
caliza pardo-rojiza, granuda y cavernosa, que buzan pocos grados
al NE. y se hallan en contacto anormal por el rumbo opuesto con
las cuarcitas_ del siluriano inferior, & las cuales parecen infrapues-
tas, cuya anomalia es debida 4 una falla que corta en sentido de
NO. a SE. los estratos de una y otra formacion. Los referidos bancos
de caliza suman un espesor que no llega & 3D metros, y por bajo de
ellos se descubren todavia margas de color rojo obscuro con man-

.chas verdosas,
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TERRENO LIASICO.

Sabido es que en la mayoria de las comarcas de nuestra Peninsula,
¢l terreno lidsico ofrece una composicion uniforme representada prin-
cipalmente por calizas y margas, casi siempre de color gris mds 6
menos obscuro, y dispuestas en estratos de poco espesor. No hacen
excepcion a esta regla general los depdsitos de la misma edad exis-
tenles en la provincia de Zaragoza, donde efectivamente los he reco-
nocido con caracteres idénlicos & las de olras regiones de Espana.
Esos depdsitos aparecen en distinlas fajas, manchas ¢ isleos de forma
y extension muy variables, ¢ irregularmente distribuidos, pero com-
prendidos la mayor parte dentro de una zona que atraviesa con di-
reccion de N.NO. a S.SE. la region occidental-meridional del terri-
torio zaragozano.

Descartando una estrecha banda, evidentemente jurasica, situada
en las derivaciones del Moncayo y en la verliente izquierda del Ja-
lon, el resto de las superficies senaladas con tinta azul en el Bosque-
jo del Sr. Donayre {(pero rectilicadas en la forma como aparecen en
mi Bosquejo adjunto), deben considerarse por lo menos en su mayor
parte como correspondientes al lias, & juzgar por las indicaciones fo-
siles (ue he observado; sin negar por eso que estudios més detenidos
y minuciosos puedan quizi demostrar la existencia dentro de esas
miswas superficies de algun que olro retazo aislado de terreno jura-
sico, siquiera sea de reducida extension.

Anadiré ademas que, aparte de las indicadas por el citado gedlogo,
hie reconocido dentro de la provincia otras manchas liasicas, si bien
de poca imporlancia, pero que creo oportuno dar & conocer: dos de
ellas se encuentran en los derrames meridionales del Moncayo, don-
de forman la muela de Penacerrada, junto & Beraton, en el confin
mismo de Caslilla, y la muela de Valdehalcones, encima de Purujosa;
un pequeio asomo de rocas de la misma edad entre sedimentos mio-
cenos existe en las inmediaciones de Moyuela; y, por ultimo, una
estrecha faja lidsica se descubre bajo las rocas creticeas, & lo lar-
go de la vaguada del rio Piedra, enlre Cimballa y las ermitas de
Llumes.

En todas las localidades donde asoman las capas lidsicas més in-
feriores, se ve A éstas apoyadas en las carniolas del horizonte supe-
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rior del trias, excepto entre Ambel y Tabuenca, donde yacen sobre
las areniscas rojas de esta misma edad. Sobre las rocas lidsicas des-
cansan 4 su vez las jurasicas en la vertienle izquierda del Isuela, las
infracreticeas en Ricla, las creticeas en Cimballa, las oligocenas en
algunos puntos de las inmediaciones de Belchite, y los materiales
sueltos del diluvium en el Campo de Carifiena; fuera de estas locali-
dades, sirven constantemente de base & los depdsilos miocenos.

Aun cuando ¢l terreno lidsico, como ya queda indicado, ofrece una
composicién homogénea y uniforme, se observan en él, sin embargo,
dentro de la provincia, algunas diferencias, aun cuando sean acci-
dentales, comparando los depdsitos de la parte occidental con los si-
tuados mds proximos 4 los confines de Teruel. En aquéllos, las cali-
zas son de color gris azulado mas 6 menos obscuro, & veces casi ne-
gro; en éslos tienen linlas claras, con frecuencia amarillentas y ro-
jizas. Las margas en los-primeros toman la estructura pizarrena, y
suelen cargarse de substancias carbonosas; en los segundos, son ge-
neralmente terrosas y nds ¢ menos deleznables. '

MancHas pE Purusosa v Carcena.—El lias zaragozano descubre su
mayor espesor en la mancha que desde el limile de Soria se extiende
por los términos de Purujosa y Calcena. El primero de estos pueblos
se halla situado sobre los maleriales de dicha edad dentro de una pro-
funda hoya, cercada en casi todo su conlorno de escuelos y escarpados
cerros, que parecen escalonarse unos sobre otros hasla una conside-
rable altura. Los abruptos tajos que cortan el suelo, los profundos ba-
rrancos que le surcan y la completa desnudez de todas aquellas ver-
tieutes, dan al paisaje de las inmediaciones de Purujosa un aspecto
extraino, y hacen de esta localidad una de las mas aridas y escabro-
sas de Aragon. Las capas calizas, conslanlemente de color gris azu-
lado uniforwe, interrumpido sélo por algunas vetillas espatizadas
que atraviesan la roca, se arrumban con inclinaciones poco prouun-
ciadas y buzamiento general al tercer cuadrante. Por el lado norte
de la faja, esas calizas se apoyan sobre las cardiolas que asoman
con gran desarrollo en las inmediaciones de Calcena, mientras por
el lado sur se hallau en conlacto anormal con las pizarras silurianas,
4 consecuencia de la falla misma que ha determinado igual anomalia
estratigratica bajo la verliente oriental de la vecina sierra de Tabla-
do, dentro de la provincia de Soria (.

(1) Descripcion fisica, geoldgica y agrologica de la provincia de Soria, por
D. Pedro Palacios, 1890: pags. 451 v 428,
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Aunque no en gran abundancia, suelen encontrarse restos fdsiles
en esle deposito, delos cuales he reconocido, al sudoeste de Caleena,
la Rhinchonella tetraedra, Sow.; la Terebratula Edwarsi, Dav.; la
T. punctata, Sow., y la T. subpunctata, Dav.; & mis de algunos Be-
lemnites dificiles de delerminar especificamente por hallarse fuerte-
mente implantados en la roca.

La muela de Valdehalcones, que destaca al norte de Purujosa, en-
tre las lomas de los derrames meridionales del Moncayo, & mas de
1500 melros de altitud, esta formada por una pila de calizas lidsi-
cas, dispuestas en capas casi horizontales ¢ con inclinacion meridio-
nal apenas perceplible. Una serie de escarpas que en algunos parajes
alcanza mas de 60 wetros de clevacion, deja aislado en todo su con-
torno el relieve de aquel pequeiio macizo, al cual sirve de base una
zona de calizas cavernosas Lridsicas.

La misma configuracion ¢ igual estructura que la anterior ofrece
la muela de Penacerrada, que se alza mds 4 Poniente, cerca de Be-
raton, locando & los confines sorianos.

Fasa vk Tasvenca v Ricua.—Esta faja, la méas importante de las
que forma el lias dentro de la provincia, comienza por el Noroeste,
en término de Ambel; rodea casi por completo el grupo montanoso
de Tabuenca, y se extiende hacia el SE., cruzando el rio Jaléu entre
Ricla y Morata, para lerminar & poca distancia de El Frasno'y Al-
partir.

En el barranco del Chopar, del mencionado término de Ambel, las
calizas de color azulado claro, acompanadas de otras arcillosas mas
obscuras, cubren directamente 4 las areniscas del trias con inclina -
cion de pocos grados hacia el primer cuadrante, y van & ocullarse
por esle rumbo bajo los conglomerados de la formacion miocena del
valle del Ebro; por mas que todavia, en el fondo de las canadas.que
sarcan estos deposilos entre dicho pueblo y Ainzon, se ven en dis-
tintos sitios las rocas lidsicas con iguales caracteres.

Sobre la zona de cariolas del Lrias que, acompanadas de espilitas,
asoman en Los Cocones de Tabuenca, vuelven a encontrarse las cali-
zas lidsicas de color azulado, siliceas y compactas, cuyos hancos, re-
lativamente gruesos, se arrumban alli con buzamiento al NO. La faja
reduce su anchura en esle sitio 4 poco méas de un quilémetro, pues
a corta distancia en direccion 4 Talamantes, se le superponen con
marcada discordancia las calizas arcillosas y carbonosas de Ia oolita
inferior.
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Desde el paso de Los Cocones, las capas del lias, apoyadas siem-
pre sobre una zona de cariiolas, se prolongan con direccion al S.SE.
y con buzamiento occidental, determinando sus asomos un pronun-
ciado serrijon de mis de 18 quilometros de largo, tajado por una se-
guida escarpa con sus caidas 4 Tabuenca, y que alcanza su mayor al-
tura en Las Penas de las Almas, cuyos escuelos cabezos se elevan 345
metros sobre ese pueblo y 1106 sobre el mar. Las capas calizas, en-
tre las cuales dominan’las variedades compactas de color obscuro,
descienden, con inclinacién cada vez menor, por la verliente occiden-
tal del mencionado serrijon, donde originan un suelo escabroso, sur-
cado por quiebras y barranqueras, quedando luego ocullas por los
depdsitos jurasicos y miocenos de la vertiente izquierda del Isuela.
Mas & Poniente, sin embargo, siguiendo el camino de Tabuenca &
Calcena, se las encuenlra otra vez al descubierto, aunque en un re-
ducido espacio, por bajo de los mencionados sedimentos miocenos,
pero arrumbadas con buzamiento oriental y recostadas sobre las car-
niolas tridsicas de las ladefas de La Tonda.

Rodeando por Mediodia y Levante la pequena mesela donde asienta
el santuario de Rodanas, se alzan al borde de la misma pedregosos
cerros constituidos también por las calizas del lias, con rapidas cai-
das por un lado al valle del Jalon, y cortadas por enormes tajos en
el lado opuesto que mira hacia el santuario, y donde asoman las ca-
bezas de los estratos. La masa de rocas que los forma es muy ca-
vernosa, existiendo en ella varias simas y cuevas, algunas de gran-
des dimensiones, y mas 6 menos cémodamente accesibles en su in-
terior. ‘

El mismo festén lidsico que rodea la meseta de Rodanas continia
todavia en direccién al N.NQ., con algunas interrupciones, hasla el
caserio de Huechaseca, originando en este trayecto una alineacién de
crestas de caliza que, con buzamiento coustante al primer cuadran-
te, asoman entre las carfiolas tridsicas, sobre las cuales se apoyan
por el Oesle, y los conglomerados miocenos & que sirven de base por
Levante. La roca en casi lodos esos asomos es de color obscuro, sili-
cea y dura en grado baslante para tener aplicacién como piedra de
machaqueo en el afirmado de Ia carretera de Fuendejalon 4 Epila.

Marchando desde el repetido santuario de Rodanas, con direccidn
al Sur, hasta la vaguada del Isuela, se atraviesa la faja que describo
en el senlido de su mayor anchura, la cual excede de 12 quilome-
tros. Las capas, que al principio se arrumban con inclinacién me-
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ridional de 30 4 35°, se muestran después cada vez mais tendidas
hasta quedar sensiblemente horizontales, para levantarse luego con
buzamiento opuesto en su contacto con las carniolas tridsicas sub-
Y.acentes que se descubren & lo largo de la margen izquierda del rio
CItad0'e11 los términos de Mesones, Nigiiella y Arandiga. Determinan
el cardcler petrografico del terreno en dicha comarca calizas gris-
oh§curas 0 gris-amarillenlas, compaclas 6 granudas, mas 6 menos
siliceas y arcillosas, asociadas con margas pétreas, también de colo-
racion variable, siendo de nolar que el elemento margoso y arcilloso
abunda mas hacia los niveles superiores de la formacion. La dis-
tinta consistencia de estos materiales se refleja en la variada confi-
guracion topografica que ofrece el relieve de aquel suelo, inculto y
despoblado en grandes extensiones, y sobre el cual se ven destacar
ya pequefias muaelas 0 mesetas cortadas por estrechos hocinos, ya’l
amplias y tendidas lomas, escalonadas unas y otras con altura de-
creciente hasla las orillas del Isuela. En mi rdpida excursion & {ra-
vés de estos parajes, he podido observar la existencia de-numerosos
restos fosiles, aunque casi todos en mal estado de conservacién, en-
tre los cuales logré reconocer los Ammonites Thouarsensis, D’(’)rb.'
Pecten equivalvis, Sow.; Pholadomya Uranta, I’Orb.; Terebratul(;
quadrifida, Lamk.; T. punctala, Sow., y T. subpunctata, Sow.

Con un desarrollo relativamente considerable se muestra el mis-
mo depdsito lidsico en el escabroso lerrilorio que se extiende entre
Arandiga y las margenes del Jalon. Dominan en él las calizas arci-
llosas y las margas de color obscuro; y aunque sns capas, siempre
de poco grueso, ofrecen cierla lendencia & orientarse con buzamiento
general al primer cuadrante, hay, sin embargo, algunos sitios donde
han sufrido trastornos y plegaduras, aparcciendo 4 veces en posicion
vertical y con repelidos cambios de arrumbamiento. Cerros escarpa-
dos de agudas y perfiladas cumbres, laderas casi inaccesibles y angos-
tos barrancos de tajadas margenes, revelan la inusitada energl'aocon
que las fuerzas enddgenas y exogenas han actuado sobre los mate-
riales liasicos en aquella reducida porcién del Lerritorio zaragozano
la cual, tanto por su aspereza como por el linle sombrio de t’sus roi
cas, la delgadez y aun los pliegues de sus estratos, presenla, cuando
se observa el paisaje desde un punto elevado, el mismo caracter oro-
grafico que los suelos formados por las pizarras silarianas. Abundan
en ella los restos fosiles, principalmente en las cercanias de Ricla,
donde he encontrado, & mas de olros varios, los Pecten equivalvis,
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Sow.: P. Pradoanus, Vern.; Terebratula punctala, Sow.; T. subovoi-

“des, Roemer, y Rhynchonella telraedra, Sow.

Inmediata & ese mismo pueblo pasa la via férrea de Madrid 4 Za-
ragoza & través de un Linel abierto en calizas de color gris azulado,
poco arcillosas y bastante consistentes para haber conservado su so-
lidez, por lo menos en una buena parte del subterrdneo y en las trin-
cheras de entrada y salida. Las capas tienen en aquel sitio buzamien-
to muy pronunciado al NE., y 4 poca distancia por este rumbo se
pierden bajo sedimentos miocenos é infracreldceos.

Al norte de la venta de Palacios, entre El Frasno y La Almunia,
la faja lidsica que describo, reducida 4 un ancho de 2 4 3 quilome-
tros, resalta en un escueto serrijon de calizas azuladas;, cuyos ban-
cos, asi como los de carniolas sobre que se apoyan, aparecen corta-
dos por irregulares escarpas en todo el largo de su vertiente meri-
dional. La carretera de Madrid & Zaragoza cruza este asomo liasico
por un estrecho portillo, en el cual los esiratos lidsicos acusan buza-
miento de 30° al E. 250.N. En las caidas 4 La Almunia, cerca de su
contacto con los materiales miocenos, las capais se muesiran mas
tendidas, se hacen mds arcillosas y hasta llegan & cargarse de subs-
tancia carbonosa, encontrandose con profusion en algunos sitios las
consabidas palomitas, 6 sean moldes de Terebratulas y Rhynchonellas,
particularmente de las especies T. punctata, Sow.; T. subpunclala,
Sow., y Rh. telraedra, Sow.

Maxcss pe Moyurta ¥ Moxeva.—Las rocas componentes de la
mancha lidsica que se extiende entre estos dos pueblos junto al con-
fin de la provincia de Teruel, ofrecen en sus caracleres accidenlales,
como ya he hecho notar anteriormente, diferencias mas 0 menos
acentuadas respecto 4 las de las fajas y manchas de la region occi-

dental. Las calizas, que alli también son las dominantes, vienen asi-
misme en estratos de poco grueso, pero Lienen generalmente colores
claros, amarillentos 6 rojizos: su eslruclura es unas veces terrosa,
otras granuda y en ocasiones fino-compacta, con el aspecto del mar-
mol y de la piedra litografica, pero sus capas se hallan cruzadas por
numerosas fisuras que harian muy dispendioso, si no imposible, el
aprovechamiento industrial de estos materiales. Abundan entre las
calizas las variedades arcillosas, asi-como las margas alternando con
ellas.

La disposicién estratigrifica de las rocas en la citada mancha acu-
sa claramente un extenso pliegue anticlinal, sea con forma de hoveda,
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cuyo eje se orienta de NO. 4 SE., sea con la de cupula alargada en
esa misma direccién. A poca distancia de Moyuela, marchando hacia
Moneva, se encuentran, por bajo de los conglomerados miocenos, las
capas lidsicas, muy tendidas y arrumbadas con inclinacién al lercer
cuadrante; luego, en el trayecto de 4 4 6 quilémelros, aparecen sen-
siblemente horizontales ¢ describiendo, cuando mds, ligeras ondu-
laciones, hasta que ya en el barranco de la Canada, cerca de Mone -
va, se las ve levantadas unos 40°, fijando definitivamente su buza-
miento hacia el E.NE., y volviendo 4 ocultarse bajo los sedimentos
miocenos. Entre los restos [osiles encontrados en este depdsito, citaré
los Ammonites bifrons, Brug.; Pholadomya Urania, D’Orb.; Greeslya
rotundala, Phyll.; Plicatula spinosa, Sow.; Terebratula punctata, Sow,
Y Rhynchonella tetraedra, Sow.

Llegando & Moyuela, por la parte de Poniente, se descubren tam-
bién bajo los sedimentos miocenos, en los lajos de ambas mérgenes
del riachuelo que por alli pasa, las rocas lidsicas, cuyos estratos in-
dican asimismo un hombeo ¢ pliegue anticlinal muy rebajado. Cali-
zas poco arcillosas de color blanco agrisado forman exclusivamente
este pequeito asomo, el cual debe hallarse unido & poca profundidad
con la mancha anterior de su misma edad,

Farx ve Bereaite v Avwoxacin.—Iniciase esta faja por Levante en
el término de Lécera, y se extiende hacia el 0. con crecienle anchu-
ra, destacindose en un aspero serrijon que corre al sur de Belchite
y pasa junto & Almonacid, desde donde continia hasta Azuara y Pue-
bla de Albortén con una serie de cerros escarpados que se alzan 4
150 y 200 metros sobre los llanos terciarios inmediatos,

En el mencionado serrijon de Belchite, las calizas mas 0 menos
arcillosas, asociadas con margas, se levantan con inclinaciones que
no bajan de 45° y con buzamientos contrarios en ambas verlientes,
cuya disposicion acusa la existencia de otro anticlinal Dy pronun-
ciado a que debe origen aquel relieve. El camino que va directa-
mente de la referida villa 4 Letux, salva esta altura por un collade
donde alternan capas delgadas de caliza Dblanco-azulada con otras
ar.'cillosas amarillentas que contienen ejemplares pequenos de Ammeo-
nites raricostatus?, Wrihgt, asociados con otros de Greeslya rotundata
Phyll. ,

Almonacid de la Cuba se halla situado en el lado meridional de la
misma cordillera, 4 la entrada de un estrecho y lortuoso desfiladero
por donde el rio Aguas se ha abierto paso & través de los materiales
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del lias. Las capas de esta edad, fuertemente inclinadas y aun verti-
cules en algunos silios, seglin indican sus asomos en los elevados
tajos que las cortan, se arrumban también anticlinalmente, lo mismo
que al sur de Belchite, y dan apoyo por el lado Norte 4 los sedimen-
tos oligocenos, mientras por el lado opuesto soportan los conglome-
rados miocenos del cerrillo en que asientan las casas del pueblo.

La misma disposicidn presentan en conjunto los estratos lidsicos
en su prolongacion hasta Azuara y Puebla de Albortén, si bien en
el espacio que media entre eslos lugares, donde la faja ensancha
considerablemente, aparecen aquéllos poco levantados con variable
arrumbamiento, y sélo en su contacto con los depdsitos terciarios
llegan & tomar inclinaciones pronunciadas.

Asomo pE CimBara.—Dentro del profundo barranco que encauza
al rio Piedra, en las inmediaciones de este pueblo, asoman bsjo las
rocas creliceas unas calizas de color agrisado ¢ rojizo, compactas
6 granudo-cristalinas, cuyas capas, generalmente delgadas, tienen
opuestos buzamientos en ina y otra margen, senalando también aqui
un pliegue anticlinal 6 béveda rebajada, a través de la cual abrié el
rio su cauce. La circunstancia de fallar en algunos sitios la zona de
arcosas de la base del cenomanense, y presentarse, por lo lanto, di-
chas calizas en conlacto directo y concordante con las de esla ulli-
ma edad, moliva el que no se note & primera visla en cierlos pa-
rages el cambio de formacién, & menos de no fijarse delenidamente
en sus caracteres petrograficos. .

Ese asomo lidsico determina & unoy otro lado del Piedra una doble
serie de crestecillas, que se exlienden mas por la margen derecha, &
lo largo de la cual descienden hasla cerca de Las Ermitas de Llumes,
Y que, vistas & cierla dislancia, se hacen nolar por el color gris
rojizo del suelo, distinto del tono blanquecino propio de los risca-
les creldceos que por encima de ellas asoman.

Las renombradas fuentes de Cimballa, que forman casi todo el
caudal ordinario del mencionado rio, brotan precisamente de las ca-
lizas lidsicas 4 la orilla izquierda del mismo. En las laderas préximas
deste sitio herecogido ejemplares de Ammonites thouarsensis, D'Orb.;
Gryphea cymbium, Lamk.; Spiriferina rostrata, Schlot., y Terebra-
tula punctata, Sow.
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TERRENO JURASICO,

Ateniéndome exclusivamente al resultado de mis propias observa-
ciones y & los datos paleontoldgicos que he recogido en las forma-
ciones secundarias de Zaragoza, siélo puedo referir & la jurasica
una faja de lerreno que desde la base del Moncayo, en el término de
San Martin, se extliende con direccion al SE., bajo los derrames de
la vertiente oriental de esa cordillera, ocullandose parcialmente en
algunos sitios por varios retazos superficiales de diluvium, y com-
prendiendo, & mas del citalo, los pueblos de Litago, Lituénigo, Andn,
Trasmoz, Alcali de Moncayo y el historico Monasterio de Veruela;
sigue & continnacion por Talamaunles, apoyada por un lado sobre las
laderas orientales de La Tonda, y por el otro sobre las capas lidsicas
del serrijon de las Penas de las Almas, préximo a Tabuenca; se prolon-
ga todavia, muy reducida en su anchura, & lo largo de la vertiente iz-
quierda del rio Isuela, descansando también por Levante sobre las cali-
zas lidsicas, y limilada al lado opuesto por sedimentos miocenos que
ocullan su contacto con el (rias, y va, por ullimo, & exlinguirse en-
tre Tierga y el santuario de Rodanas. Esta faja, cuya longitud total
excede de 40 quilomelros, debe hallarse unida indudablemente con
la mancha de la misma edad que ocupa la comarca de Agreda en la
provincia de Soria, y cuyo enlace ocultan los sedimentos cualerna-
rios, miocenos ¢ infracreliceos que se les sobreponen en los confines
de Castilla y Aragon.

Dicho queda con esto que la composicion petrografica del terreno
en esa faja ha de ser la misma que en la mancha soriana inmediata; y
efectivainente, la mas completa semejanza existe, lanlo enla naturale-
za y caracleres de sus rocas, conto en las subslancias que accidental-

mente las acompaian. Las calizas constituyen el elemento dominante,

y son en general de color obscuro, ya duras y compactas, ya con mas
frecuencia arcillosas y deleznables que pasan & verdaderas margas
y se cargan & menudo de materia carbonosa, no faltando algunas
cuya masa esla formada en su mayor parte por menudas oolitas. Sus
estratos son de poco espesor, y asi en las margas como en las va-
riedades arcillosas se nota una tendencia marcada 4 la estructura pi-
zarrefia. En ellos suelen encontrarse diseminados cubos pequeiios de
pirita de hierro, mas abundantes hacia los confines de Castilla, que en
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el extremo Sudeste de la faja. Bancos de brechas calizas con cantos de
pequeiio lamaio, y capas de areniscas mas 6 menos arcillosas, de color
pardo, y conteniendo & veces menudas guijas de cuarzo, se intercalan
ademis entre las rocas anteriores 4 distintos niveles de la formacion.

Bajo la vertiente oriental del Moncayo, un deposito diluvial que
corre 4 lo largo de la miswa oculla el contacto de las capas de
esta cordillera con las jurasicas, las cuales, 4 juzgar por la disposi-

" cién que muestran en los sitios donde quedan descubiertas, se arrum-

ban conslantemente con buzamiento al primer cuadrante, aparecien-
do muy levantadas y aun casi verticales en la base de aquel relieve,
y cada vez mas tendidas 4 medida que se alejan de ella.

Desde la casa de los guardas, sita al pie de la misma cordillera,
hasta mas abajo de San Martin, el torrente Bardaleras ha excavado su
cauce en los materiales jurisicos, que en el comienzo del barranco
estan representados por margas y calizas pizarrenas muy carbono-
sas, 4 las que se asocian algunos bancos de calizas compaclas de
color azulado obscuro..8us estralos muestran alli una inclinacion
de 75 4 80° al N. 40° E., y asoman en una y otra margen cortados
por altos ribazos. A poca distancia agua abajo de esle sitio en di-
reccion a2 San Martin, se ven intercalados entre esas mismas rocas
dos grandes bancos de brechas, cada uno de cerca de 1™,5 de espe-
sor. Mas adelante, e las inmediaciones del pueblo, las calizas, siem-
pre de color obscuro y mis ¢ menos cargadas también de materia
carbonosa, son generalmente compaclas; su inclinacion no pasa de
500, y alternan con areniscas arcillosas deleznables.

Anén se halla situado sobre las calizas y margas obscuras del ju-
rasico, cerca de su contacto con las rocas lidsicas, el cual aparece
claramente visible poco més al 0. en las orillas del barranco donde
se forma el rio Huecha. Los estralos de aquella edad se presentan asi
como los lidsicos, muy inclinados, y aunque su buzamiento general
es al NE., describen, sin embargo, varios pliegues y ondulaciones de
poca amplitud, segun se observa en las escarpas que los corta sobre
la orilla izquierda del mencionado rio. '

Las Pefas de los Castillos de Herrera, que deslacan & 1456 metros
de altitud en la divisoria del Huecha y del Isuela, entre Talamantes
y Aién, estan formadas por grandes bancos de Dbrechas, asociados
con calizas grises, que se apoyan sobre las rocas (ridsicas de la ver-
tiente norte-oriental del cerro de La Tonda, y que en mi concepto
deben referirse & las hiladas inferiores del jurdsico,
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El terreno en que asientan el pueblo de Trasmoz y el Monasterio
de Veruela, sc halla constituido por calizas generalmente compactas,
s 6 menos arcillosas, en cupas de poco grueso, y acompaiadas de
algunos lechos de margas carbonosas, sin excluir algunas capas inter-
calatlas de areniscas. Sus estratos, mas lendidos que en las loca-
lidades anteriormente ciladas, conservan, sin embargo, todavia in-
clinaciones bicn perceptibles al NE., por més que en algunos sitios
aparecen sensiblemente horizontales, y se ocullan & poca dislancia
por aquel rumbo bajo los conglonerados miocenos.

Yendo desde Tabuenca & Talamantes, y después de cruzar la es-
trecha [aja lidsica, coulinuacion de la que forma el serrijon de las
Penas de las Almas, se encuentran, un quilometro ¢ quilémetro
v medio was alla del sitio llamado Los Cocones, las capas jurasicas,
que persisten hasla el segundo de esos pueblos. Al principio se las
ve arrumbadas con pendiente que no excede de 45° al cuarto cua-
drante; aparecen luego mas tendidas, y ya en las inmediaciones de
Talamantes dirigen su buzamiento al NE., determinando de este
modo un sinelinal muy abierto, una de cuyas ramas se apoya sobre
el trias de La Tonda, y la otra descansa sobre las creslas lidsicas
que rodean el macizo wontaioso de Tabuenca. Algunas capas de
areniscas arcillosas, mds ¢ menos deleznables, se asocian con las
calizas obscuras, pizarrenas y con frecuencia carbonosas, que tam-
bién sc pisan constantementc en todo ese trayecto, Y en las que
suelen cncontrarse, especialmente hacia la parte de Talamantes,
numerosos restos orginicos, aun cuando casi todos en tan mal es-
tado de conservacién que unicamente he podido reconocer entre
ellos los Ammoniies Gervillii, Sow., y Am. Blagdeni, Sow. El
pueblo y el castillo de Talamanles se hallan edificados sobre esas
wistas rocas, euyos estratos se ven en aquellos alrededores corta-
dos repetidas veces por allos ribazos y esearpas, que inducen &
atribuir & la formacién jurisica un espesor de mas de 200 melros.

Enire Trasovares y Tabuenca vuelven olra vez a euncontrar-
se, poco miis alld de la charca de Valdeserrano, y bajo los conglo-
merados wmiocenos, las capas de esa misma edad, arrumbadas con
buzamiento al NE., al principio muy inclinadas, y después més
tendidas en su contacto con las lidsicas de las Peias de las Almas,
sobre las cuales se apoyan en estratificacion visiblemente discor-
danle. La anchura de la faja en aquellas vertientes al Isuela no
pasa de 2 quilometros, y las rocas que la forman ofrecen los mis-
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mos caracleres ya reconocidos en las otras localidades mencio-
nadas.

Para conclair, haré observar que la circunstancia de ser el depo-
sito jurisico de la region occidental de Zaragoza continuacion del
que asienta en la comarca proxima de Soria, induce a creer que,
asi como ésle, debe lambién aquél referirse al grupo de la oolita
inferior, 6 sea al tramo bayocense de D’Orbigny; y en verdad, los
escasos datos paleontologicos que he recogido y quedan indicados
mas arriba, confirman esita manera de ver, ¢ demuestran, por lo
menos, que ese tramo se halla representado en el jurasico aragonés.
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TERRENO INFRACRETACEO.

Entre 1os sedimeutos lidsicos y los miocenos del término de Ricla,
junto & la orilla del rio Jalon, se interpone un pequeno depdisito re-
presentado por aveniscas, arcillas pizarrenas y calizas, el cual ocupa
una pequena faja de 6 & 8 quilometros de longitud por 1 & 2 de
anchura, que desde ¢l sitio lHamado el Araial, dentro del pueblo
mencionado, se extiende con direccion al NO. hasta el cerro del
Calar. EI Sr. Donayre, fundindose en las relaciones estraligrificas
de ese deposito, lo refirio, acertadamente en mi coneeplo, al creta-

ceo inferior, o sea al sistema infracreliceo, si se adopla el criterio

establecido para la formacion del Mapa geoldgico de Espana.

En efeclo, los caracteres pelrogrificos y las indicaciones paleon-
tologicas ue en ¢l se observan, no dejan la menor duda acerca de
la identidad completa de sus rocas, con las que constituyen algunos
liorizontes del vealdense en la provineia de Soria.

Forman sus hiladas inferiores capas de areniscas de variada com-
posicion, ya groseras y califeras, ya micaferas y de estructura tabu-
lar, ya lambicn de color verdoso y rojizo, en las que se reconoce la
presencia de la elorita mas 6 menos alterada, siendo ademés frecuente
en algunas capas la pirita de hierro bajo la forma de cristales cit-
Dbicos. Inlercilanse, entre estos materiales sabulosos, arcillas y mar-
gas pizarrenas de colores amarillentos y verdosos, eu estratos de
poco grueso,

El miembhro superior de la serie se compone exclusivamente de
calizas, y sus rocas, que siempre lienen un color gris obscuro, &
veces casi negro, sou unas duras y siliceas; otras félidas y eargadas
de substancias carbonosas, y otras, en fin, muestran el mismo as-
pecto pudinguiforme que caracleriza @ las vealdenses en cierlas lo-
calidades sorianas, presentando como ¢stas, en medio de Ja masa
obseura de la caliza, manchas blanquecinas redondeadas, en algu--
nas de las cuales pueden reconocerse igualmente indicios de gaste-
ropodos.

El espesor total del conjunto es proximamente de 120 metros,
del cual poco menos de una mitad corresponde & la zZona detriti-
ca. Sus capas se apoyan con estratificacion sensiblemente concordante
sobre las del lias, con una inclinacion casi uniforme en toda su co-
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rrida de 38° al E., marcindose sus asomos en una linea regular de
cerrejones y mesetas de poca altura, con suaves declives en su
lado oriental y cortados en escarpas y riscales por la vertienle
opuesta.

La existencia de un depésito vealdense en la comarca central de
la provincia de Zaragoza, d 38 6 40 quilometros del de la misma
edad, que ocupa la region limitrofe de las provincias de Soria y Lo-
groio, sugiere como consecuencia natural la duda de si esos dos de-
positos se coustituyeron separadamente y con entera independencia
ano de otro; ¢ si, por ¢l contrario, su sedimentacion tuvo lugar
dentro de la misma cuenca, en cuyo caso pudiera haber motivo &
suponer un enlace entre ambos i cierla profundidad bajo las forma-
ciones terciarias del valle del Ebro. Cierto es que en esta ultima su-
posicion seria preciso asignar una extension relativamente considera-
ble 4 las aguas continentales que cubrian Ia parte central-septentrio-
nal de Espaia durante el periodo neocomiense; pero esa extension no
debe en rigor considerarse exagerada, comparindola con la que al-
canzan las masas vealdenses en localidades extranjeras. Por otra
parte, la identidad de caracleres que se observa entre las rocas del
deposilo castellano y las del aragonés, especialmente entre las cali-
zas, inclina mas bien & admitir que las de ambas regiones han te-
nido un origen comun, y que su formacion debié efectuarse en cir-
cunstancias completamente iguales.

Respecto & la correspondencia estraligrifica que guarden las hila-
das del depésilo vealdense de Ricla con las que conslituyen el de la
misma edad en la provineia de Soria, sélo puede establecerse tenien-
do en cuenta los caracteres petrograficos de unas y otras; y en tal
conceplo, parece natural referir las dos zonas inferior 6 arcillo-sa-
bulosa, y superior 6 caliza del primero, i las C y D respectivamente,
o sea & las 3. y 4 de las cinco divisiones que en el segundo he
considerado al hacer Ia descripcion del mismo en la Memoria res-
pecliva.
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TERRENO CRETACEO.

Entre las formaciones de la era secundaria, la cretacea es, des-
pués de la del lias, la que adquiere mayor desarrollo superficial en el
suelo zaragozano, donde se halla representada principalmente por dos
fajas de muy desigual magnitud, que corren de NO. 4 SE., derivadas
ambas de la maneha de la misma edad que asienta en la region orien-
tal de la provincia de Soria. La menor de esas fajas enlaza en el confin
de Castilla con el macizo de La Bidornia, y se extiende en su mayor
parte por la vertliente izquierda del rio Carabantes, i través de los
términos de Torrelapaja, Berdejo, Bijuesca y Torrijo de la Canada.
La olra, que es continuacion del depdsito cretdceo que forma la cor-
dillera de Minana y Deza, cruza el Jalon en Alhama, y se dirige
después 4 lo largo de la zona limitrofe de las provincias de Zarago-
za y Guadalajara & inlernarse en Lerritorio de la de Teruel. Separa-
da de esta gran faja, y muy proxima a su lindero septentrional, se
encuenlra al NE. del mencionado Alhama una mauchita, la cual for-
ma los cerros del Marltillo del Diablo y de la Solana, que ocupan en
tolal un espacio menor de 2 quilomeltros cuadrados.

Muy pocas han sido las rectilicaciones que se han hecho en los
conlornos y extension superficial que asigna 4 esle lerreno en su
Bosquejo el Sr. Donayre, y aun esas se han limitado exclusivamente
4 la faja mencionada en segundo lugar, 4 lo largo de la cual los se-
dimenlos creldceos quedan inlerrumpidos, en espacio mds 6 menos
considerable, por depésilos miocenos y cualernarios que se les so-
breponen en Campillo del Camino, en Torralba de los Frailes y entre
los pueblos de Used, Santed y Gallocanta, y por un asomo de rocas
lidsicas y tridsicas que se descubre en Cimballa & lo largo de la va-
guada del rio Piedra, del cual asomo he hecho ya mencion anterior-
mente.

En la composicién petrografica del cretaceo de Zaragoza se obser-
van las mismas dos zonas, esencialmente sabulosa la inferior, y ex-
clusivamente caliza la superior, que constiluyen el tramo cenoma-
nense en las provineias cenlrales de Espana, cuya edad aparece tam-
bién determinada en ¢sta por los fosiles recogidos endicho terreno. La
zona inferior se caracteriza igualmente que en esas otras provincias
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por unas arcosas ¢ areniscas feldespalicas, de colores blanco, rojizo
6 amarillento, y que de ordinario se muestran muy descompueslas
en la superficie, dando origen 4 terreras abigarradas, que acusan la
presencia de este tramo aun & largas distancias. Con las areniscas
suelen asociarse en algunos sitios y & diferentes niveles lechos de
arcillas, y aun capas de margas mas 6 menos sabulosas. Entre las
calizas que constiluyen la zona superior, hay unas arcillosas, 4 veces
de estructura tabular 6 pizarreiia, que pasan & margas deleznables,
y son, si no las exclusivas, al menos las dominantes en las hiladas
jnmediatamente sobrepuestas & las arcosas; otras hay compactas,
que & menudo llegan 4 constituir verdaderos marmoles, y en todas
ellas son frecuentes las tintas claras, blanquecinas, grises 6 rojizas.

Fasa BN LA cuEnca pEL Canasantes.—La faja creticea de la ver-
tiente izquierda del Carabanles alcanza cuando mds una anchura de
2,5 quilémetros, y cubre por su lado oriental & las calizas lidsicas en
Jos términos de Torrelapaja, Berdejo y Bijuesca, y 4 las dolomias del
muschelkalk en el de Totrijo de la Cafiada, mientras que por el lado
opuesto se halla en contaclo con la formacion siluriana. Sus sedimen-
tos, considerados en conjunto, se arrumban con direccion de NO. a
SE.; y aunque en ellos predominan las inclinaciones al tercer cua-
drante, acusan, sin embargo, un pliegue sinclinal de gran amplitud,
cuyo eje sigue la direccién misma de la faja.

Las dos zonas sabulosa y caliza se encuentran representadas
en este deposito, si bien la primera adquiere relativamenle poco
desarrollo, 4 no ser en las inmediaciones de Torrelapaja, donde
las arcosas, que alli se asocian con algunas capas de arcillas
rojo-amarillentas, suman un espesor de 70 4 80 metros. En esla
misma localidad las areniscas de los niveles inferiores del tramo se
presentan impregnadas de asfalto, en condiciones andlogas & las de
Fuenteloba, en Ja provincia de Soria, y, como éslas, motivaron
hacia el ano 1854 el establecimiento de una fabrica de beneficio
para la obtencion de la brea mineral; industria que, sin embargo de
las cuantiosas sumas invertidas en su instalacién, no llegé & prospe-
rar, & causa quizi de la escasa cantidad de betin contenido en el
material beneficiable.

Con mucha frecuencia las areniscas de la base se cargan de gui-
jarros cuarzosos, a veces con tal abundancia, que esas rocas llegan
a converlirse en verdaderas pudingas de cimento feldespitico. Tal
sucede, entre otros varios sitios, en las inmediaciones de Torrijo.
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No escasean los fosiles en la faja creticen de la cuenca del Cara-
hantes, v del mismo modo que en todas las demas localidades creta-
ceas de la provineia, se les enenentra con mis frecuencia en las ca-
lizas arcillosas y margas de la zona superior que en las calizas con-
paclas, sea porque realmente abundan mis en las primeras que en las
seeundas, sea tambicn porque Ta relativa facilidad con que agqudllas
se desagregan hajo las influencias atmosféricas, los deja @ descu-
bierto y, por tanto, mds al aleance de la vista del ohservador. Las
especies siguientes han sido determinadas con ejemplares recogidos
en los terminos de Torrvijo y Bijuesca:

Lima simplex, Orb.
Janira quingquecostata, Orb.
Ostrea (lissiponensis, Sharpe.

Fasa pe Avmayiy v Cowsseca.—Alhama es una de las localidades
de la region meridional de Zaragoza donde mas espesor alcanza el
ferreno cenomanense. El desgaste ocasionado por la apertura del
valle del Jalon, ha puesto al descubierto la serie de sus hiladas,
que en la orilla derecha del rio forman una seric de alturas, en
cuyas escarpadas laderas se marcan los asomos de las rocas cretd-
ceas, seztin lineas sinuosas que indican en todos sus detalles los gran-
des trastornos sufridos por la estratificacion. En el cerro de La Mue-
la, las capas se han couservado, sin embargo, muy tendidas, mos-
trando fmicamente algunas ondulaciones de gran amplitud; pero en
los altos de la Serratilla, que se elevan mas al Sur, las calizas se
tuercen y pliegan repetidas veces segin ¢jes dirigidos de NO. aSE.,
apareciendo completamente verticales al pie del Castillo y en el tu-
nel de la Libreria; mas haeia ¢l Sur, en la verliente meridional de
la Serratilla, fijan ya sus buzamientos hacia el 0., aunque conser-
vando todavia fuertes inclinaciones, y se ocultan seguidamente por
este rumbo bajo los conglomerados mivcenos, que en su conlacto
s¢ muestran tambien muy dislocados. Eslos trastornos de las ca-
pas cenomanenses son debidos indudablemente  la proximidad de
la falla que se encuentra poco mids al Norle en direccién a Bu-
biezca, sirviendo d¢ limite entre las formaciones trifsica y silu-
riana.

La fig. 1.* (pig. 56), que represenla un corle del terreno en
sentido de 8. & N. # lo largo de la margen derecha del Jalon, indica
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la disposicion relativa de las capas terciarias, secundarias y paleo-
zéicas en las inmediaciones de Alhama.

La zona de las arcosas asoma con todo su espesor en Ia base del
mencionado cerro de La Muela, apoyadas con estratificacion algo
discordante sobre las margas tridsicas del barranco de Valdelloso.
Entre ellas-se intercalan algunas capas de calizas arcillosas y cuar-
ciferas de cerca de un metro de espesor lotal, & que se atribuyen pro-
piedades hidriulicas en eierto grado. Las calizas que coronan la parte
alta de ese mismo macizo, correspondientes a las hiladas superiores
del tramo, son compactas, de grano fino, de color amarillento con
vetas rojizas, ofreciendo los caracteres de un marmol de regular ca-
lidad; forman bancos de 2 & 3 metros de grueso, y se les explota
tanto para las consirucciones, como para la fabricacidn de pilas con
destino 4 los establecimientos balnearios. :

El vallejo de Valdevinas, que separa el cerro de La Muela de la
Serratilla, deja lambién al descubierto, en loda la anchura de su
fondo, las arcosas de labase del cenomanense, que en aquel sitio
toman una coloracion abigarrada y se encuentran ademds muy des-
compueslas, originindose por su desagregacion grandes terreras, en
que las aguas llovedizas han abierlo numerosos y profundos surcos.
En algunos sitios se observan, dentro de esla misma zona sabulosa,
bandas estrechas de color negro, que acusan la presencia de estralos
mis ¢ menos cargados de substancia carbonosa, si bien hasta ahora
no se ha descubierto ninguna muestra que pueda considerarse como
de verdadero lignito. Entre las calizas arcillosas que asoman sobre
las areniscas en los lados del mismo barranco de Valdevinas, se en-
cuentran algunas capas delgadas, formadas por una aglomeracidn
de fragmentos de conchas correspondientes al género Ostrea, con
cimento margoso, y cuyo conjunto resulla de color gris obscuro.

En el mismo pueblo de Alhama, & la orilla izquierda del Jalon, se
destacan sobre iniponentes escarpas los agudos Picos de Pena Tajada,
donde los bancos de las calizas compactas y arcillosas que se corres-
ponden con las de la Serratilla de la margen opuesta, se levantan
casi verticales, apareciendo cada vez mas tendidos con inclinacién
de 45 4 50° al SO. en los derrames meridionales de aquella altura, y
perdiéndose & poca distancia por este rumbo bajo los conglomerados
miocenos.

Las aguas termales que desde fecha muy remota han hecho tan
universalmente conocida esta localidad, brotan 4 uno y otro lado
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del rio de los referidos conglonierados, si bien es de suponer que su
origen primitivo se encuentra en las calizas creticeas, que precisa-
mente & Ja proximidad de los manantiales es donde muestran tras-
tornos mis violentos.

De las varias especies fosiles que hie recogido en el cenomanense
de Alhama, han podido determinarse las que menciono & conlinua-
cion, casi lodas procedentes del cerro de La Muela:

Tylostoma ovatum, Sharpe.
T. Torrubice, Sharpe.

Fusus Espaillaci?, Orb.
Pleroceras nodosum, Sow. sp.
Cyprina Ligeriensis, Orb.
Lima simplex, Orb.

Ostrea columba, Lam.

0. conica, Orb,

0. flabellata, Goldf.

0. Olissiponensis, Sharpe.
Hemiaster Fournelli, Desor.
Diadema Roysiz, Agass. et Desor.

Desde los riscos de Pena Tajada, las capas creticeas se prolongan
hacia el SE., conservando préximamente el mismo arrumbamiento,
aunque con inclinacion variable al S0., senalandose su paso, & través
de los términos de Godojos, Ihdes y Nuaévalos, por una fila de cerros
escarpados y surcados por hondos barrancos,

La carretera que conduce desde Alhama al Monasterio de Piedra, va
sizuiendo, con muy ligeras desviaciones Liasla cerca de Nuévalos, la
linca de contacto entre la formacidn tridsica y la ereticea, recono-
ciéndose & la izquierda de aquel trayecto las margas del kenper por
su color rojo obscuro dominante, v & la derecha las terreras blan-
quecinas originadas por los derrubios de las arcosas cenomanenses,
sobre las que asoman en agudos crestones las calizas de esta misma
edad.

Kn el empalme de la carrelera mencionada con el ramal que llega &
Ibdes, las capas cenomanenses descansan sobre una zona de cariiolas,
que en aquel paraje completa la serie tridsica; las arcosas se reducen a
muy poco espesor, y aun faltan por completo en la margen derecha
del rio Mesa, que por alli pasa, quedando en contaclo con las referi-

86

PROVINCIA DE ZARAGOZA 81
das cariiolas las calizas arcillosas de aquel tramo creticeo, muy fo-
siliferas, en que se encuenlran, 3 mas de otras especies fosiles, la
Ostrea columba, Lan., y la 0. flabellata, Goldf. Una falla de pequeno
salto, dirigida proximamente de NO. & SE., y paralela, por tanto, &
la de Alhama, interrumpe la continuidad de las capas creticeas entre
el empalme y el pueblo de Ibdes, cuya interrupcién se hace visible

i-4.—Arcosas
2-2.—Calizas
F.—Falla.

cenomanenses.

principalmente en el vallejo de Valdehalcones, por la circunstancia
de presentarse alli en apariencia sobrepuesta 4 las calizas superiores
del tramo otra zona de arcosas, sobre la cual vuelve & repetirse la
de calizas. Las capas del terreno conservan todas ellas el huzamien-
to mas ¢ menos pronunciado al tercer cuadrante, y ofrecen la dis-
posicion que representa la figura 2.*

Los efectos de la falla indicada se hacen también sensibles 2 6 3
quilometros més al SE. por los trastornos que afectan & las capas en
los cerros de la ermita de Ibdes, si bien en las cercanias de este
pueblo recobran su buzamiento al0. 25° S., para ocullarse bajo los
sedimentos miocenos, Las calizas compactas superiores del tramo se
encuentran alli atravesadas por numerosas vetas de espalo calizo,
y contienen ademds nédulos cristalinos de esta misma substancia;
las arcillosas son muy fosiliferas, y en ellas he visto, & mas de otras
especies, la Lima simplex, Orh.; la Ostrea flabellata, Goldf., y 1a 0.
olissiponensis, Sharpe.

Junto 4 Nuévalos vunelve & encontrarse la zona de las arcosas, to-
davia con poco espesor, y apoyada directamente sobre las margas
trigsicas. El célebre Monasterio de Piedra se halla situado dentro de
este Lérmino sobre las calizas de la faja cretdcea que describo. Las
capas cenomanenses, aunque consideradas en conjunto, dirigen su
buzamiento general hacia el Sur se pliegan repetidas veces en aque-
llos alrededores, segtn puede reconocerse observando Ia marcha de
sus asomos en las escarpas de la profunda y agreste quiebra, alli
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Dmediata, en e hace sucurso el rin Piedra, ya tranquilo y con
mareha easi impereeptible, ya despenado en majestuosas cascalas,
vy escondido G trechios bajo faespesira de ana exuberante vege-
faeion.

Frente al pueblo de Alanto, en fas cuestas de Cencebra y Canada
Hermosa, por Joude va el camino de Cimballa, recobran su desarro-
flo habitual las aveniscas feldespiticas de 1a base del cenomanense,
que alli sc apoyan sobre Jas carniolas Lriasicas; con frecuencia sue-
leu cargarse de menudas anijas de cwarzo y de cuarcila, y entre sus
itulas superipres se interealan alounas eapas de caliza, parecida
por st aspeeto exterior A las e se eucuentran al mismo nivel en La

Warels do Allm, sobee las arcosas descansan unos hancos muy po-
P areilis s eontiensn NANEresos restos de una es-

1

Ponbes ae ity

preie de voralario de raimas gruesas y extendidas, tan abundantes en
At sitios que constituyen casi toda Ia masa de la roca. Ademds
de ese fosil, se cneuentran en la misma localidad otros varios, de los

que han podido Jeterminarse los siguientes:

Tylostoma Torrubue, Sharpe.
Cardinm gentianun, Sow.

Area Archiaciana, Orb.

Ostrea columba, Lam.
Hemiaster Fournelli, Desor.
Cidaris vessiculosa?, Goldf.
Pseudodiadema variolare, Brong.

Desde cerea de Indes hasta el confin meridional de la provincia, el
limite entre las formaciones creticea y miocena estd determinado
por otra nueva falla, dirigida de N.NE. a S.80., y cuya huella se
ahserva con toda elaridad en Sisamon, donde las calizas cenomanen-
ces del eerro de Ja Brmita se muestran aparentemente superpuestas
4 las roeas lerciarias en que esta asentado el pueblo; asi como lam-
bicn en las eercanias de Jaraba, donde las capas de una y otra edad
ofrecen ta disposicion que indica la figura 3.°

Los nanantiales termales que s¢ utilizan en ¢l balneario reciente-
prente construido en Jaraba, brotan al pie de una escarpa, en que
asoman junto al borde oriental de Ia fulla mencionada las calizas ec-
Hunanenses, va compactas ¥ marmoreas, veteadas de amarillo y rojo,
ya bitstas, Areiliosas ¢ siticeas y de eolor agrisado, unas y olras en

o
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hancos muy gruesos que se arrumban con buzamiento general al se-
gundo cuadrante.

[t rio Mesa, antes de salir & la vega de Jaraba, corre encanzado
dentro de una hoz angosta y profunda, en cuyas escarpadas marge-
nes, que en algunos sitios se elevan verticalmenle & mas de 100 me-
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* {,—Calizas cenomaunenses.
9.—Conglomerados miocenos.
3.—Depositos de formacion actual.
F.—Falla.

tros de altura, las capas de caliza cretdceas, habiendo cedido & los
empujes laterales originados al formarse la referida falla, muestran
repelidos Lrastornos y plegaduras, que vienen & resumirse en un plie-
guc anticlinal may pronunciado, segan un eje dirigido préximamente
de N. 40° E. & S, 40° O., el cual pasa entre la ermita de Nuestra
Seiora de Jaraba y las ruinas de los banos primitivos. En este mismo
trayecto han quedado al descubierto las hiladas inferiores de la zona
caliza, y los bancos de roca mis compacetos y resistentes, se levantan
verticalmente como grandes paredones aislados, por haber sido de-
rrubiadas Jas margas y calizas arcillosas con que alternan. Allise en-
cuentran con relativa abundancia la Ostrea columba, Lam., y la 0.
Olissiponensis, particularmente la primera.

Entre Jaraba y Calmarza, proximamente hacia la mitad del cami-
no, aparecen en contacto anormal los conglomerados y macinos mio-
cenos con las margas y calizas arcillosas del cenomaneuse, (ue tam-
bién alli son muy fosiliferas, y contienen, 4 mas de otras especies:
Tylostoma Torrubie, Sharpe; Ostrea columba, Lam., y Hemiaster
Fournells, Desor. :

Algunas manchas cualernarias de espesor y extension muy varia-
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les, cubren # trechos & las calizas cenomanenses en las altas plani-
cies que median entre Ja vaguada del Mesa y la del Piedra, que corre
mas & Levante, encauzado también & grande profundidad. Sobre la
margen izquierda de este ltimo rio, en la caida & Cimballa, asoman,
hajo el diluvinm del monte de la Maitina, los hancos de las calizas
compaclas superiores del tramo, con buzamiento occidental poco
pronunciado, y descansando en una hilada de calizas arcillosas blan-
sas con Tylostoma Torrubice, Sharpe; Ostrea flabellata, Goldf., y
(). Olissiponensis, Sharpe, la cual, & su vez, se apoya con ligera
discordancia y sin intermedio de las arcosas, en las calizas del
lias.

Numerosos pliezues y torceduras, que se traducen en repetidos
camhios de direecion ¢ inclinacion, ofrecen también las calizas ce-
nomanenses & lo largo del curso del Piedra, agua arriba de Cimba-
la, en las que, sin embargo, dominan los huzamientos meridionales.
A poca distancia de este pueblo aparccen en los ribazos de la margen
derecha unos bancos muy potentes de calizas mas 6 menos- arcillo-
sas, (que encierran restos de coralarios, iguales y con la misma abun-
dancia que los observados en la Cafiada Ilermosa de Abanto.

Junto & los pueblos de Used y Santed, rayanos con la provincia
de Teruel, las roeas creticeas, ¢ igualmente las tridsicas, se hallan
ocultas por nu grueso manto aluvial de formacion reciente y de mas
de nnalegua enadradade extension que impide ver el contacto de unas
y otras v el de las altimas eon las silurianas. Al sur de dichos pue-
blos, 4 la distaneia de 3 4 4 quilometros, vuelven & asomar en la su-
perficie las roeas de la zona superior del cenomanense, represcuta-
das por nna hilada muy potente de margas y calizas arcillosas de
colores blanco y amarillento, & la cual se sobrepone otra de cali-
zas compactas, en capas de poco grueso y bien regladas, algunas
de las cuales se prestan & una labra ficil y se explolan como
piedrea de silleria. Bl areambamiento de los estratos es de NO. a Sk.,
con inelinacion de 25° al SO. Lntre los numerosos restos fosiles re-
cogidus en este paraje, han podido delerminarse las especies si-
suientes:

Tylosloma Torrubice, Sharpe.
Fusus Espaillac?, Orh,

Area Arehiact, Orb.,

Janira quinquecostata, Orh.
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Ostrea columba, Lam.,
0. flabellata, Golfd.
Hemiaster Fournelli, Desor.
Orbitolina concava, Lam.

Mancmrra cerca pe Aumama.—La pequeia masa cretécea que forma
al nordeste de Alhama los cerros de la Solana y del martillo del Dia-
blo ©, rodeada en todos sentidos por las margas del trias, ofrece los
mismos caracteres petrogrificos que liene en aquella localidad la faja
cenomanense ya descrila, de la cual ha quedado separada por derru-
bio del terreno intermedio. Gruesos bancos de arcosas, de colores
blanco y rosado, que en ocasiones pasan 4 pudingas y en conjunto su-
man un espesor casi igual al que las mismas rocas representan en la
altura de La Muela, constituyen Ja base de los cerros mencionados:
sobre ellos se extiende una zona de calizas arcillosas con Ostrea fla-
bellata, Goldf., y otros fosiles, 4 la que sigue olra més potente de
calizas compaclas que €oronan las cumbres con agudos riscales. Las
capas cretdceas se arrumban con buzamiento poco pronunciado hacia
el 8O. y discordantes con las tridsicas sobre que descansan.

(L) El origen de este nombre se atribuye 4 dos grandes bloques de ca-
liza, que por denudacién quedaron aislados en la ladera oriental de aquella
altura en tal disposicién, que uno de ellos descansaba por su linea media
y formando escuadra sobre otro levantado verticalmente, afectando en
conjunto la figura de un gigantesco martillo, cuando se le observaba 4
cierta distancia. Pero hace ya algunos afios, sea por la corrosién de los
agenles atmosféricos, sea por la intervencién de la mano del hombre 6
por ambas causas a la vez, desaparecio aquel curioso detalle topografico.
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TERRENO BOCENO,

Nabido es gue en las comarcas septentrionales de Ia proviucia de
Zaragoza, coms sucede ignalmente en todas las comprendidas dentro
de T zona snbpireniica, el terreno eoceno ocupa considerables su-
perlicies, representado por sus dos grupos mavino y lacustre, Por el
contrario, en lu pegion de T misma provineia, situada al sur del
Ehro, duicanente se han mencionado, que yo sepa, como corres—
pomdientes i exa edad, fos conglomerados terciavios que, con fuertes
inelinaciones wl SO, deseansan sobire las ealizas eretidceas en las cep-
cantas de Hhama P Bebo wlvertiv, sin embargo, que, en i con-
ceplo, las relaciones estratiovificns de esos conglomerados hacen
considerarios mas bien como la base del mioceno, y que su levanta-
mirnto debic tener lagar al final 6 después de este tltimo periodo,
por efecto de T fulla que, pasando 1,5 quilomelros al norte de dicha
toealidad, eruza de NO. & SE. el suelo zaragozano.

2Eiimieo sitio de dicharegion, donde he encontrado sedimentos que
prudieran quizi ser referidos al periodo eoceno, es el pueblo de Mo-
vos, G quilometros wl NOL de Aleca, Entre las capas inferiores del
situriano y las reconocidas como indudablemente miocenas se inter-
pone alli wn tramoe constituido por conglomerados de cantos cuarzo -
sug v calizos eon eimento siticeo-areilloso, que allernan con arcillas y
aredas de color rojize. Unos v olros materiales forman hancos de gran
espesor, levintados easi Liasta a vertical y con buzamiento al primer
suadrante.

La facies general de eslos sedimentos revela 4 primera visla una
formacion de la época teeciarias v, por otra parle, la discordancia de
los mismos con los miocenos, que en su conlacto se muesiran com-
pletamentce horizontales, induce & suponerlos anteriores & este tl-
timo periodo, y & incluirlos, mas bien que cn el sistema oligoceno,
en el coceno, como representantes del tramo parisiense, 6 sea de los
conglomerados sapranamaliticos,

Iis digna de mencionarse, sin embargo, la eircunslancia de que

L Descripeion fisica y yeolégica de la provineia de Madrid, por D. Casiano
de Prado. nog, 1k
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mientras en la region subpirendica, en la cantdbrica y en la provin-
cia de Soria, los conglomerados del tramo parisiense descansan ya
sobre las calizas numuliticas, ya directamente sobre las rocas del cre-
tdceo, en la mencionada localidad aragonesa aparezcan sobrepuestos
a las rocas silurianas, sin que puedan, por lo tanlo, observarse sus
relaciones eslratigrificas con las creliceas. De todos modos, parece
indudable que los sedimentos mencionados representan una forma-
cion anterior a la miocena, y en tal conceplo creo deben referirse a
los niveles supcriores de la eocena, en la cual los considero incluidos
siquiera sea provisionalmente.

Por lo demas, la extension superficial que ocupan no pasa de un
quilometro de longitud por medio de anchura, y sus asomos deler-
minan junto & la orilla izquierda del Manubles una empinada loma,
sobre la cual se halla situado en su mayor parle el pueblo de
Moros. v
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TERRENO OLIGOCENO,

P contacto con las calizas lidsicas del serrijon que se alza al sur
de Belehite, v por hajo de Jos depisitos miocenos que se desarrollan
A uno vy otro Tado del mismo en agquella parte del territorio zarago-
zato, se ve asomar en varios sitios una serie de capas, la mayoria
de origen detritico, las cuales, tanto por sus caracteres petrograficos

como por las eseasas indieaciones paleontoldgicas que muestran, re- -

velan una formacion corvespondiente & la época terciaria, si bien
distinta de la nocena, eon la cual se hallan en marcada discordan-
cia estratigrafica.

Los sedimentos & que me refiero aparceen descubiertos principal-
mente en la vertiente meridional de dicha cordillera, 4 o Targo de una
faji, que desde Jaorilla derecha del rio Aguas, en los términos de Al-
monacid de la Cuba y Letux, donde comienza con una anchura de 2 &
5 quildmetros, corve hacia Levante por espacio de 5 it 6, estrechan-
dose gradualmente hasta extinguirse en el extremo oriental de aquel
relieve, junto al promedio del camino de Belehite & Leécera.

Cereadel mismo Almouacid, en direccion al Noroesle, & la izquier-
da del rio mencionado, se les ve tambicn en la superficie, dentro de
ana pequena hondonada, donde forman una manchila de poco mis
de 1 quildmetro ewadrado, cuyo enlace con la faja anterior ocultan
los conglomerados miocenos del cerro en (ue estd sitnado el pueblo.

Por altimo, no lejos de ese paraje, en el extremo Norte del angosto
deslilivdero por donde el rio Aguas evuza L misma cordillera, quedan
igualmente al descubierlo dichos scdimentos en una y olra margen,
ocupando un espacio cuya longitud en sentido transversal & la co-
rriente no excede de un quildmetro, ni de 500 melros su anchura
maxima.

Coustituyen esencialmente estos depdsitos margas amarillentas y
blanco-rojizas mas 6 menos sabulosas; conglomerados de elementos
pequednos, cuarzosos y ealizos, con pasla de macino, y ofreciendo
trausitos frecuentes & gonfolitas; areniscas ealiferas, y calizas gene-
ralmente arcillosas, de colores blancos ¢ rojizos, cuyos materiales
tienen en dichos deposilos la importancia relaliva que indica cl or-
den con que quedan enumerados. Las calizas se encuentran siempre
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asociadas con las margas, y éstas, ya solas, ya acompanadas de aque-
Has, forman hiladas 4 veces de muchos metros de potencia que alter-
nan con otras menos gruesas de areniscas y conglomerados, repi-
tiéndose la alternacion con hastante regularidad en todo el espesor de
la serie. El yeso se halla may repartido en las hiladas margosas, sea
en velas fihroso-cristalinas, sea en masas de estructura terrosa ¢ sa-
caroidea, y se le explota en varios parajes de las inmediaciones de
Almonacid.

Las rocas preciladas se presentan en esiratos de variable grueso
y muy dislocados, con buzamiento general al tercer cuadrante en la
verliente meridional de la cordillera, y con pendiente contraria en
el lado opuesto de la misma; apareciendo casi verlicales, y aun ver-
ticales del todo, en el contacto con las capas lidsicas, y méis tendidas
calda vez 4 medida que se alejan de ellas, aunque nanca baja su in-
clinacion de los 45°, lo cual permile deslindarlas con facilidad de las
miocenas que en ellas se apoyan, conservando su posicion sensible-
mente horizontal. Mends marcada es, por el contrario, su discor-
dancia con las capas lidsicas, si bien resulta todavia perceptible, cuan-
do se consideran en conjunto ambas formaciones, viéndose indistin-
tamente & lo largo de su linea limile, las hiladas margosas, las are-
niscas y los conglomerados de la primera, recoslados sobre las calizas
de la segunda,

La estructura y disposicion estratigrafica de esos mismos maleria-
les se traduce en el aspecto y configuracion topografica del suelo que
ocupan, principalinente en el espacio que media entre los pueblos
Almonacid, Letux y Lécera,  lo largo del cual se destacan los bancos
de conglomerados y areniscas en lineas disconlinuas de riscos y cres-
tones sobre un terreno llano 6 poco desigual, surcado no més que
por algunas ramblas y barrancos de escasa profundidad.

Entlre las rocas mencionadas, unicamenle he encontrado reslos
fosiles en las calizas arcillosas, aunque en corlo nimero y represen-
tados tan sélo por moldes de Heliz y olros gasterépodos especifica-
menle indeterminables.

Las noticias que anteceden demuestran que los sedimentos en cues-
tion constituyen, segin al principio he manifestado, una formacion
de la época terciaria, anterior & la miocena, y que ademés esa for-
macion es de agua dulce, aun cuando los datos paleoutoldgicos re-
cogidos no bastan para decidir si debe referirse al sistema eoceno
superior y horizonte de los conglomerados supranumuliticos, ¢ al

89



B0 BESENA GHOLOGIC,
sistema oligoeciior mas teniendo en cuenta su facies general y st
composicion petrogrifica, moy distintas de das que habitualmente
ofvece el priniero de esos dos sistemas, y, por el contrario, muy
andloga i o que tienen los deposilos reconocidos como oligoeenos en
L Rioja alavesa 'y los que he considerado como tales en el Campo
de Gomara de fa provineia de Sovia, no ereo aventurado referiv tam-
hicw & esta misma edad los que asoman bajo las capas miocenas en
la comarea de Belehite, alirindndome wis en esta erceacia el hieeho
de-que tambicn en b inmedinta provinein de Teruel, v precisamente
e su region septentrional, se encuentran sedimentos de ese mismo
periodo, seain ha hechn ver ol senor de torlazar en la Deseripewn
geoldyica de dickia prosi ol

Noobstante T seneil'ez y nniformidad e su composicion petro-
guilica, ef tervene olicoceno de o ovadidid avagonesa mencionada
presenta, cuando se e estudia en detalle, algunas variaciones locales
que \'U)’ a llil('(‘l' notar,

En fa maveha situada al noroesle de Almonacid, las calizas arci-
Hosas se muestran mis abundantes que en las otras dos, y ofrecen
identiis una eoloracion s variada, asi como también las margas
pétreas o Lerrosas con e se asociat: ei camhio, adquieren alli we-
nos desarrollo las hiludas sabulssas.

A levante del mismo pueblo, siguiendo el camino que conduce di-
rectamente de Belehiite & Letux, se encuentran en el limite sepleunlrio-
nal de la fajaque corre por la falda sur del repetido serrijon, grandes
hancos de margas rojizes y auleadas yesiferas, & las que acompadnan
capas de caliza blancic con wokdes de gaslerdpodos.

Al norte de Letux, cou direceion & Lécera, las biladas de conglo-
merados y aveniseas Hegan @ adquirir grandes espesores, @ veces de
12 y 14 metros, segiun acusan los mogoles y cerrillos que erizan en
algunos sitios las Ilanadas que por aquella parte se extienden.

kn el extremo oriental de la misma faja los conglomerados formau,
por el eoulrario, capas de poco grueso que aiternan repelidas veces
con las margas yesiferas, y se muestran en posicion vertical, mien-
tras que las calizas lidsicas adyacenles, aun cuando ofrecen también
fuertes inclinaciones, no han sido levantadas hasta ese grado,

€ Descrupeton fisica y geologica de la provineia de Alava, por D, Ramén
Adan de Yarza,
£ Borrriy de da Conaston del Mape geslosic: de Espasa, tomo X1

B

= 3

B

LA G P T s

i

PROVINGIA DE ZARAGOZA 91

Por (iltimo, las margas de color rojo amarillenlo uniforme, niuy
sabulosas y pobres en yeso, dominan sobre los otros maleriales en la
mancha que asoma al pie seplentrional del serrijon de Belchite, en
Ja vaguada misma del rio Aguas; y los bancos de conglomerados que
entre ellas se interealan, se marcan en ambas méargenes con una se-
rie de bandas que se elevan casi verticalmente & grande altura, ter-
minadas por agudos riscos.

La figura 4.* da idea de la disposicion que alli guardan las capas
oligneenas y las lidsicas sobre que se apoyan,

Fig. 4.7

Sierra de Belchite.
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i-4.—Calizas lidsicas.
2. \reniscas y margas oligocenas.
3.—Conglomerados miocenos.

Kl espesor (ue representan los sedimentos oligocenos entre Letux
y Almonacid no Dbaja de 300 metros; siendo poco mayor de 150 el
que se descubre en los otros asomos situados més al NO.
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TERRENO MIOCENO LACUSILE.

Ademias de Ja gran mancha miocena de agua dulee que se extiende
i 1o largo del valle del Ebro en Ja zona central de la provineia, y que
lfega por ¢l Sudoeste hasla las derivaciones del Moncayo y de las cor-
dilleras que eruzan las regiones oceidental y meridional, senala el
Sr. Donayre en su Bosquejo la existencia en eslas mismas regiones
de olvas fajas v manchas de igual edad, hasla el ntmero (leksiele.
Lna de exas Lajas asicuta en fa vertiente izquicrda del rio Tsuela,
sobre sedinentos tridsicos, lidsicos y jurisicos, y corre de NO, i SE.
a traves de los términos de Trasovares, Tierga y Mesones, ocupando
un espacto de 25 quilometros de Jongitud por 4 de anchura mixi-
ma. Otra faja, mucho mis extensa que la anterior, comienza por
el NO. eerca de Malanguilla, y, atravesando el rio Jalon entre Te-
rrer y Huérmeda, va & internarse en la provincia de Teruel por el
término de Aunento; su longitud, comprendida dentro de los couflines
de la de Zaragoza, ¢s proximainente de 120 (uilometros; su anchara
media excede de 12, y se halla en contacto con todas Jas formacio-
nes (que aparecen en la niisma, excepeion hecha de la devoniana, la
jurasica, la infracreticea y la oligocena. Las dos manchas miocenas
que se indican en el Bosquejo del Sr. Donayre, situadas en Ia ver-
tiente derccha del Jiloca, cerca del limile meridional de Ta provin-
cia, aparccen cn ¢l Mapa general reunidas en una sola y ademas alge
modificadas en sus conlornos. Una reclificacion analoga ha sido pre-
cisa en la mancha que agquel mismo gedlogo sefiala en el (érmino de
Moneva, la cual, segin he podido observar, se prolonga hacia el
Norte & enlazarse con cl gran depdsilo mioceno, primeramente men-
cionado, que ocupa toda la region central. Por ltimo, en el ex-
tremo Sudoesle de la provincia se encuentra olra que se extiende
por abas vertientes del Jalon, y penetra por la izquierda en terri-
torio soriano, dentro del cual se enlaza con la formacion miocena
del valle del Duero.

Ademds de eslas manchas y fajas, he podido comprobar la exis-
tencia de rocas de la misma edad en olras varias localidades de Za-
ragoza. Los pueblos de Aldehuela de Liestos y Torralba de los Frailes
se hallan situados & la derecha del rio Piedra sobre un deposito mio-
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ceno, que cubre 4 las calizas cenomanenses en un espacio de forma
proximamente cuadrangular y de mis de 25 quilometros cuadrados
de extension. A levante, y muy cerca de Cimballa, se encuentra un
isleo de rocas miocenas, de unas cuantas heclreas de superficie,
descansando sobre calizas tridsicas, lidsicas y cretaceas. La cumbre
del monte Valmayor, que se eleva entre Alea y Villafeliche, estd for-
mada asimismo por olra manchita de sedimentos miocenos, sobre-
puesta 4 los estratos cambrianos, la cual debié quedar alli ais-
lada al verificarse la denudacién del valle del Jiloca. La sierra de
Carenas, cuyo relieve determinan principalmente las pizarras y cuar-
citas del siluriano inferior, se halla coronada por una meseta mioce-
na de mas de un quildmetro superficial, alargada en sentido de N.
4 S. y cortada por dsperas escarpas en las caidas al rio Mesa. A la
formacién miocena deben también referirse, en mi opinion, los res-
tos de un deposito de rocas calizas y conglomerados, que se obser-
van sobre los materiales silurianos en la caspide del cerro de Santia-
go, entre Alhama y Bubierca, y que el Sr. Donayre considerd como
creticeas. A levante de Moyuela existe, sobre las calizas lidsicas, otro
depdsilo pequeno de rocas miocenas, que los derrubios han separado
de la gran mancha central. Por tltimo, en las mesetas y alturas que
se interponen entre Campillo y Calmarza, asi como también en las
inmediaciones del Monasterio de Piedra, se ven, sobre las calizas ce-
nomanenses, relazos superficiales de conglomerados y areniscas ar-
cillosas con los caracteres de miocenos, todos ellos de extension tan
reducida, (ne no tienen representacion posible en la escala del mapa
adjunto, pero que atestiguan el gran 'desarrollo superficial que los
sedimentos terciarios debieron alcanzar primitivamente en aquella
parte del suelo aragoneés.

Juzgando por lo que se observa en la regidn central y meridional
de la provincia de Zaragoza, el mioceno lacustre de la cuenca del
ibro ofrece una composicion idéntica al de las cuencas del Duero y
del Tajo, pudiéndose distinguir en ¢él, lo mismo que en el de éstas,
tres zonas distintas desde el punto de vista petrografico. La inferior
esti formada esencialmente por bancos de conglomerados con cimen-
to margoso 6 de pasta de macifo, rara vez calizo, y que, hacia sus ni-
veles superiores, pasan & areniscas califeras. En la zona media abun-
dan las margas pétreas 6 lerrosas, ya puras, ya mis 6 menos car-
gadas de arena silfcea, y con frecuencia acompanadas de yeso, cuya
substancia se presenta en cllas unas veces formando masas y velas
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irregulares, y otras en capas alternantes con las margas mismas y
estratificadas con regularidad. A estos materiales se asocian ademas
hiladas de grueso distinto de arcniscas y goufolitas. Por ultime, la
somisuperior esld constituida exclusivamente por calizas mis ¢
inenos arcillosas y cou frecuencia siliceas.

k@ desigual desarrollo que muestra cada una de eslas zonas, yla
viriedad de caracteres con que se presentan las rocas qque las cons-
Lituyen, delerminan las diferencias que se observan en este lerreno
de una a otra localidad. Muy pocas son las en que se eucuentra com-
pletafa serie de sedinentos miocenos, pues por efecto de los derru-
hios que ha sufrido, ha desaparecido en muchos sitios la zona supe-
vior G de Tas calizas, quedando al descubierto la de las margas Y aun
tambicu la de los conglomerados.

Por- 1o vegular los estratos de esta edad se han conservado en po-
sicion sensiblemente horizontal, y sélo en el contacto con las for-
macicnes wis auliguas se mucstran alguna vez inclinaciones bien
marcadas, que en casos excepcionales se aproximan & la vertical.

MANcHON DE LA EGION CENTRAL.— Las tres zonas del mioceno se
cneuentran con gran desarrollo en la comarca que se extiende desde
el pie oriental del Moncayo hasta las viberas del Ebro. El vio Queiles,
despucs de saliv del Lerritorio soriano, ha abierto su profundo cauce
e os hancos de conglomerados de la base, los cuales constituyen,
atlernando repetidamente con eapas de areniscas arcillosas y margas
rojo-amzarillentas, casi lodo el término gue corresponde & los pueblos
de Torrellas y Los Fayos. Diclios conglomerados estan compuestos
de cantos de caliza obseura, arenisea y cuareita, procedentes de las
capas vealdenses, jurdsicas, (ridsicas y silurianas del referido Mon-
cavo v de las alturas inmediatas, y unidos por un cimento margoso,
La nuiforme composicion petrogrifica de aquel suelo se revela en su
aspecto mondleno y en su configuracion topogrifics, delerminada
por una confusa agrapacion de montecillos redondeados, faltos de
vegelacion, y separados por algunas vegas y canadas de cultivo, re-
lativamente feraces.

La ciudad de Tarazona estd sitvada en la ladera meridional de un
escarpade cerro formado prineipalmente por los mismos conglome-
rados que alli son de elementos voluminosos y alternan con hancos
de margas péteeas sabulosas, en las cuales suclen encontrarse ejem-
plares del género Helir, fosilizados por caliza, v correspondiente pro-
hablemente a la especie M. arbustornm, Liv. En algunos sitios, como
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sucede en los tajos de la Rabosera, esos fosiles son lan abundautes,
que resaltan sobre Ia saperficie de la roca, ddndole el aspecto de una
pared guaruecida de clavos. La estratificacion de los sedimentos mio-
cenos en aquella parte de la provincia es sensiblemente horizontal,
6 4 lo sumo muestra una ligera inclinacién hacia el Ebro, que sdlo
puede apreciarse considerando una extension considerable de le-
rreno.

Encima de los conglomerados aparecen en el inmediato pueblo de
Santa Cruz de Moncayo gruesas hiladas de margas y tierras arcillo-
sas de color rojizo, asociadas con areniscas mas ¢ menos califeras y
consistentes. Descansando & su vez sobre ellas se encuentran en la
subida & los llanos de San Martin las calizas superiores, de color
blanco agrisado, arcillosas y conteniendo numerosos vaciados é in1-
presiones de [lelix y otros gasterépodos indeterminables.

n las lomas que se alzan entre Tarazona y Vera de Moncayo, se
encuentran represenladas las dos zonas media y superior de la for-
macion: aquélla por margas blanquecinas ¢ amarillentas, allerna-
das con capas de yeso, y ¢sta por grandes bancos de calizas grose-
ras, a veces sabulosas y con frecuencia de estructura concrecionada,
sumando un espesor lotal de mas de 40 metros. Hacia el nivel de
contacto de una y otra, asoman en las inmediaciones de Grisel unas
capas delgadas de tierra carbonosa con indicaciones de liguilo, & que
acompanan lechos de caliza dura y silicea, y que alguna vez han sido
objeto de labores mineras de reconocimiento. Los estratos de yeso,
asociados i las margas, muestran a veces curiosos pliegues y torce-
duras de poco alcance y de importancia meramente local, deternii-
nados por movimientos parciales del terreno.

En Trasmoz se ve el contacto de la formacion miocena con la ju-
rasica; los conglomerados de aquella edad descansan horizontalmente
sobre las calizas obscuras de esla ltima: son de elementos peque-
nios, con cimento margoso hastante coherente, y forman bancos bien
reglados de poco espesor.

Al NO. de Borja, que se halla edificada sobre margas Dblancas ye-
siferas, se eleva uua serie de meselas y cerrejones donde las rocas
de Ia zona superior, muy variadas en sus caracleres, representan
una altura de méas de 50 metros. Junto al santuario de Nuestra Se-
nora de Misericordia y sitio Hamado Moncin, se encuentran en la
misna zoua unos bancos muy gruesos de caliza que conlienen nu-
merosos restos ¢ impresiones de hojas y tallos huecos de vegetales,
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lo cual, aparte de la estructura general mas compacta y de la mayor
dureza de la roca, le da cierta semejanza con las Lobas de origen re-
ciente: esta circunstancia pudiera ocasionar duda acerca de su edad,
a no encontrarse esos haneos asociados con calizas de caracteres igua-
les & los que ofrecen habitualmente las miorenas.

Tanto en Ias inmediaciones de Borja como en las de Tarazona,
suclen encontrarse, diseminadas entre las margas blancas yesiferas,
masas aisladas de pedernal, & veces de tamano bastante para haber-
se intentado labrar con ellas piedras de molino,

Pesde Borja hasta Ia vega del Jalon media una extensa planicie
cortada por varias lomas y allozanos poco elevados, en cuyas ra-
pidas Jaderas se marcan, segin lineas horizonlales, las capas al-
ternantes de margas y yesos, que asociadas con algunas hiladas de
ticrras rojizas y arcniscas arcillosas conslituyen casi exclusivamente
arquella extension de terreno. Con [recuencia las margas son saliferas,
y suelen conlener mayor 6 menor canlidad de sulfalo magnésicn, la
cual se acusa por las eflorescencias que se observan en algunos silios
sobre la superlicie de la roca. En las inmediaciones de Bureta sc
cncuentran, envueltas en esas margas mismas, algunas masas de yeso
de color blanco puro y estructura {ino-sacaroide, que constituye un
verdadero alabastro.

Las margas vesiferas de la zona media del mioceno lacustre se
muestran también con gran desarrollo en las lomas v mesetas que
se elevan 4 la derecha del Jalon, frente a los Hanos de Plasencia, si
hien los hondos y eanadas que surean el terreno descubren dehajo de
ellas en algunos sitios hiladas de Lierras sabulosas rojo-amarillentas,
& que acompanan capas de areniscas y gonfolitas.

La villa de I:]pi!zl, una de las poblaciones mias imporlantes de la
ribera de ese rio, se halla situada sobre la margen derecha del mis-
o, cn la falda de un eerro formado por las referidas margas, que
alli alternan repelidamente eon eapas delgadas de veso v con olras
menos frecuentes de caliza arcillosa. Una mitad proximamente de su
veecindario habita en cuevas abiertas en eslos malteriales, cuya exca-
vacion se ha hecho cuidando en lo posible de dejar en el lecho un
estrato resistente y solido, reforzindolas despucs convenienlemente
por el interior y el exterior con ligeras obras de mamposteria ordi-
paria. Lo mismo sucede en el inmediato puehlo de Salillas, el cual
se asienta igualmente sobre las rocis de este horizonte.

La zona inferior ¢ de los conglomerados queda también al descu-
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hierto, ocupando superficies de alguna importancia, al sudoeste de
Borja, en el contacto del depdsito mioceno del valle del Ebro con las
rocas secundarias y paleozdicas del grupo montanoso de Tabuenca.
Entre Ainzon y Ambel los conglomerados son de pasta de arenisca, y
contienen cantos rodados de caliza, de cuarzo y cuarcita, formando
graesos bancos que alternan con lechos de margas gris-amarillentas,
Junto al caserio de Huechaseca, estdn compuestos de elementos
pequeiios angulosos, casi todos de naturaleza silicea, unidos por ci-
mento margoso de color ocriceo.

En las lomas que se elevan al oeste de Fuendejalon se ven, sobre-
pueslas a las margas yesiferas, de colores blancos y rojizos, las cali-
zas de Ia zona superior, unas arcillosas y blandas, otras duras y
compaclas, que se explotan para las construcciones: en ellas suelen
encontrarse restos de gasteropodos pequeiios, Y sus capas muestran
una ligera inclinacion, bien perceptible, al primer cuadrante.

Casi constantemente, 4 lo largo de Ia linea que limita por el Sur la
mancha wiocena centraly se encuentran en contacto con las forma-
ciones mas anliguas los conglomerados inferiores de aquella edad;
pero en ninguna otra parte de la provincia, hecha excepcion de la
ya mencionada cuenca del Queiles, se ofrecen con tanto desarro-
llo como enire Moneva y Samper del Salz. El rio Aguas corre en
este trayecto encauzado dentro de una anchurosa y profunda quiebra,
cuyas escarpadas méirgenes descubren en dichos malteriales alturas
a veces de 70 y 80 metros. Los conglomerados aparecen alli compues-
tos principalmente por cantos rodados, unos de caliza lidsica y otros,
menos abundantes, siliceos: forman bancos de grueso variable, sen-
siblemente horizontales, y alternan con algunas capas de arcillas y
margas sabulosas rojizas, ofreciendo ademas trénsitos & areniscas
califeras. En las inmediaciones d¢ Moneva los cantos del conglome-
rado son relativamente voluminosos, llegando hasta 2 decimetros
ciihicos; pero 4 medida que se desciende hacia Samper va disminu-
yendo su tamario y adquiriendo al mismo tiempo mas importancia
las areniscas y margas.

Al norte de este ultimo pueblo, y en gran parte de los términos de
Lagata y Letux, dominan las margas de color claro, asociadas con
calizas arcillosas y abundantes en yeso; viéndose ademas asomar de-
bajo de ellas, en las vegas y canadas, algunas capas de areniscas y con-
glomerados con cimento califero mas ¢ menos coherente.

Si se observa el espesor que las rocas de la zona inferior del mio-
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ceno muestran con [recuencia en el conlacto de esle terreno con los
de edades mas antiguas, y se liene ademds en cuenla que en algu-
nos sitios las hiladas mis altas de esazona aparecen al mismo nivel
a (que se encuentran cn el interior del valle del Ebro las margas ye-
sosas y aun las calizas superiores, no podri menos de reconocerse en
la formacion miocena de esta cuenca hidrogrifica lo que en otro
lugar @) he consignado para la de la cuenca del Duero, y es que la
sedimentacion de sus distinlos materiales no se verifico de una ma-
nera recular v ouniforne, aun en extensiones relativamente poco
considerables, sino que mientras en unos parajes se depositaban to-
davia rocas detriticas de clemenlos voluniinosos, en olros se cons-
tituian va las margas v arcillas y hasta las rocas de sedimentacion
quintica.

Olra vez mis vaelven & encontrarse los conglomerados de la base
del mioceno en el término de Almonacid de la Cuba & uno y otro lado
del serrijon lidsico que se interpone entre este pueblo y Belchite, apo-
yados horizontalmente, va sobre las calizas de esa llima edad, ya
sobre las capas oligocenas (ue asoman en el contacto de estas ulti-
mas. La figura 4.° (pag. 91) represenla un corte dirigido de S. & N,
transversalmente al serrijon mencionado, y da idea de Ja disposicion
(que alli ofrecen las tres dichas formaciones.

lin Almonacid los conglomerados miocenos con cimento margosv
y dispuestos en bancos de hasta 1,5 metros de espesor, coronan la
pequena mescla en cuya falda septentrional se halla situado el pue-
blo, y desde alli se prolongan hacia el S. y el 0. ocultindose & poca
distancia bajo las hiladas margosas de la zona media, las cuales, al-
ternando repetidamente con capas de yesos y calizas arcillosas, se des-
lacan en pronunciadas lomas que se elevan en los lérminos colin-
dantes de Aznara y de Letux.

La villa de Belchile, cabeza del partido judicial de su nombre,
asienla sobre un gran tramo de conglomerados y areniscas, con in-
tercalaciones de gredas y margas rojas, y cuyo espesor tolal excede
seguramente de 60 metros, & juzgar por el que descubren las ram-
blas y arroyadas que han surcado y corroido profundamente esos
materiales. Dos quilometros al sudoeste de la poblacion, junto 4 la
ermita de Nuestra Seiora del Pueyo, las capas arcillosas, asocia-

(v Descripeidn fisica. glogict y agrolégica de la provincia de Soria,
pag. 351.
48
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das con lechos de areniscas, adquieren gran importancia y forman
gruesas hiladas, siendo objeto de aprovechamienlo con deslino  la
fabricacidn de alfareria ordinaria. Kl santuario y la hospederia 4 é1
aneja, se hallan edificados sobre una zona de calizas groseras'y ar-
cillosas, superpuesta directamente 4 aquellas capas detriticas, y que
constituye un rellano de 5 & 4 hectireas de superficie. Entre Belchi-
le y Lécera, vuelven & verse todavia las calizas de la zona superior
en las cimas de algunos oleros y cerrejones que destacan aislados
sobre el suelo, conslituido esencialmente por margas yesosas, de
la planicie que se extiende por aquella parte hasta los confines de
Teruel.

Desde el término de Belchite hasta la ribera del Ebro, se cruza
una larga serie de lomas y mesetas, casi todas de igual altura, cons-
tituidas por capas delgadas y alternantes de yeso y de margas terro-
sas blancas, cuya allernacién se repite con monétona regularidad, y
sin olra variante que la intercalacion de algtn estrato de caliza ar-
cillosa, en un espesor de terreno de maés de 80 melros, y en una su-
petficie de muchos quilémetros cuadrados. Esta vasta formacion yesi-
fera determina en aquella parte de la provincia una de las comarcas
niis dridas, incultas y despobladas de Aragén. Grandes extensiones
pueden recorrerse en ella sin que el mas insignificanle albergue ni la
mas ligera huella del arado en la tierra denuncien alli la presencia
del hombre; la vegetacion arborea falta por completo en aquel suelo
de color siempre blanquecino, que & trechos parece como cubierto
con una capa de nieve, y en que solo crecen algunos rodales de ro-
mero juntos con escasas y diseminadas matas de esparto y de tomillo.
Unicamente en los muy contados sitios donde las aguas superficiales
han surcado el terreno, hasta descubrir las margas sabulosas Y
areniscas infrapuestas a los yesos, puede prevalecer el cultivo agri-
cola y aun hasta desarrollarse en fértiles y ricas vegas cuando la
existencia de manantiales abundantes da facilidades para el riego,
Las capas yesosas se encuentran generalmenle en posicién hori-
zonlal, por més que algunas veces, y sélo en espacios muy reducidos,
toman inclinaciones hien perceptibles. Tal sucede, por ejemplo, en
la bajada 4 El Burgo de Ebro, viniendo desde Mediana, donde ofre-
cen pendientes hasta de 50° con buzamiento seplentrional, y for-
man algunos pliegues de escasa amplitud. En las inmediaciones de
este ullimo pueblo, las margas son saliferas, y suelen éargarse de
sulfatos sédico y magnésico, subslancias que anos atris fueron objeto
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100 RESKNA GROLOSGICA
de aprovechamiento, aunque en pequeda escala, por el método de
disolucién y evaporacion esponlanea.

Fasa BN LA cuenca pEL Isueta.—El camino que conduce desde Tier-
sa & Tabuenca, atraviesa en sn mayor anchura la faja miocena que
se extiende & lo largo de la vertiente izquierda de esle rio, y en la
cual los sedimentos de dicha edad suman cuando mis un espesor de
180 metros. A la distaucia de 2 6 5 quilometros de aquel primer
_pueblo, se encuentran apoyados sobre las carniolas o dolomias ca-
vernosas del tramo superior del trias, los conglomerados de la base
del mioceno, que alli estdn compuestos por cantos menudos de cali-
za v arenisca, con cimenlo margoso, y forman bancos de poco grue-
S0 allernantes con lechos de areniscas arcillosas y margas rojo-ama-
rillentas. En el contacto con las referidas carniolas esos bancos
muestran una inclinacion de 45° al NE. que @ cicrta distancia decre-
ce paulalinamente hasta la horizontal. Mis adelante aparece sobre
ellos una zona estrecha de margas blancas deleznables, & la que su-
cede otra de calizas mas 6 menos arcillosas y compactas con igual
coloracion, y que constituyen en aquella vertiente una meseta de 8
a 10 hectareas, llamada Campo-aranes. Esas calizas, sobre todo las
variedades més arcillosas, son fosiliferas y contienen moldes y va-
ciados de gasteropodos, especialmente del género Planorbis. En el
lado septentrional de la faja, vuelven & asomar los conglomerados
inferiores con los mismos caracleres, pero estratificados horizontal-
mente y descansando sobre las calizas jurisicas. ‘

Entre Tabuenca y Calcena se cruza también el mismo deposito

mioceno en el paraje llamado Valdeserrano. Los conglomerados de
la base, sobrepuestos por un lado 4 las calizas jurdsicas y por olro i
las del lias, afectan alli una disposicion andloga & la que ofrecen en
Tierga: las wmargas son de color blanco agrisado y adquieren mayor
desarrollo, habiendo desaparccido casi totalmente con los derrubios
las calizas superiores.
" Faia pe CaaTaYUD Y PAracuRLLOS DE Jinoca.—La composicidn del
terreno mioceno lacustre en la gran faja de esta edad, que se ex-
tiende transversalmente al Jalén, desde el término de Malanquilla
hasta la provincia de Teruel, muestra en todos sus detalles la mas
completa identidad con la del gran manchon del valle del Ebro.

Las hiladas de la zona inferior se encuentran al descubicrlo en
una exlension considerable, hacia el extremo Noroeste de dicha faja,
alcanzando 4 los términos de Villarroya, Cervera y Aninén, y estin
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representadas por Jos consabidos conglomerados, de elementos en
su mayor parle siliceos, y dispueslos en bancos horizontales, 4 que
acompanan olros de arcillas y margas rojo-amarillentas.

Sobre estas hiladas se desarrolla el conjunto de.eslratos que cons-
lituye en la divisoria de los rios Ribota y Manubles la sierra de Al-
mantes, en cuya altura se van sucediendo con repetidas alternacio-
ues areniscas arcillosas, gonfolitas y grandes hancos de margas ro-

 jizas, senalindose la distinla consislencia de eslos maleriales en una

serie de bandas salienles horizontales que se destacan & modo de adara-
Jas y cornisas en las escarpadas laderas de aquel relieve,

Eu las inmediaciones de Moros dominan dentro de este lerreno las
margas sabulosas amarillentas, entre las cuales se intercalan algu-
nos baneos discontinuos de gonfolilas y lechos de areniscas arci-
HNosas.

Las margas y yesos, en capas delgadas alternantes y en condicio-
nes estraligrificas analogas a las que se observan al norte de Belchi-
te, adquieren gran desarrollo junto & Calatayud, donde forman en el
remale oriental de la mencionada sierra de Almantes una serie de
cerrejones y alluras escarpadas, alguna de méas de 80 metros, que
corre entre Terrer y la aldea de Huérmeda, dominando por ja mar-
gen izquierda la vega del Jalon, y cuyo color blanco uniforme de-
nuncia, aun a larga dislancia, la naturaleza de los maleriales que la
constituyen. En muchos sitios las margas se encuentran muy carga-
das de sulfatos sddico y magnésico, que se manifiestan en blancas
eflorescencias sobre la superficie del suelo: la primera de estas sales
domina en la parte de Terrer, donde por los aios de 1853 a 1855 se
obtuvo la concesion de varias perlenencias mineras con el objeto de
emprender en gran escala la explotacion de esa substancia; la segun-
da abunda principalmente entre Calalayud y Huérmeda, y si bien
casi siempre va acompanada de la anlerior, en ocasiones se muesira
completamente sola: tal sucede en el paraje donde se halla abierta
la cueva llamada de la Arcilla, en cuyo lecho y lastiales aparece
la sal waguésica cristalizada en largos prismas aciculares, que por
su reunion llegan & conslituir hermosos ejemplares en forma de ma-
dejas de brillo sedoso @), ' ' T

(1) La existencia del sulfato magnésico en esta localidad aragonesa fué
meneionada 4 fines del siglo pasudo por el ilusire quimico D, Luis Proust,
quien tuvo ocasién de observirlo en Septiembre de 4787, durante su viaje
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Siguiendo la prolongacion de la misma faja por la vertiente de're:
cha del Jalon, vuelve @ encontrarse la zona de las margas, mas o
menos abundantes de yeso, en la doble serie de cerros y altozanos
(ue encauzan por una y olra margeu la vega del Jiloca, des’de l'a des-
embocadura de este rio hasta cerca de Villafeliche. En el término de
Paracuellos los yesos se presentan, conio en Calatayud, estratificados
en capas de poco grueso, y van asimismo acompanados de sulfato

magnésico. Los manantiales sulfurosos que se utilizan en los dos esla-

Dlecimientos balnearios existentes en esa localidad, contienen, & mads
del sulfido-hidrico, que es su principal elemento mineralizador, una
proporeion considerable de dicha sal, cuya presencia se reconoce des-
de luego por el sabor marcadamente amargo de las aguas.

Por bajo de la zona margosa se descubren ademads en distintos pa-
rajes de la misma cuenca las hiladas de la hase del terreno: el Pueblo
de Morata se halla situado sobre los conglomerados de este horizonte,
que alli estin compueslos por cantos siliceos, poco abun_dmlles, con
cimento sabuloso, ofreciendo frecuentes transilos & areniscas, y al-
ternando ademds con margas pardo-amavillentas; en Villafeliche
aquellas rocas estdn formadas de guijarros y canl.os poco rodados de
cuarzo, unidos por una pasla margosa muy consistente; sus I):{ncos
se asocian con lierras de color rojo intenso, y muestran una ligera
inclinacion hacia el primer cuadrante, hallindose en contacto con las
pizarras cambrianas. ‘

Desde Villafeliche Lasta Anento los eslratos miocenos se destacan
en una serie de meselas y cerros de cumbre plana, todos ellos de al-
tura uniforme, en euyas rapidas laderas se ven asomar con:s.tante-
mente las margas vesiferas de color blanco, con ])al.ldas rojizas, y
en su parte alta, formando escarpadas cornisas, fas cahzias superiores
de la misma edad, que suelen contener, con ahundancia en algunos
silios, restos de Helir, Planorbis, Lymneas, ele. Los conglomera@os
y areniseas de la base quedan al descubierlo,.aunque en espacios
muy reducidos, al norte de Daroca, por derrubio de la faja diluvial

de Madrid 4 Barcelona, y di6 noticia de ello con las siguientes pa]abx”as en
una carta dirigida a M. Darcot, publicada en 1799 en ],OS Anales de I’Izstorm
natural, tomo I, pag. 145: «Perolo que me causd mas noYedad fué el ver
entre Teray v Calatayud una montaia de tal modo encanecida por esta sul:
que no pude resistir el ansia de haxar del coche para asegurarme por mi
mismo de que no era nieve.»
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que se extiende en aquella parte de la provineia, ocultando el contac-
to de las formaciones miocena y cambriana.

Mancaas pE LA VERTIENTE 1ZQUIERDA DEL JiLoca.—Margas incoheren-
tes subulosas de color rojo amarillento, asociadas con afcillas, ban-
cosdiscontinuos de conglomerados y areniscas muy deleznables, cons-

Lituyen los depdsitos miocenos que cubren i trechos la formacion
catbriana desde el confin de Teruel hasta cl término de Atea. Su
espesor es sumamente variable; pues mientras en la margen de dicho
rio, frente & Daroca, determinan escarpados ribazos de hasta 30 me-
tros de altura, en las lomas y rellanos inmediatos se reduce 4 muy
pocos metros, viéndose con frecuencia al descubierto, por bajo de esos
mismos depdsitos, las rocas paleozdicas en las ramblas y arroyadas
que los surcan. El aspeclo general y aun Ja composicion pelrografica
de estos sedimenlos, recuerda el que suelen ofrecer las masas dilu-
viales, y hubieran podido originar alguna duda respecto de su edad, &
no encontrirseles también en localidades préximas de Teruel, infra-
pueslos & una zona de”calizas reconocidas como correspondientes a
la formacion miocena.

Mancron per supoeste.—Al hablar del tramo cenomanense, hice
observar que en la Serratilla de Alhama se ven apoyados sobre las
calizas de esa edad los conglomerados de la base del mioceno, levan -
tados con gran inclinacion hacia el tercer cuadrante, menos pronun-
ciada, sin embargo, que la de las capas creliceas, con las cuales se
hallan ademas discordantes en direccion. La misma disposicion
relativa conservan las rocas de uno y otro sistema en la vertiente
derecha del Jalon, & lo largo de su linea de contaclo, hasta cerea
de Ibdes. '

Los referidos conglomerados estdn compueslos de cantos de caliza
creticea, de lamano variable, y olros mas pequenos de cuarzo, ei-
mentados por una pasta margo-sabulosa, y alguna vez esencialmente
calcarea, como sucede en las termas de San Roque: forman bancos
de gran espesor y allernan con arcillas y margas rojas.

Siguiendo agua arriba el curso del Henar, desde su salida 4 la vega
del Jalon, sobre las calizas cretdceas que se exlienden por la vertien-
le izquierda de aquel rio, se ven apoyadas 4 los 3 6 4 quilometros al
NO. de Alhama las hiladas, de margas rojizas sabulosas, correspon-
dientes 4 la zona media del mioceno, y més adelante las calizas supe-
riores del mismo, unas y otras con buzamienlos muy pronunciados
hacia el 80. El pueblo de Embid de Ariza, rayano con lIa provincia
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de Soria, se halla situndo en un profundo desfiladero abierto por el
curso del mencionado Henar en las mismas calizas miocenas que alli
aparecen completamente verticales; v en sus inmediaciones se desta-
can los hancos de eslas rocas en numerosos crestoues caprichosamente
recortados, que dan al terreno, cuando se le observa & distaneia, un
aspeclo de mucha mayor antigiedad.

Dos qailémetros al noroeste de Embid, junto al confin de Castilla,

se intercalan, entre las calizas miocenas, alganas capas de margas
obscuras que sirven de caja i dos criaderos de lignito de poea im-
portaneia, continuacion de los que hace algunos anos se inlentd ex-
plotar en Cihuela, v donde se descubricron con las labores restos de
vertehrados, entre ellos un erineo de Cervus. Las margas y calizas
advacentes al combustible son también muy fosiliferas, y en cllas
abundan los moldes de Helie, Planorbes, Lymmneas, cle.

Tanto en esle paraje como en Alhama ¢ Ibdes, la dislocacion de las
capas miocenas solo se hace perceptible en la proximidad de lus creti-
ceas; pero i cievla distancia de su contaclo con ¢stas van perdiendo
de inclinacion hasta quedar completamente horizontales.

Casi Lodo el suelo que comprenden los términos de Ariza y Con-
tamina, fuera de la vega del Jalon, estd eonstituido por hiladas de
margas sabulosas rojo-amarillentas, & que se asocian hancos de ar-
eillas y capas discontinuas de arveniseas v gonfolitas. Las arcillas ad-
quieren un considerahle desarrollo en las cercanias del pueblo de Ari-
za, lindante con los anteriores, y se las explota en gran escala para
la fabricacion de baldosines, industria que en estos tltimos anos ha
hecho muy conocida Ia localidad.

Frente 4 Jaraba, en la margen derecha del rio Mesa, los conglo-
merados de T zona inferior del mioceno aparecen en contaclo anor-
mal con las calizas creticeas: se hallan formados por canios de estas
mismas calizas y olros mas menudos de cuarcilas, unidos por un ci-
mento margo-sabuloso, ofreciendo frecuentes trinsitos & areniscas;
sus hancos son de gran espesor y muy consistentes; se han conserva-
do en posicion horizontal, y alternan con gredas y margas rojizas,
siendo cada vez mis repetidas estas alternaciones hacia los niveles
superiores de la misma zona. Junto al balneario construido alli alti-
mamente los conglomerados destacan sobre la margen del rio en
tajadas escarpas, v en algunos sitios adquieren una estractura ca-
vernosa, mosirando ademas en la superficie numerosas chorreras de
una maleria negra bitnminosa, las cuales, sezin parece, aumentan,
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aungue muy lentamente, en el transcurso del verano. Esa substancia
se reblandece y arde &4 temperalura elevada, despidiendo un olor
que recuerda el de la pez negra ordinaria. Juzgando por lo que apa-
rece al exterior, debe rellenar los huecos inleriores de la roca. En
cuanto 4 su origen es dificil explicarlo, 4 no suponerlo relacionado
con la presencia de la falla que corta las capas cretaceas en su con-
tacto con las miocenas, admiliendo que mientras eslas iltimas se de -
positaban, surgieron & través de la fraclura emanaciones bitumi-
nosas, que se agregaron a los conglomerados en via de formacidn.

Al sur de Jaraba, en direccion & Sisamon, las margas y arcillas
rojo-amarillentas dominan nolablemente sobre las areniscas y con-
glomerados en la constitucion del terreno, el cual ofrece en conjunto
el aspecto de algunos depdsitos diluviales. Sobre esa serie de rocas de-
triticas é incoherentes en su mayor parte, se destaca, junto & Ia ori-
lla izquierda del Mesa, la Muela de Calmarza, coronada por una zona
muy polente de calizas blancas y agrisadas, unas siliceas, otras mis
0 menos fétidas, & vetes cavernosas, dispuestas en gruesos hancos
horizontales, y que contienen moldes de gasterdpodos lacustres.

Sisamoén se halla situado en una loma constituida por conglome-
rados de elementos voluminosos, que alli descansan directamente so-
bre las calizas cenomanenses; pero més al sur del pueblo, en la base
del cerro de la Ermita, se encuentran aquéllos en contaclo anormal
con las capas de esta ullima edad, 4 lo largo de Ja misma falla poco
ha mencionada, y por efecto de la cual las rocas creliceas parecen
sobreponerse a las terciarias.

Mancma pe LA Avpzaueia.—Los conglomerados de cimento mar-
goso 6 calizo-sabuloso, asociados con areniscas y algunas capas de
margas rojo-amarillentas, son casi exclusivamente las rocas que com-
ponen la mancha miocena superpuesta a las calizas creldceas en los
términos de La Aldehuela de Liestos y Torralba de los Frailes. Los
estratos se muestran dislocados con buzamiento general al segundo
cuadrante, y su inclinacion pasa en algunos sitios de 45°, como se
observa en el cerrillo de la Tejera, que se eleva préximo a La Alde-
huela sobre la orilla izquierda del rio Mesa. Completan la constitu-
cion petrogrifica de esta mancha algunos bancos de arcillas que se
intercalan entre los conglomerados, en cantidad hastanle para poder
utilizarse en la fabricacion de alfareria ordinaria.

Orros 1sLE0s MENOs 1MpoRTANTES.—La mesela miocena que corona
la sierra de Carenas estid formada por una zona de calizas blanque-
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cinas, algunas de ellas cavernosas, sobrepuesta & otra de conglome-
rados que alternan con capas de margas pétreas rojizas. Estas rocas
yacen en capas horizontales que suman en tolal un espesor de mis
de 70 metros, descansando sobre las pizarras y euarcitas del silu-
riano inferior; y tnicamente por el extremo Sur de la mancha, en
el sitio llamado era de Muro, tienen un ligero contacto con los ma-
teriales del trias,

Aniloga composicion ofrece el isleo mioceno que se destaca en la
cima del cerro de Santiago, al sur de Bubierca, Las calizas superiores
son algo cavernosas; los conglomerados de la base, deleznables y de
cimento arcilioso, se hallan redueidos & nn espesor de pocos metros,
y eulre ¢stos y aguéllas componen apenas una altura de 30 metros,
ocultando i las rocas silurianas en un espacio superficial poco mayor
de 2 heclireas.

Por ultimo, los retazos de depdsitos de esta misma edad, que se
ven esparcidos sobre las rocas creticeas en Calmarza, en Campillo
y junto al Monasterio de Picdra, asi como olres dos que e encuen-
tran junto & Moyuela y Cimballa sobre las del lias, estdn formades
por los conglomerados de elemenlos calizos, asociados 6 no con are-
niseas; v sus caracleres en cada uno son anilogos i los que prescn-
tan estos materiales en las fajas y manchones inmediatos de los que
han quedado separados por los derrubios del terreno.
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TERRENO CUATERNARIO.

Ninguna modificacion se ha introducido en los limites de las dife-
rentes manchas y fajas, indicadas en el Bosquejo del Sr. Donayre,
como representantes de las formaciones cuaternarias en la provincia.
Mas no debo dejar de anadir & esas, otras varias que he observado
en las comarcas occidentales y meridionales, muy importantes algu-
nas de ellas, y que acusan un desarrollo considerable de los fendme-
nos de corrosion y transporte durante este periodo sobre el suelo zara-
£07ano.

Mencionaré en primer lagar una faja de terreno diluvial que corre
bajo la vertiente del Moncayo, desde Anon, junto & la orilla izquierda
del Huecha, hasta traspasar el confin de Soria por el término de Voz-
mediano. Lsle deposito se halla formado en su parte meridional por
guijarros de tamano muy variable, envuellos en una tierra esencial-
mente arenosa, siendo dificil en ciertos silios distinguirlo de los can-
torrales que las avenidas de los torrentes esparcen tlodavia al pie de
aquella montana. Hacia el extremo Norte de la faja cambia el aspecto
del terreno, que alli esta representado principalmente por una zona de
gredas rojizas, asociadas con arenas y guijarros, los cuales aparecen
con frecuencia dispuestos en tongadas discontinuas simulando una
estratificacion confusa, a cuyos maleriales cubre conslaniemente un
manto de grava de 30 &4 40 centimetros. El espesor que muestra la
zona gredosa en los ribazos de los barrancos y arroyadas que fa sur-
can, pasa & veces de 30 metros. La anchura media del depésilo en
la actualidad no excede de 1,5 quilémetros; pero es indudable que
primitivamente debié extenderse mas hacia Levante, & juzgar por los
retazos superficiales de arenas y guijarros que se ven esparcidos en
los llanos inmediatos de San.Martin, Litago, elc.

Desde la provincia de Teruel penetra en la de Zaragoza, por el tér-
mino de Anenlo, otra faja que, con ligeras soluciones de continuidad,
y conservando una anchura de 1 a 2 quilomelros, cruza en sentido
de SE. & NC. la cuenca del Jalon hasta cerca de los confines de So-
ria. Se extiende esta faja por la vertiente derecha del Jiloca, pasan-
do al norte y muy cerca de Villanueva, Daroca, Manchones y Mure-
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vor alraviesiccse 1o en Villafeliche, donde se interrumpe momenta-
neamenle, y sicue @ continuacion por su vertiente izquierda al sup
de Monton, Fuentes, Morata y Olvés, tocando en Munébrega y com-
prendiendo @ La Viluena y Valtorrés; salva luego el Jalon entre Ate-
ca 'y Terrer, y va, por 0ltimo, & terminar en las inmediaciones de
Moros. Su Tongitud, deutro del territorio raragozano, s, pues, de Hd
quitiometras, y en toda su corrida eenlta el eontacto entre las forma-
ciones paleoziieas y la miocena que se extienden respectivamente al
sudoeste y al nordeste de ella, excepto en el termino de Moros, donde
chdilivium asienta de Neno sobre el siluriano, Grandes masas de are-
dis e color rojo mis o menos vivo, que 4 veees pasan a arcillas
casi puvas, can estratificacion no siempre bien determinada, y & que
suelew asociarse algnnas capas discontinuas de conglomerados poco
consistentes, forman esencialmente este deposito, ¢l enal ofrece en
toda i extension unos mismos caracleres, v se halla ademds cubierto
en s superficie por una eapa de gravas v cantos rodados, i no ser
alli- dowde el terreno hacsido surcado y derrubiado por las aguas Io-
vedizas.

Si-es notable esta faja diluvial por su Jongitud, no lo es menos por
el gran espesor que suman los materiales @ lo largo de ella acumu -
Jados. Lixeede seguramente de 80 melros el que aleanzan en Jas in-
mediaciones de Davoca; se aproxima & 150 metros en las enormes
terreras de los montes que se elevan entre Munébrega y Olvés, y atin
es mayor el que muestran las vertientes de la Dehesilla cerca de Ale-
ea, en laorilla derecha del Jalon.

Esta gran masa de rocas incoherentes se senala en la orografia
de Ja region meridional de Zaragoza con una alineacion seguida de
lomas y cerrejones de anchas y redondeadas cimas, incultos en su
mayoria, pobres de vegetacion, y cuya aridez eontrasta con la habhi-
tual feracidad de los eampos y vegas sobre que resaltan.

Eu Daroca, donde el diluvium toca los wuros de su recinlo por la
parte del Norte, asoman, entre las gredas méas ¢ menos sabulosas, al-
gunas capas de brechas formadas por cantos de pequeiio volumen uni-
dos con cimento esencialmente arcilloso; en la misma localidad y
dentro del mismo terreno abundan las arcillas igualmente rojas, las
cuales se explolan en cierta escala con destino & una fibrica de al-
fareria.

Las capas de conglomerado adquieren espesores de hasta 1 y 2 me-
tros en el diluvium del norle de Ateca, y sus asomos delerminan
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una serie de riscos bastante pronunciados en las laderas de la Ver-
guilla, 4 la izquierda de la carretera de Zaragoza. Los cantos que los
conslituyen son mas voluminosos que en Daroea, unos redondeados
y olros de forma angulosa.

Ll arroyo que surle de agua potable a Ia villa de Muuébrega, des-
cubre i lo largo de su vaguada, en la base del mismo depésito dilu-
vial, unas capas delgadas de aglomerado brechiforme, que allernan
con gredas muy arenosas, y cuyo cimento lo forma una marga blan-
(quecina de aspecto semejante al de la loba terrosa deleznable.

En las empinadas lomas que se clevan enlre la rambla de Mure.ro
y ¢l estrecho de Villafeliche, hay sitios donde el mauto superficial
de grava y guijarros, sobrepuesto a la zona de gredas rojas, alcanza
una altura hasta de 4 decimelros; y en él suelen verse diseminados
contos poco rodados de cuarcila y arcnisca, con impresiones de Cru-
zianas y de Lingulas, circunslancia que alesligua su procedencia de
las capas del siluriano inferior y del cambriano, que se descubren en
la verliente opuesta del Jiloca.

Tocando & Herrera, en el extremo septentrional de la anchurosa
rambla que por alli cruza, se encuentra sobre la linea de conlacto de
la formacion siluriana con las sccundarias y terciarias una gran le-
rrera diluvial, constituida asimismo por grandes masas de gredas y
tierras arenosas de color rojizo, cubierias por olra zona superficial
de cantos rodados mas 6 menos voluminosos, y que alcanzau alturas
de 70 y 80 metros sobre una y otra orilla del rio. Su ancho, med.ido
en la direccion de la corriente, llega & 3 quilometros, y su exlension
pasa de 6 en sentido transversal & la misma.

Frente & Godojos, sobre la cumbre y vertiente meridional del
cerro de La Torre, donde se locan los lérminos municipales de ese
pueblo, de Alhama y de Bubierca, oculta 4 las rocas silurianas y
triasicas una manchita triangular de tierras arcillo-sabulosas pardo-
rojizas, con cantos rodados de cuarcita, y mas nolable por .el espesor
que en ella representan esos materiales que por su exlension super-

ficial, la cual no llega & 90 heclireas. ‘

En el espacio que media entre los hondos barrancos por donde
corren los rios Piedra y Mesa, & través de la formacion cretacea,
junto al extremo Sudeste de la provincia, se extienden sobre las ca-

lizas de esta edad dos grandes depésitos diluviales, aparle de algunos
relazos insignificantes del mismo origen: uuo de ellos, cuya super-
ficie es proximamente de 16 quildmelros cuadrados, asienta entre los
109
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banos de Jaraba y el Monasterio de Piedra, y delermina una serie de
cerrillos y lomas redondeados, en cayas laderas se reconoce, aun de
larga distancia, Ia masa de gredas rojas que eseucialmente lo consti-
Luyen, y & que suelen asociarse cantos cuarzosos de variable tamano
y lechos discontinuos de brechas. EL otro, que se encuentra mas al
Sudeste, comprende, con una drea de 20 quilometros, el pueblo de
Gampillo, sitnado sobre un gran depésito de Licrras rojo-amarillentas,
v a mis el dilatado nonte de La Mailina, cuyo suelo esta formado
por una gruesa zona de grava y tierras arcillo-sabulosas de color
pardo, en que arraiga un espeso boscaje de robles y carrascas, y
crecen con abundancia las yerhas de pasto.

Al periodo actual debe referirse el aluvion que cubre la vasta pla-
nicie situada cen Ja poreion meridional de los términos de Used y de
Santed, y que se prolonga por ¢l Sudeste hasta Ja orilla de la laguna
de Gallocanta. Ese mauto de acarreo se halla formado por gravas y
cantos rodados de cuarcita, envaellos en una lierra esencialmente
silicea, y, & la vez, bastante arcillosa para dar al depdsilo cierto
grado de impermeabilidad, permiliendo & las aguas lovedizas que
caen sobre aquella extension de terreno estancarse en dos Jaguuas
llamadas La Zaida v La Parada, cuando no se las da salida inmedia-
tamente a la de Gallocanta (. El espesor del manto aluvial no debe
ser grande, sobre todo en la proximidad del pueblo de este nombre,
donde con frecuencia se ven al descubierto, en el fondo de las arro-
yadas, las calizas cretaceas y las margas del Lrias.

Mencionaré, por tltimo, como de origen recienle, las masas de
toba que se encuentran esparcidas en varios silios de la zona me-
ridional de Ja provincia, y particularmente & lo largo de los rios
Mesa y Piedra, cuyas corrientes, originadas en las calizas cenoma-
neunses y acrccentadas con manantiales caudalosos que nacen tam-
hién en eslas mismas calizas ¢ en las del lias, arrastran en disolucion
una gran cantidad de bicarbonalo cilcico, y adquieren asi condiciones
para la formacion de tales depositos.

(1) Por un sistema de acequias y canales convenientemente dispuestas,
los vecinos de Used cousiguen que alternativamente las aguas sc recojan
cada afio en una 6 en otra de esas dos lagunas. Estas inundaciones, 4 vo-
luntad provocadas ¢ interrumpidas, producen una especie de abono natu-
ral por entarquinamicento en los suclos 4 que alcanzan, y que al afio siguien-
te son puestos en cullivo. La Zaida tiene cerea de 100 hectireas, Yy pocas
menos La Parada,
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Numerosos islotes de esa roca, pero cuya extension no pasa cuan-
do mas de 2 4 3 hecléreas, se ven esparcidos en la vega que encauza
al primero de los rios niencionados agua arriba de 1bdes. La toba, &
que en el pais se conoce con el nombre de fosca, es unas veces de Lex-
tura Lerrosa, v olras bastante resistente para recibir aphcacu.m en la}s
coustrucciones. Cerca del pueblo, junto- & la orilla del mismo rio
Mesa, exisle, denlro de la caliza concrecionada, una pequena cueva,
formada naturalmente, la cual, sin otra modificacion que la (!e ha-
her igualado el piso, esta destinada & ermita bajo la advocacion de
Nuestra Senora de los Dolores. Vistosas columnas de estalactitas
adornan las parcdes y el retablo en que se halla colocada la ima.gell,
y la luz penetra del exterior en cantidad suficiente por la verja de

entrada y por una claraboya abierta en el techo. _
1omo localidad notable por el excepeional desarrollo que en ella

- muestra la formacion de la Lloba, merece ser mencionada la vagua-

da del rio Piedra en el trayeclo de 8 & 10 quilomelros que media
desde mas arriba de Lugar Nuevo hasta el Monasterio que lleva aquel
nombre. Casi todo el cauce eslé constituido por la caliza conereciona-
da, cuyos hancos, cortados de trecho en Lrecho por grandes escalones
determinan una serie de cascadas, algunas de considerable altura.
Las variadas y caprichosas formas que afectan los megoles de esa
roca en ambas mérgenes; las densas masas de vegelacion que arral-
gan enlre ellos; los imponentes Lajos que en algunos silios cortan las
capas cenomanenses, y las pinlorescas grutas que en Ja loba se abren,
entre las cuales Hama justamente la atencion la de la cola del ca-
ballo, situada bajo el lecho del rio y cuya boca ocultan como una
cortina transparente las aguas del mismo al despenarse de una altura
de 40 metros, todo contribuye 4 mantener en continua sorpresa el
animo de los viajeros que, impulsados por la curiosidad, acudfan a
contemplar las maravillas naturales alli en corlo espacio reunidas.

La virtud incrustante de las aguas del Piedra es tal, que en las
halsas anejas al establecimiento de piscicultura instalado dentro del
recinto del antiguo Monasterio, los vegetales acudticos que llegan &
arraigar en sus orillas se cubren rapidamente de un deposito de ca-
liza concrecionada, lo ue hace necesarias frecuentes limpias en aque-
llos recipientes.

La toba no sélo se encuentra & lo largo de la vaguada del Piedra,
sino que apai'ece también en una y olra vertiente del mismo, su-
biendo 4 mas de 80 metros sobre el nivel ordinario de las aguas.

11



12 BESENA GEOLOGICA
Junto al Monasterio, en los corles de la carrelera, se ven varias
masas de la ntisma roca, deleznable, con estruelara lerrosa, y con-
teniendo algunas eonchas de gasteropodos pequenos. Mas hacia el SE.,
en las escarpas que encauzan al rio por su izquierda cerca de Lugar
Nuevo, se presenla estratificada en capas relativamente de poco
grueso, que por efecto del desigual asicnto del lerreno han lomado
inclinaciones bien pereeplibles y aun en algunos sitios muestran li-
geras plegadiras.

Por dltimo, son también dignos de mencionarse, si no por su ex-
tension superficial, al wenos por su abundancia en conchas de mo-
luscos, los relazos de toba que se encuentran sobre la margen iz-
quierda del Jalon, entre Bubierea y Aleca; restos, sin duda, de ma-
sas nuis importantes que han desaparecido en su mayor parte, y cu-
ya formacion debe atribuirse & las aguas incrustantes del mismo rio
Picdrs, que alli cerea viene i desembocar. La roca es Daslante de-
leznalile y toma en algunos sitios color amarillento ocrdceo. Entre
las especies orginicas cneontradas en ella, citare las siguienles, cu-
ya determinacion debo & mi distinguido companero . Florentino
Azpeitia; todas cllas viven hoy también en los rios y lagos de agua
dulee:

Ielie alonensis, Ferrussac.
Lymnwa palustris, Drap.

— ovala, Drap,
Neritina fluviatilis, Lin.
Melanopsis Penchinati, Bourg.
Unio litoralis, Lamk,

Madrid, Diciembre de 1891.
P. Pavacros,
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Lamarck divide la familia por ¢l establecida en 11 géneros sub-
divididos en dos secciones, la primera de las cuales esld formada por
los que carecen constantemente de rehorde en ¢l Jabio derecho, y
comprende los Cerihium, Pleurotoma, Turbinella, Cancellaria, Fu-
susy Pyrula; los de la segunda, por el contrario, estan siempre pro-
vistos de un reborde en dicho lahio y son: Struthiolarin, Ranella, Mu-
rexy Triton. Observaciones posleriores indujeron & Deshayes a eli-
minar de Ia familia de Lamarck primero los géneros Cerithium, Can-
cellaria y Struthiolaria, ya que no son zoofagos, como suponia este
autor. Por lo demis, todos los animales de los géneros que reslan
en la familia presentan tan grandes analogias entre si, que solo pue-
den diferenciarse por L concha, ofreciendo asi un grupo muy nalu-
ral. Mis tarde el mismo Doshayes, en cl Suppl. aur anim. sans vertsb.
du bass. de Paris, elimina ademais los Pleurotoma, porque presentan
mayor analogia con los Conus.

Blainville (1825), en su familia de los Sifonostomas, comprende el
genero Murez, de Linneo, y al igual que Lamarek eslablece dos gru-
pos: en uno de ellos incluye los géneros desprovistos de rehorde en el
labio externo ("Pleurotoma, Rostellaria, Fusus, Pyrula, Fasciolaria ¥
Turbinella ), y en el otro los que tienen un eordon persistente en di-
cho horde ( Colwmbella, Triton, Ranellg, Murex ). En estas dos agru-
paciones dejan de comprenderse varios de los generos admitidos por
Lamarck, tales como los Cerithium, Cancellaria y Struthiolaria, y
en cambio figura el género Rostellaria en su forma lipica, que ya he-
mos visto pertencee sin ninguna clase de duda 4 los Estrombidos, y
el género Colimbella que forma parte de los Buccinidos,

D'Orbigny (1843) establece dos familias que se distinguen sola-
mente por la presencia ¢ ausencia del rehorde que indujo & Lamarck
a crear los dos grupos antedichos. A la primera la denominé Muri-
cidee, y comprende en ella los mismos géneros de Ja segunda seccion
de Lamarek, exeepto las Struthiolaria; en la segunda familia, ¢ sea
de los Fuside, reune los geéneros Pleurotoma, Fusus, Pyrula, Fascio-
laria 'y Cancellaria, de los que ya hemos visto cuiles son los que de-
ben eliminarse. No puede admitirse Ia calegoria de familia 4 que ele-
va estas dos agrupaciones, por cuanto ¢l mismo confiesa que los ani-
males e entrambas apenas se diferencian, 4 lo cual debemos anadir
que no es hastante el caricter que presenta la concha.

Gray, en 1847, después de incluir en Ia familia las diversas des-
membraciones de los géneros Murez, Triton, Fusus v Pyrula, cou-
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Lamarckius familiam suam in 41 genera dividit, ex quibus duas
efformat sectiones: prima ex Molluscis nunquam marginatis (Ceri-
thium, Pleurotoma, Turbinella, Cancellaria, Fususet Pyrula); secunda
e contra ex marginatis (Struthiolaria, Ranella, Murex ac Triton)
efformantur. Observationes subsequentes Deshayes detulerunt ad eli-
minandum e familid Lamarckian prius genera Cerithium, Cancellaria
et Struthiolaria, ut polé non zoophaga, relinquens in familid anima-
lia cuncta quie aded counspicuas inter se afferunt analogias ut tantim
ex testd distingui possint, undé sectionem pernaturalem exhibent:
posterius ipsemet Deshayes /Suppl. aux anim. sans vertsb. du bassin
de Paris) etiam Pleurotomata, quia majorem analogiam cum Conis
exhibent, ex ips4 eliminat,

Blainville (1825), in sud Siphonostomatum familid, genus Murex
Linnei comprehendit et sicuti Lamarckius, duas statuit sectiones: in
alid genera labro emarginato (Pleurotoma, Rostellaria, Fusus, Pyru_
la, Fasciolaria et Turbinella), in alid vero ipso labro marginato, per-
sistente (Columbella, Triton, Ranella) pollentia. In hac duplici sectione
minimé includuntur aliqua ex generibus a Lamarckio admissis, ut Ce-
rithium, Cancellaria ac Struthiolaria, et ¢ contra genus Rostellaria in
sua lypicd formd ipsi addit, quod ut visum est, absqué dubio ad
Strombidarum familiam pertinet, nec non genus Columbella quod aliud
ex Buccinidis est.

D’Orbigny (1843), duplicem statuit familiam ex presenti4 vel ab-
sentid marginis, qui Lamarckio ad suas sectiones pradictas statuendas
deservit. Primam nomine Muricide insignit et in eddem comprehen-
dit genera secund:e Lamarcki sectionis, preeter Struthiolaria. In alia
vero seu Fusidarum, genera Pleurotoma, Fusus, Pyrula, Fasciolaria
et Cancellaria coadunat, ex quibus quanam eliminanda jam dictum
est. Minimeé tenenda est familizc dignitas, ad quam hasbinas sectio-
nes evehit; nam juxta ipsum utriusque animalia vix inter se diffe-
runt; et testae characteres ad hanc evectionem faciendam, minime
sufliciunt.

Gray (1847) postquam aliquas excerptiones generum Murex, Triton,
Fusus et Pyrula in famili4 inclusit, subdivisionis titulo in eAdem re-
17



1 MOLUSCOS FOSILES
serve en la misma a titulo de sabdivision los Conus, los Pleurotoma
y los varios géneros que & expensas de ellos se han formado, ademds
de las Cancellaria, Struthiolaria y los Aporrhais, de manera que,
segtn ¢l, dicha familia comprende 36 generos, muchos de ellos por
cierto nada afines.

Waoodward (traduceion francesa de 1870) admite los 12 géneros

sieunientes: Murer, Typlis, Pisania, Ranella, Triton, Fasciolaria,
'I')lrl:hw[lu, Cancellaria, Dibaphus, Trichotropis, Pyrula y Fusus, de
los cuales hay que eliminar las Cancellaria, los Trichotropisy los Di-
haphus. Pov tanto, ademds de los actualmente admitidos que figuran
en la division de Lamarck, se encuentran en Woodward los Typhis
v las Pisania, que deben formar parte de la familia.
" Enel apéndice de M. Ralph Tate @ esta obra, figura en la fami-
lia el género Trophon, que Woodward considera como subgénero de
los Fusus, pudiendo admitirse, segin hacen otros autores, como gé-
nero de los HMuricidos, pero sin que deje de ser discutible su valor
gencrico; de todos modos, eslablece una transicion de los Murer &
los Fusus, segin Deshayes. ITace figurar ademds eu la familia el gé-
nero Fulgur, que, segin Petit de la Saussaye (Journ. d. Conchyl.,
tomo TH, pag, 141), estaria formado por las especies perversas del gé-
nero Pyrula, v que Woodward admite sélo como subgénero de las
mismas; el eénero Cominella, que, segiin Chenu 'y Woodward, es
sibgénero de los Buccinun, el género Myristica, subgénero, segnu
Woodward, de las Pyrula, y, segin Chenu, de los Fusus; el género
Tachesis, que, cu sentir de los dos diclios aulores, es subgénero de
los Pleuroloma.

Philippi, en su Handbuch, atribuye 4 los Muricidos 29 géneros
distribuidos segin un sistema propio; pero varios de ellos no pue-
deu incluirse en la familia tal como esta aclualmenle constituida
por muchos autores.

Los Sres. Adams han sido sobrios, contra su costumbre, en la
desmembracion genérica de esta familia, puesto que la dividen en dos
subfamilias, a saber: Muricine y Fusine, comprendiendo en la pri-
mera los aéneros Murer, Typhis y Trophon, y admiten solo como sub-
géneros muehos de los géneros desmembrados de los Murexde Linneo
por Montfort, Leach, Swainson, ete., conservando toda la exlension
¢ importancia que le habia dado Lamarck. En la segunda subfamilia
se separan completamente de este autor, puesto que no admiten nin-

cuno de sus géneros, incluso el Fusng, atribuido por ellos & Klein.
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tinuit, non tantum Conus, Pleurotoma et alia genera, qua ex his de-
prompte sunt, sed etiam Cancelloria, Struthiolaria et Aporrhais,
adeo ut juxta ipsum, familia haec 36 genera, quorum multa nullate-
nus affinia, comprehendit.

Woodward (versione gallicd 1870) 12 genera admittit, scilicet: Mu-
rex, Typhis, Pisania, Ranella, Triton, Fasciolaria, Turbinella, Cance-
laria, Dibaphus, Tricholropis, Pyrula et Fusys, ex quibus Cancella-
rig, Trichotropis et Dibaphus eliminanda sunt. Qua propter prater ge-
nera in divisione Lamarcki extantia et nunc ab omnibus feré admissa,
apud Woodward exhibentur Typhis et Pisanic, quee familiee huic
aggregari debent.

Ralph Tate in Appendice suo ad opus predictum posito, adjungit
familizz genus Trophon, quod dum tamquam Fusorum subgenus
Woodward existimat, ab aliis auctoribus ut Muricidarum genus repu-
tatur; nihilominus dignitas haec generica controvertitur et transitum
ex Muricibus ad Fusos juxta Deshayes exhibet; Fulgur quod juxta Pe-
tit de la Saussaye (Journ. d. Conchyl,, vol. lII, fol, 141) ex speciebus
generis Pyrula perversis constitueretur, sed a Woodward ut ipsarum
subgenus tantim admittitur; Cominella a Chenu et Woodward sicat
Buccinorum subgenus existimatum; Myristice, quod Woodwardiand
sententid Pyrularum, Chenuand autem Fusorum subgenus est; Lache-
sis deniqueé, tamquam Pleurotomatum subgenus ab utroque agnitum.

Philippi in opere suo Hundbuch 29 genera juxta systema ipsius pe-
culiare distributa Muricideis tribuit, tamen aliqua ex ipsis familia
ratione hodiernd ab auctoribus constitute, adjungi nequeunt.

Uterque Adams, preter rationem ipsis agendi propriam, sobrius
fuit in divisione hujus familize genericd, ut poté quod eam in duas
tantiim subfamilias sejungit, scilicet: Muricine et Fusine, quorum
prima, genera Murex, T'yphis et Trophon comprehendit, quamquam
veluti subgenera tantum existimet sliqua ex generibus e Murice Lin-
nzei a Montfort, Leach, Swainson, etc., depromptis, et extensionem
nec non dignitatem a Lamarckio ei tributam retineat. In secunda au-
tem ab auctore isto prorsus difert, nam nullum ex ipsius generibus,
genere Fuso comprehenso, opinione utriusque a Klein erecto, admittit.
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En su Index paleontologicus, Broun, & mas de elevar & la catego-
ria de familia las Fusine y las Muricine, introduce en la primera
varios géneros, entre los cuales se encuentra el Columbellina, D'Or-
bigny, que no puede separarse mucho de las Columbella; el Scea,
Philippi, que es nada menos que un Pterdpodo; el Macromphalus,
Wood, desechado por su mismo autor; el Trichotropis, Broderip,
que es proximo & las Cancellaria; el Anna, Risso, que es un Pleuro-
témido, y el Latirus, Montfort, que si bien pertenece a la familia,
debe considerarse como formando parte de las Turbinella.

Pictet (1855), como otros aulores, reune los Muricidos y los Fu-
sidos en una sola familia que comprende los géneros Murer, Typhis,
Triton, Ranella, Spinigera (provistos de varices); Fusus, Pyrula,
Trichotropts, Fasciolaria, Turbinella, Cancellaria, Pleurotoma, Bor-
sonia, Cordieria (sin varices). Ya hemos dicho que los Trichotropis,
Cancellaria y Plewrotoma no forman parte de la familia; y sélo de-
hemos anadir que las Borsonia y Cordieria estan comprendidas en la
familia de los Cénidos, segan Woodward y Deshayes.

Gray, diez anos anos después de publicada su clasificacion, intro-
dujo en ella importantes modificaciones, siendo principalmente de
notar que comprende cn la misma 20 géneros distribuidos en seis
subfamilias, y que agrupa en una familia denominada Cassidule
tres géneros, que representan las Pyrula de Lamarck.

En su Manuel de Conchyliologie, Chenu (1859), que adopta gene-
ralmente la clasificacion de los Sres. Adams, divide los Muricidos en
las dos subfamilias Muricine y Fusine, comprendiendo en la pri-
mera los géneros Murex, Typhis y Trophon, y en la segunda el gé-
nero Fusus, subdividiendo algunos de ellos en varios subgéneros;
pero excluye las Turbinella, que forman parte de la familia de los
Turbinélidos; las Fasciolaria, de la de los Fascioldridos; las Pyrula,
que distribuve entre varios géneros; las Ranella, que con los Triton
y las Spinigera constituycen la familia de los Tritdnidos.

Deshayes (1866) crec que la familia de los Muricidos debe que-
dar reducida a los géneros Fusus, Turbinella, Fasciolaria, Pyrula,
Ranella, Spinigera, Triton, Typhis y Murex, que es con poca diferen-
cia la extension que le habia dado Lamarck. Hay que notar, sin em-
bargo, que el género Spinigera, después de admitirlo en la familia
de los Muricidos cerca de las Ranella (Suppl., tomo III, pig. 249),
en la pig. 314 seinclina a incluirlo en la familia de las Rostellaria, y,
tinalmente, en la pig. 446 nose decide i comprenderlo en este grupo.

120

DE CATALUNA 9

Bronn, in suo Indice paleontologico, non tantim evehit ad fami-
lize dignitatem subfamilias Fusinarum et Muricinarum, sed etiam in
primam introducit aliqua genera, inter que dantur Columbelling
D’Orbigny, quod a Columbelld minimé sejungi potest; Scea Philippi,
quod quidem Pteropodus est; Mucromphalus Wood a suo ipsomet
auctore rejectum; Trichotropis Broderip, Cancellariis proximum;
Anna Risso, inter Pleurotomida enumeratum; Latirus Montfort, quod
etiam siad familiam pertineat, tamquam alia ex Turbinellis existi-
mari debet. ‘

Pictet (1853), sicuti alii auctores, Muricida et Fusida in unam fami-
liam genera Murex, Thyphis, Triton, Ranella, Spinigera (varicibus
munita), Fusus, Pyrula, Trichotropis, Fascioluria, Turbinella, Can-
cellaria, Pleurotoma, Borsonia, Cordieria (absque varicibus) com-
plectentem, coadunat. Sed indicatum manet Trichotropis, Cancellaria,
nec non Pleurotoma ad familiam minimé attinere, et reliquum est
animadvertere quod Borsonia et Cordieria in familid Conidurum jux-
ta Woodward et Deshayes includuantar. .

Gray, decem annis transactis post Classificalionis suae editionem,
modificationes non paucas in ipsam induxit, inter quas preaecipué est
notandum quod 20 genera in 6 subfamilias distributa ei tribuit et in
unam familiam nomine Cassidule insignilam, tria genera Pyrulis
Lamarcki respondentia coadunat.

Chenu in suo Manuel de Conchyliologie (1859), qui generatim utrins-
que Adams classificationem amplictitur, Muricide sejungit in sub-
familias binas, id est Muricinarum et Fusinarum, quarum prima, ge-
nera Murex, Typhis et Trophon comprehendit; secunda autem, genus
Fusus tantim, et aliqua ex ipsis in queedam subgenera dividit; ex-
cludit verd Turbinella, quod juxta ipsum ex Turbinellidis est; Fas-
ciolaria ex Fasciolaridis; Pyrula in diversa genera ab ipso distribu-
tum; Ranella, quod cum Triton et Spinigera Tritoniderum familiam
constituit.

Deshayes opinatur (1866) Muricidarum familiam reducendam esse
ad genera Fusus, Turbinella, Fasciolaria, Pyrula, Ranella, Spinige-
ra, Triton, Typhis et Hurex, que quidem extensio jam a Lamarckio
ei tvibuta est. Animadvertatur quod genus Spinigera, postquam in
Muricidarum familid propé Ranellas ab ipso locatum fuit (Suppl.,
vol. III, fol. 349), in fol. 314 ad Rostellaridas perducere videtur, et
deniqué, in fol, 446, anceps manet circa ipsius locationem.
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MM. F. J. Pictet y G. Campiche, en la obra Descr. d. foss. d. terr.
crétacés des envir, de Samnte-Crovr, Suiza (1871), reparten la familia
en cualro tribus, a saber: Fusidos (Fusus, en cuyo género compren-
den las Pyrula, Pyrella con sus grupos afines y Pleurotoma), Fas-
cwoldridos (Fasciolaria y Turbinella ), Muricidos (Murce, Typhis,
ete.) y Tritonidos (Ranella, Triton). Nolese que comprenden en
esla familia los Pleurotomna, que, como hemos dicho, forman parte
de otra dislinta.

Nyst (1881 incluye en la familia, ademas de los 12 géneros ad-
mitidos por Woodward, el género Ficula, que debe excluirse, por
cuanto el animal presenta caracleres lan distinlos y singulares,
que han sido suficientes para considerarlo como formando familia
aparte.

G. W. Tryon, en su Manual of Conchol. and systematic struct.
(que ahora se publica), incluye en la seccion de los Siphonostomata
la familia de los Muricidos, que divide en dos subfamilias, 4 saber:
Muricine (génevos Murex, Urosalping, Eupleura, Typhisy Trophon ),
y Purpurine (génevos Purpura, Purpuroidea, Lysis, Jopas, Vexilla,
Ricinula, Monoceros, Pseudo! iva, Chorus, Pinaxia, Concholepas, Cuma,
Rapana, Blizochilus, Separatista, Melapium, Whitneya, Rapa, Ma-
ytlus, Magilina, Niseaj. De estos altimos nos ocuparemos en su lu-
gar. En cuanto & la subfamilia Muricine, que corresponde casi i la
familia Muricidee, tal como la estudiamos, figuran, ademas de los gé-
neros Typhis y Trophon, el género Urosalping, que Fischer iucluye
tambiéu en su familia de los Muricidos, y el Eupleura, que es un
subgénero de las Ranella, segin Chenu, pero incluido tambicn en los
Muricidos por Fischer, como vamos 4 indicar.

Finalmeule, P. Fischer da también baslante extension a csta fa-
milia, puesto que incluye en ella los géneros T'rophon, Typhis, Murex.
Ocinebra, Urosalping, Pseudomurer, Eupleura,? Lachess, Rapana,
Purpura, Achantina, Purpuroidea, Pentadactylus y Conclolepas, dis-
tribuycndolos en dos subfamilias: Muricine, que Licuen el opéreulo

con nieleo apicial y el dieule central de la radula simplemente Lri-
cuspidado; y Purpurine, caracterizada por el opéreulo de niicleo Ja-
teral y Ta radula con denticulos externos suplementarios. Sin embar-
g0, excluye de los Huricidos las Pisania y las Euthria que incluye
entre los Buccinidos,

Al citar los géneros que los diversos autores admiten en la fami-

lia, ya hemos consignado aquéllos que debian climinarse, viniendo
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F. J. Pictet et G. Campiche in opere Descr. d. foss. d. terr. crétace.is
des envir. de Sainte-Croix (Helvetia) 1871, familiam in quatuor tri-
bus dispertiuntur, scilicet: Fuside (Fusus, in quo genera Pyrula'et
Pyrella, necnon sectiones eis affines dantu'r, et Pleurotoma};_Fascw-
laridee (Fasciolaria et Turbinella); Muricidw (Murex, Typhts,.etc.);
Tritonide (Ranella, Triton). Animadvertendum 'ta-men est eos in 'héc
familia comprehendere Pleurolomata, quee, ut diximus, ad familiam
attinent diversam.

Nyst (1881) in hic familid, ultra duodecim genera a Woodward ad-
missa, genus Ficula includit, quod certé excludendum est, nam cha-
racteres aded distinctos et peculiares animal exhibet, ut sufficiant ad
ipsum erigendum in familiam.

G. W. Tryon in suo Manual of Conchol. str'uct. and sgjs'tematic (nun'c
typographize dato), in Siphonostomarum sectione ]l.lqrmdaf'r'tm -faml-
liam inctudit, que quidem in duas dividit subfamlllas,. scilicet: Mu-
ricinarum (genera Mureax, Urosalpinx, Euplqum, Typhzs, et Tropho?z)
ac Purpurinarum (genera Purpura, Purpurozdea,. Lysz.s, Jopas, Vexil-
la, Ricinula, Monoceros, Pseudoliva, Chorus, P.maama, Qoncholepas,
Cuma, Rapana, Rhizochilus, Separatista, Me{apmm, Whitneya, Bapa,
Magilus, Magilina, Nisea). Ex his postremis suo loc'o. trac‘tabx.mus.
In Muricinarum subfamilia, que Muricidarum familie, sicuti nos
eam constituimus respondet, enumerantur, ultra genera Typhzs' ('et
Trophon, genera Urosalpina, a Fischer in sud Muricidarum famﬂ}ﬁ
etiam inclusum ac Eupleura, quod alind ex Rallenarum subgeneri-
bus juxta Chenu existimari debet.

Deniqué P. Fischer extensionem non exiguam huic fami]ia? etiam
concedit, nam in ipsd genera Trophon, Thyph?s, Murex:, Ocinebra,
Urosalpinz, Pseudomurex, Eupleura,’ Lachesis, Rapana, Purpura,
Achantina, Purpuroidea, Penladactylus et Concholepas enumerat atque
in duas subfamilias distribuit, scilicet: Muricinarum, operculo nu.clel
apicialis denteque radul centrali tantiam tri.cuspldato, et Purpurina-
rum, opercalo nuclei lateralis et radula denticulis (?xterls supp%emen—
tariis munitd. Tamen semovet ex Muricidis Pisania ac Euthria qua
inter Buccinida includit.

Cum genera, que aliqui autores in hdc famili includenda esse opi-
nantar exhiberemus, a nobis jam dictum est quenam eliminanda:
423
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en consecuencia d quedar reducida & los admitidos por Deshayes, 4
fos cuales anadimos ademas el género Pisania, del cual nos ocupa-
remos oportunamente. Por lo que respeeta al género Spinigera, si-
cuiendo la tendencia de los mas modernos aulores, nos inclinamos
4 eliminarlo de esta familia.

Asi ’Orbiguy, como Deshayes y Pictet y Campiche, alirman que
los Muricidos no han aparccido antes del jurasico inferior, donde se
encuentran representados por el género Spinigera, tinico de la fami-
lia que ya no existe, habiendo desaparecido en el ercticeo de Hal-
den. Woodward considera, aungue con duda, la Spintgera, como un
subgénero de las Lostellardn, sin duda fundado en Ja analogia que
ofrece con las Alarte, de que va hemos hablado al tratar de los Es-
trombidos; pers estd conforme en que aparvecio en el jurisico infe~
vior; y respecto del género Fusus, indica con duda su aparicion en
el hatonico.

La mayor parte de géneros de la familia represeutados por algu-
nas especies ravas en los deposilos creliceos mas recientes, sdlo han
empeziado @ abundar & prineipios de la eva terciaria.

Excluyendo el género Spinigera, citado por Pictet /Traité de pa-
leant., tomo 1, pie. 223), en Normamlia, Pizienx, Pappenheim y
creticen de Halden, donde desaparvecid, los Muricidos se encuenlran
distribuidos por tode el globo.

Bastante divergencia hay entre los autores respecto del lngar que
debe asiznarse & esla familia en el métode. Lamarck coloca los Ca-
waliferos, que como Liemos vislo, tienen muchas relaciones de senie-
janza con el grupo que actualwente forman los Muricidos, entre los
Turbinaceos [ Solarium, Trochus, Turbo,... Turritella ), ylos Aladvs,
que hemos dicho constituyen aproximadamente la actual familia de
los Estrambidos.

Blainville pone su familia de fos Sifonostomas, que también hemos
dicho viene & corresponder & la de los Muricidos, al frente de la cla-
se Paracefaldforos, bastaule andloga d la de los Gasterdpodos.

D’ Ovhigny les asigna un lugar entre las Mitra y los Cassis, y
Woodward, en su Man. de Conchyl., los incluye entre los Estrémbi-
dos, que hace figurar al frente de los Gasterépodos, v los Buccinidos,
cuyo orden sigue Nyst en su Conch. d. lerr, lert, de la Belgique.

Pictel, en su Traué de Paléont., como D'Orbigny, los coloca entre
los Volutidos y los Buceinidos; Chenu pone su familia de los Murici-
dos al frente de los Gasterapodos; Deshayes, en su Suppl. @ la descr.
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undé sicuti Deshayes eamdem constituit ita ipsa remanet, prater ge-
nus Pisania de quo in suo loco agendum est. Quoad genus Spinigera
recentiorum opinionem auctorum sequentes, ad ipsam e familia eli~
minandum ducimur.

Tum D’Orbigny cum Deshayes, Pictet et Campicheasserunt hanc fa-
miliam non apparuisse ante periodum jurassicam infernam, ubi repe-
ritur reprasentata per genus Spirigera, quod quidem est unicum ex
familia quod jam non extat, nam in cretaceodisparuit Haldensi. Wood-
ward, quamquam non absqué dubio, exislimat Spinigera, esse aliud
ex subgeneribus Rostelluriarum, forté innixus in analogid que ipsas
inter et Alarias, de quibus actum est dum de Strombidis loquebamur,
intercedit; nihilominus affirmat etiam in jurassico inferno ipsum
apparuisse. De genere Fuso hewsitanter dicit in bathonico inventum
fuisse.

Maxima pars generum familizz hujus que speciebus perraris in
stratis cretaceis recentioribus repreesentatur, tantim modo in re
tertiarice primordiis copiosé existere ceperunt.

Genere Spinigera excepto, a Pictet citato ( Traité d. paléont., vol 1,
fol. 223) in Neustrid, Pizieux, Pappenheim et cretaceo Haldensi, ubi
disparuit, reliquum familize per universam terram dissitum est.

Non parum dissidii notatur inter auctores circa sedem in methodo
ab hac famili4 occupandam. Lamarckius Canalifera, que uti vidimus,
gectioni nomine Muricidorum, hac nostrd tempestate, insignitee, feré
correspondit, inter Turbinacea (Solarium, Trochus, Turbo. ... Turri-
tella) et Alata quee, ut dictum est, familiam 8trombidorum actualem
circiteér constituunt, ponit.

Blainville familiam Siphonostomatum suam quze, prout relatum est,
Muricidaruni familize respondet, in capite classis Paracephalophoro-
rum, Gasteropodis analoge, Jocat.

D’Orbigny Mitras inter et Casses sedem eis assignat. Woodward
autem, in suo Man. de Conchyl., inter Strombida, quae ut jam nota-
_ vimus, in capite Gasteropodwm ponit, et Buccinida. Hance distribu-
tionem Nyst in suo opere Conch. d. terr. tert. dela Belgique, sequitur.

Pictet in Traité de Paléont., sicuti D’Orbigny, Volutida inter et Buc-
cinida ipsis locum tribuit; Chenu suam Muricidarum familiam, ante
omnia Gasteropoda ponit; Deshayes in Suppl. a la descr. d. anim.
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d. anvm. sans verteh. du bassin de Paris, entre sus Cerithidos y sus
Cinsdos; Pictet y Campiche la colocan, lo mismo que Woodward,
entre los Estrémbidos y los Buecinidos; finalmente, Fischer incluye
esta familia en su seccion Rhachiglossa de los Pectinibranguios, or -
den de los Prosobranyuios, entre sus Columbélidos y sus Coraliofili-
dos. No vbslante, nosotros, siguiendo la distribucion de Woodward,
la colocamos entre los Estrombidos y los Buccinidos.

Al tratar de los diferentes géneros que varios autores comprenden
en esla familia, yalos hemos continuado en el ordenen que los citan.
Kxcluyendo el género Spinigera, nuestro estudio abraza los restantes,
i saber: Typhus, Murex, Triton, Ranella, Pyrula, Fasciolaria, Tur-
hinella, Fusus y Pisania,
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sans vertzh. du bassin de Paris, Cerithida sua inter et Conida, Pictet et
Campiche, sicuti Woodward inter Strombida et Buccinida ipsa loca‘nt';
deniqué Fischer hanc familiam in sectione Rhachiglossa, ex Pectini-
branchiatis ad ordinem Prosobranchiatorum pertinentibus, inter Co-
lumbellidarum et Coralliophilidarum familias constituit. Nos autem
distributionem adoptantes Woodwardianam, inter Strombida et Bac-
cinida Murices relinquimus.

Gum de diversis generibus quee in h4c familid auctores includ.unt:,
ageremus, ea secundum ordinem ab ipsis sequutum, nos jam e.xhlbm-
mus, Genere Spintgera excepto, stadium nostrum catera omnia com-
plectitur, scilicet: Typhis, Murex, Triton, Ranella, Pyrula, Fasciola-
ria, Turbinella, Fusus et Pisania.
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ueNus TYPHIS Moxtrogrr.

Concha oval ¥ oblonga, muriciforine, provista de vari—
ces requlares, espinosas; espinas tubulosas. Abertura
oval-circular, terminada anteriorimente por un canal ce—
rrado; borde derecho grueso, en si lado posterior perfor:-
Ao por un pequeiio canal,

Hisronta.—Los Typhis formaron parte del género Murcx, de Linneo,
hasta que Denys de Moutfort los desmembré del mismo en el aiio
1810. Enun priveipio ha habido alguna divergencia respeclo del va-
lor de este género; pero aclualmente casi Lodos los autores eslin und-
nimes en la admisién del mismo. En efecto, si bien ni el animal ni
la concha ofrecen caracteres genéricos de valor indiscutible, no obs-
tante puede prevalecer la separacion establecida por Montfort, de la
uisma manera que se admiten muchas otras desmembraciones (que
no tienen mas solido fundamento, El caricler que distingue los Ty-
phis del vesto de la familia es la presencia de una perforacion eu el
manto que coincide cou el canal lateral de la concha, del cual habla-
remos mas abajo, v que al paso que justifica esta desmembracion, le
velaciona con los Trifuris, perlenecientes 4 la familia de los Ce-
ritidos,

Descrivetoy.—Nada debemos atiadir @ la enumeracion de caracte-
res que se encuentra en Deshayes (Suppl. @ la descr. d. anim. sans
vert. du bass. de Paris, tomo 111, pag. 333). Segun él, los Typhis
son conchas de talla mediana, ovales, algunas veces fusiformes y di-
vididas en su superficie por varices en nimero variable, de eslruc -
tura semejante & la de los Mures. Enlre las varices hay espinas tu-
bulosas. La abertura es oval, casi circular, de peristoma continuo,
prolongada anleriormeunte, formando un canal bastaute corto y algo
retorcido, cerrado en casi lodas las especies. El borde derecho es
perforado en el interior, y csla perforacion, que se prolonga hacia el
exlerior, no es mas que uno de los pequenos tubos cilindricos, trun-
cados y abiertos en su extremo, de los cuales ¢l Gltimo estd ocupa-
do por el canal cferente, caricter que precisamente separa esle gé-
nero de los Murex. La posicion de este canal, situado entre dos vari-
ces, no es siempre la misma, pues ya se encuentra aproximado 4
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Genus TYPHIS MoNTFORT.

Testa ovata vel oblonga, muriciformis, regularitér va—
ricosa; varicibus spinosis, spinis tubulosis. Apertura
ovato-circularis, anteritis canali clauso terminata; labro
crasso lateralitér et posticé perforato, canali excurrente
preedito.

Historia.—Typhes in genere Murice Linnei inelusi sunt usque ad
1810, in quo Denys de Montfort ex illo ipsos deprompsit. In principio
aliquod disidii extitit circa hujus generis @estimationem, sed hodié
auctores omnes concordes in ipsius admissionesunt. Et requidem ver4,
etiamsi nec animal neg testa genericos characteres exhibeant incon-
cussos, nihil dubium est quod sejunctio a Montfort instituta preevale-
re debet, sicuti praevalent et admittuntur aliee multee hujus indolis
separationes. Character enim Typhium a reliquo familiz sejungens est
perforationis prasentia in pallio, que quidem cum canali testz late-
rali, de quo infra loquendum est, convenit, et dum hane sejunctio-
nem justificat, cum Triforibus ad Cerithiadorum familiam attinentibus
ipsum connectit.

Descririo.—Nihil a nobis addendum characterum enumerationi,
que apud Deshayes invenitur (Suppl. & la descr. d. anim. sans vert.
du bass. de Paris, vol. 11, fol, 333). Juxta ipsum Typhes sunt teste
dimensionum mediocrum, ovales, aliquando fusiformes, varicibus
numero versabili preedita®, et structard Muricibus similes. Inter vari-
ces spina extant tubulosee. Apertura ovalis ferd circularis, peristo-
mate continuo, anticé elongato, canalem sat brevem et aliquantulim
contortum, in omnibus feré speciebus clausum, efformans. Labram
intus perforatum, perforatione extrorsim protractd, quee quidem ni-
hil aliud est quam alter ex tubis cylindricis truncatis, parvis et in sud
extremitate apertis, quorum ultimus canali efferente occupatur: qui
(quidem character a genere Murice prorsus ipsum disjungit. Canalis si-
tus, inter duas varices positi, versabilis est, nam sive propé unam,
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i, yaoa otra, seai las especies. Bl operealo ticne el nneleo
apicial.

Philippi - Enam. Moll. Sicilie, tomo 11 (1844), pig. 181) tuvo
acasion de observar el animal del T tetrapterus, v nold que apenas
presentaba diferencia en la forma del de los Murex; dice que ¢l pie
es un poeo menor de lo ordinario & causa de la abertura, truncado
anteriormente, redowdeado en los dngulos, emarginado en Ta parte
miedia, con un surco superficial que se extiende desde el margen
hasta ta boeas Ta eabeza eonsta imicamente de lenticulos pequenos,
unidos en angulo agudo, griesos hasta su parte media, donde se en-
cuentran sus peqienos ojos, y luego filiformes y obtusos; ¢l borde del
manto es sencillo, Sus ohservaciones le inducen a creer que los molus-
cos, provistos de varices, emilen periddicamente procesos por el bor-
de de st manto, de donde se deduce que dicho horde estd dotado de
una aclividad periodica, cesando la caal se marchitan y son expelidos.

DISTRIBUCION EN EL TIEMPO Y BN EL Espacto.— Los Typhis aparecie-
ron (segiin . Hornes, Man. d. Paléont., Paris, 1886, pag. 359) al
prineipio de Ios tiempos terciarios, encontrindose fosiles, 4 fuera de
Furopa, uno de cllos en el tereiario de Nueva Zelanda; 6 en la cuen-
ca de Paris, incluso el 7. Rutoti Cossmanus, de Grignon; 4 en las are-
nas de Fontainebleau; 6 en el tereiario medio, comprendidos el 7.
intermedius, Bellardi, y el T. Gaasensis, Tournouér (T. fistulosus,
Gratelonp, no Brocehi), y2 en el terciario superior.

Aclualmente, segin Fischer, viven 15 especies, casi todas en los
mares tropicales: costa oceidental del Africa, Cabo de Buena Espe-
ranza, India, Antillas, Australia, encontrandose, sin embargo, lam-
bién representado en el Medilerraneo.

Los Typhis, segin Woodward, alcanzan una extension batimétri-
ca de 8 metros.

Taxoxomis.—Jousseaume subdividio en 1880 este género en 12
secciones: Typhis (tipo: T. tubifer, Bruguitre); Typhinellus (T. So-
werbyi, Brodeip); Typhina (T. Belcheri, Hinds: Cyphonochilus (T.
armatus, 1inds); Typhisopsis (T. coronatus, Broderip); Haustelloty-
phis (T. Cumingi, Broderip;; Pterotyplis (T. pinnqtus, Broderip);
Lyrotyphs (T, cuniculosus, Duchastel); Hirtotyphis (T. .Izormdus,
Brocehi); Talityphis (T. expansus, Sowerby); Trigonotyphas (T. ex-
pansus, Sowerhy?), y Typhisala (T. grandis, A. Adams). (Fischer.)

En nuestros terrenos s¢ ha encontrado solo una especie: el T fis-
tulosus, Broechi, v la var. turrita Almera y Bofill.
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sive propé aliam, pro speciebus invenitur., Opercaulum nucleo gaudet
apiciali.

Philippi (Enum. Moll. Sicilire, vol. Il (1844), fol. 181), M. tetrap-
teri animal observavit et comperiit ipsum a forma Muricum solitd
minimé diversum, pedem ejus esse minorem solito relaté ad aper-
turam, anticé truncatum, in angulis rotundatum, medio subemargi-
natum, suleo superficiali in pagina superiore a margine usque ad os
producto, Caput tentaculis minutis angulo acuto conjunctis unicé cons-
tat; tentacula usque ad medium incrassata ibique oculos parvos ge-
rentia, deinde filiformia, obtusa. Limbus pallii simplex absque pro-
cessibus. Omnibus rebus bené perpensis, ipse existimat in animali-
bus varices possidentibus limbum pallii periodicé processus emittere,
periodicee activitati subjecti, et, hic cessante, requiescere, processus
suos marcessere atque abjici.

PER #VUM ET SPATIUM EORUM DISTRIBUTIO.—Typhes versus @vi cre-
tacei occacum (juxta R. Hornes, Man. d. paléont., Paris, 1886, folio
359) apparuerunt, ex quibus 4 extra Europam (unum in Nova Zelan-
da); 6 in conchd [Lutetiand, inter quos 7. Ruloii Gossmann, in loco
Grignon invento; 4 in arenis Fonsblandiensibus; 6 in stratis terlia-
riis mediis, inter quos 7', intermedius Bellardi, nec non T. Gaasensis
Tournousr (7. fistulosus Grateloup, non Brocchi) comprehenduntur;
et deniqué 2 in stratis tertiariis supernis.

.Evo nostro, juxta Fischer, 15 tantum vivunt et feré omnes in ma-
ribus tropicis, scilicet, tractu littorali oceanico Africano, promontorio
Bonee Spei, maribus Indico, Caribeo, Australiano; nihilominus in
Mediterraneo etiam degit.

Typhes bathymetricam 8 metrorum profunditatem, Woodwardiana
sententia, obtinent.

Taxonomia. —Jousseaume (1880) genus hoe in 12 sectiones subdivi-
sit, scilicet: Typhis (typus: T. tubifer Braguiére), Typhinellus (T. So-
werbyi Broderip), Typhina (T. Belcheri Hinds), Cyphonochilus (T. ar-
matus Hinds), Typhisopsis (T. coronatus Broderip), Haustellotyphis
(T. Cumingi Broderip), Plerotyphis (T. pinnatus Broderip), Lyroty-
phis (T. cuniculosus Duchastel), Hirtotyphis (T. horridus Brocchi),
Talityphis (T. expansus Sowerby), Trigonotyphis (T, expansus So-
werby?) et Typhisala (T, grandis Adams). (Fischer).

In stratis nostratibus una species, scilicet, T'yphis fistulosus Broc-
chi, cum var. turrita Almera et Bofill, tantum reperta est.
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1. TYPHIS FISTULOSUS Bnrocchl.

Lam. 1. figs. 1-4.

. e Al
T. testd oblongd, leevi; varicosa; vamczb_us quatq(\)r
membranaceis, integris; anfractibus converls, Superius
spinis fistulosis brevibus coronatis; suturis Vi distinctis;
; . .. .
aperturd suborbiculari, parva; canali clauso.

Los ejemplares dihujados tienen (figs. 1-2) long., 14 1/e; didm., 7 Yfe; fig. 34, long., 13;
didm., 6 */2 milimetros.

1844. Mukex wistuLosus, BROCCHI, Conchivlogia foss. subap., t. 1 (1843),
pag. 482; lam. vi, fig. 12.

18%4.  » » MICHELOTTI, Monografia del genere Murex, pagi-
na 6; lam. 1, fig. 3-8, .

1847, TyeHIS » MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de I'llalie
septentr., pag. 230. '

1856, MUREX » HORNES, Die Foss.-Moll. des Tert.-Beck.v. Wien,
t. 1, pag. 264; lam. xxvi, fig, 11. o

1871, TypHis » D'ANCONA, Malac. plioe. italiana, fasc. 1, pagi-
na 336; lam. vi, fig. 40.

1872.  » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e della
Liguria, t. 1, pag. 40.

1880.  » » BENOIST, Etude sur les espéc. de la sous-fam. des

Muricine, pag. 148.

Concha prolongada, turriculada, lisa; espira tetragono-piramidal,
compuesta de 8 & 9 anfractos deprimi(‘los y s’eparados por una su-
tura poco profunda; las varices que vienen a fox:mar las aristas de
dicha piramide son obtusas, y contiguo a las mismas hay el lu.l)o
propio de las especies de este género, algo ap]anado eu el senlido
transversal, erguido hacia la punta de la espira, formando el con-
junto como una corona en cada anfracto; la ultima vuelta no z.zlc:fm-
2a la mitad de la longitud total de la concha, y es poco deprimida
anteriormente. La abertura es pequeia, oval-orbicular, interiormente
lisa, y el peristoma continuo; el lahio derecho es agudo en el borde y
luego engrosado por la variz inmediala; las varices se Prolo.ngal} has-
ta la cola, que es algo larga, retorcida hacia atras y a la izquierda;
el canal es ancho y cerrado, y el ombligo estrecho y poco profundo.
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1. TYPHIS FISTULOSUS Broccni.

Tab. J, figs. 1-f.

T. testd oblongd, lcevi; varicosd; varicibus quatuor
membranaceis, integris; anfractibus convexis, superiiss
spinis fistulosis brevibus coronatis; suturis vix distinctis;
aperturd suborbiculari, parvd; canali clauso.

Specimena delinenta (figs. 1-9), long., 14 1/e; didm., 7 1/s; fig. 84, long., 13; didm., 6 1/s
mill. habet.

184%. Murex rFistuLosus, BROCCHI, Conchiologia foss. subap.,vol. 11 (1843),
fol. 482; tab. vrr, fig. 12.

1841, » »  MICHELOTTI, Monografia del genere Murex, folio
6; tab. 1. fig. 3-5.

1847, TreHis » MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de I’Ilalie
septentr., fol. 230.

1886, MUREX » HORNES, Die Foss.-Moll. des Tert.-Beck, v, Wien,
vol. 1, fol 264; tab. xxvi, fig. 11.

1871, Tyenis » D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1, fol. 356;
tab. vi, fig. 10,

1872, » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e della
Liguria, vol. 1. fol. 40.

1880, » » BENOIST, Etude sur les espée. de la sous-fam. des

Muricine, fol. 148,

Testa turriculata, elongata, leevis; spira tetragono-pyramidalis,
8-9 anfractibus depressis et suturd parum profund4 separatis, com-
posita; varices, veluti aristas pyramidis efformantes, obtusz, et juxta
ipsas tubus hujus generis specierum peculiaris extat, transversé ali-
quantulum complanatus, versils spire apicem erectus et aspectum
singulo anfractui coronatum reddens; anfractus ultimus anticé pa-
rum depressus, dimidiam longitudinis totius testee minimé adee-
quat. Apertura parva, ovato-orbicularis, intus laevis, peristoma con-
tinuum; labro margine acutum, et varice immediata incrassatum;
varices producte usqué ad caudam, quee aliquantulam est elongata,
sinistrorsum et retrorsim recurva; canalis latus et clausus, umbili-
cus angustus et parum profundus.
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De esta especie hay formas fig. 1-2] parccidas 4 la que representa)
Hornes, lim. xxvy, fig. 11, y también & la figurada por Grateloup con
eluombre de Murex tubifer, Sowerhy (lam. xxx, fig. 23).

En ¢l Mediterriueo vive actualmente una forma proxima denomi-
nada 7' Sowerbyi, representada cn Hidalgo HMol. mar. de Espa-
fa....., T, xy, fig. 9-12), y en Chenu (Man. d. Conchyl., tomo I,
fol. 587}, de la que se distingue enlre otros earacteres por tener la
pliocena la espira mis clevada y carecer de estrias transversales.

Es aline también al T pungens Brander, de la caliza hasta de Pa-
ris, el eual Deshayes, en su descripeion de los invertebrados de la
cuenca de dicho punto, habia confundido con el verdadero 7. fistu-
losus. representindolo en el tomo I del Atlas, lim. Lxxx, fig. 1-3,
con dicho nombre, porque encontrd en él intimas relaciones con la
especie de Broechi; no obstlante, ¢l mismo afirma que cuando pueden
compararse individuos procedentes de distintgs localidades, en vez
de figuras, se reconocen entonees diferencias que habian pasado en
un principio desapercibidas.

Se ha confundido también con una especie de los mares actuales;
pero Bronn, segiin Hornes (piag. 263) fué ¢l primero que nold la di-
fercncia entre el T fistulosus v su T'. telrapterus, dando de éste una
buena ligura y exeelente deseripeion en la Lethea geognostica, en vis-
ta de lo cual todos los conquisiogos o han admitido sin reserva. Phi-
lippi, que en el tomo 1 de su Ewem. Moll. Sieil. (1836, pig. 208)
tomé el T. tetrapterus por el T. fistulosus, posleriormente (1844,
tomo 1, péz. 181 de la misma obra) ya lo admitié tambicn con
aquella denominacion, resultando, en contra de lo que él afirmaba
en un principio, que el T'. fistulosus no vive actualmente, Con todo,
la-concha que bajo ¢l nombre de T'. tetrapterus se encuentra dibuja-
da en Hornes, seria, segun sentir de Bellardi (oh. cil., pag. 41), uva
forma intermedia entre ¢ste y el verdadero T. fistulosus. Cocconil
alirma igualmente que este Typles no vive en los mares acluales.

No podemos conlinuar en modo alguno la especie cilada eon esle
tltimo nombre por Grateloup (lim. xxx, lig. 12), pues es totalmente
distinta, y ya hemos dicho en las generalidades (pag. 18) que el ma-
logrado Tournouér le dio el nowbre de T'. Gaasensis.

Lioc.—Arcillas arenosas azuladas placentinas del torrente de «can}
Albareda,» cerca Molins de Rey; id. (sublerrdneas) de Gracia y de
San Martin de Provensals, Mus. Sem. Concil.; id. arenosas de Baseyal
en el hajo Ampuedin, Chia,
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Hujus speciei dantur forma (fig. 1-2) similes, tum delineatis apud
Hornes (tab. xxvr, f. 44); tim in Grateloup (tab. xxx, f. 23), nomine
M. tubifert Sowerby insignitee.

In Mediterraneo degit nunc forma huic proxima T, Sowerbyi deno-
minata, et apud Hidalgo (Mol. mar. d. Espaiia....., tab. x1, f. 9-12),
nec non in Chenu (Man. d. Conchyl., vol. 1, fol. 587) repreesentata, a qué
tametsi differt precter, alios characteres, spird magis elevatd, et stria-

. rum absentia transversarum. Affinis est etiam T. pungenti Brander,

ex calcareo rudi Lutetiano, qui quidem Deshayes cum vero T, fistu-
loso conmiscuit in suo pristino Invertebratoram conche Lutetianee
opere, et delineavit (vol. 1r, Atlas, tab. Lxxx, f. 1-3) sub hic denomi-
natione, quia cum specie Brocchiand intimas relationes in ipso inve-
nit; nihilominus ipsemet asserit quod in comparatione individuorum
ex locis dissitis procedentium, potis quam in figurarum inspectione,
requirendee sunt diferentize, primo intuitu minimé connotatee.

Species haec itidem confussa est cum alterd in maribus nostrze seta-
tis degente; Bronn autem, juxta Hornes (fol. 263), primus fuit qui dis-
tinctionem T'. fisiulosum inter et suum 7. telrapterum pernotavit, ita
ut in Lelhea geognostica figuram hujus atque descriptionem opti-
mam ediderit; quapropter conchyologi universi formam hanc absque
heesitatione, sicuti speciem distinctam agnoverunt.

Philippi, qui in vol. I suwe Enum. Moll. Siciliee, 1836, fol. 208, T.
tetrapterum pro T, fistuloso accepit, posterius, 1884, vol. II, fol. 184
ejusdem operis, etiam sub e4 denominatione ipsum quidem adnissit,
unde apposité concludit, preeter ejus opinionem pristinam, T. fistu-
losum nequaquam nostr vivere wctate. Tametsi testa quze sub nomine
T. tetrapteri apnd Hornes delineata est, Bellardiand sententii {op.
cit., fol. 41) forma intermedia esset inter hunc et verum T. fistulo-
sum. Nec etiam Cocconi Typhem istum in maribus hodiernis admittit.

Nobis minime licet speciem a Grateloup (tab. xxx, f. 412) sub hoc
nomiune allatam hic includere, nam prorsis diversa est, propter
quod, ut diximus in disquisitione circa genus (fol. 19), desideratissi~
mus Tournouér T. Gaasensis nomine ipsam insignivit.

Loc.—Argillis arenulosis ceeruleis placentinicis torrentis «can Al=
bareda» dicti propé Molins de Rey; id (subterraneis) Gracia et S. Mar-
tin de Provensals, Mus. Sem. Concil.; id. Basey in tractu littorali
Emporitensi, Chia.
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Loc. extraNseras.—Bourg-sur-Gironde. Saint-laul-lés-Dax, Saubrigues,
Orthez?, 1a Sime, Benoist; Burdeos, segun Hornes; Baden. Voslau, Mollersdorf,
Forehtenau, Hirnes; Steinabrunn, Niederleis, Oedenburg, Lapugy, R. Hir-
nes y M. Awinger; Pietracucea en Caltauisetta {Sicilia}, Brugnone; Majatico y
Tabiano (Parma}, Stramonte y Diolo {Placencia), Cocconi; Parlascio, Coron-
cina ¢. de Sicna, Brocchi; Mddena, lmola, Bacedasco, segtin Hirnes; Monte-
gibbio, Tagliata, Fossetia, Cianca, Mounteveglio, Orciano toscano (Médena),
Coppi; Pradalbino, Monte Vecchio {Bolonia), Foresti; Tressa, Mitigliano, Gi-
nestreto, Colletinaio, Mousindoli, Balcianino (Siena), De Stefani e Pantanelli;
colinas de Turin, de Arignana, de Caslelnuovo d’Asti, de Toscana, Sta. Agata
en Tortona, Mickelotti; Stiolze (col. de Turin), Stazzano, Viale (Asti), Alhen-
sa, Bellardi: Biot, Vaugrenier, Moulin del’ Abhadic {(Canues), Depontaillier;
Los Tejares (Malaza), Amsted.

Vaz. TURRITA ALmERa et BoriLi..
Liam, I, fig. 5-6.

Spira elatior, turrita; anfractibus numerosioribus, re—
gularitér crescentibus.

Tl ejemplar dibujado tiene 7 1/y milimetros de largo y 4 /2 de didmetro.

Esta variedad se aproxima 4 la figura 10 de la ldm. v de la obra
de D’Ancona. Se distingue por lener la espira mis elevada, mis re-
gularmente conica, mis tarriculada; sus vueltas son mas numerosas
y crecen mas regularmente,

Loc.—Arcillas arenosas azuladas placentinas del torrente de can
Albareda.—Id. id. id. (subsolares) de Gracia.—Mus. Sem. Coneil.
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Loc. EXTRANJERAS.—DBourg-sur-Gironde, Saint-Paul-1és-Dax, Saubrigues,
Orthez?, la Sime, Benoist; Burdeos, segiin Hirnes; Baden, Vislau, Mollersdorf,
Forchtenau, Hirnes; Steinabrunn, Niederleis, Oedenburg, Lapugy, R. Hir-
nes y M. Auinger; Pietracazca en Caltaunisetta (Sicilia), Brugnone; Majatico y
Tabiano (Parma), Stramonte y Diolo (Placencia), Cocconi; Parlascio, Coron-
cina ¢. de Siena, Brocchi; Modena, lmola, Bacedasco, segin Hirnes; Monte-
gibbio, Tagliata, Fossetta, Cianca, Monteveglio, Orciano toscano (Mddena),
Coppi; Pradalbino, Monte Vecchio (Bolonia), Foresti; Tressa, Mitigliano, Gi-
nestreto, Colletinaio, Mousindoli, Bulcianino (Siena), De Stefani e Pantanelli;
colinas de Turin, de Arignana, de Castelnuovo d’Asti, de Toscana, Sta. Agata -
en Tortona, Michelotti; Sciolze (col. de Tarin), Stazzano, Viale (Asti), Alben-
g4, Bellardi; Biot, Vaugrenier, Moalin del’Abbadie (Gannes), Depontaillier;
Los Tejares (Malaga), dmsted.

Vak. TURRITA ALmera et BoriLL.

Tab. I, fig. 5-6.

Spira elatior, turrita; anfractibus numerosioribus, re-
gularitér crescentibus.

Specimen delineatum, long. 7 1/2; diam. 4 1/ mill. habet.

Varietas heec figuris apud D'Ancona (tab. VI, fig. 10), delineatis,
affinis est. A typo eam distinguunt sequentes notee: spira elatior, co-
num regulariorem efformans, turriculatior; anfractus numerosiores et
regulariis crescentes.

Loc.-—Argillis arenulosis caeruleis placentinicis torrentis «can Al-
bareda» dicti.~Id. id. id. (subsolaribus) Gracia.— Mus. Sem. Concil.
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Gixero MUREX LivnE.

Concha oval v oblonga, ventruda, provista de. 'l)arices",
unas veces genwinas, otrastransformadas en (':ostzllas' mds
¢ menos distintas; superficie adornada de costillas, surcos,
estrias, espinas 6 Lubéreulos; abertira generalmente c’stre'—
cha, 6 bien oval 1t oval prolongada; cola mary Zar,qa g mds
g enos corta; canal abierto 6 cerrado; coluwmnilla lisa,
raras veces con pliegues.

Historiy. —Londelet aplico més parlicularmcme'el nomhrf:i (l:e
Purpura i las conchas denominadas Mure;.c por Linné, y no an .ada
tan desacertado, ya que de algunas especies sc.s'z.lcaha la preclada
substancia de este nombre tan famosa en la antigitedad. Resulta de
Ias investigaciones de este autor, asi como de las de ’\I Blolhlayg,
quien encontro en la cosla de Morea (':\.nn(ladels consl'dera)]es‘l e
Mirex hrandaris, junto i ruinas de edificios (]cs.ln'm(]os ala fa. brica-
eion de dicha substancia, que esta especie sum'mlslrahn la purpura
mis estimada, mientras que la de menor precio se sacaba de |Tm—
chas otras especies de Moluscos, coma el Hurer trunculus, la Pfupu-
vt heemastoma, ete. M. Wilde asegura que en la costa de Tivo se
ven hov todavia montones de conchas Iritnrnd‘us d('el Murer lruncu-
lus'y u‘gujcrus abiertos en Jas rocas, v M. I'. Col dice que SP (lesme-
nuzaban Jas pequedias conchas en morteros y se extraian l'os ammal-
les de las grandes {Woodward). M. Issel,. en su estudio so}hrle a
parpura {(Roma, 1876, oxplicn‘mlo las propiedades de ;est,a‘ m} )sl a;[
cin, dice también que la sul]1i|1lslrul)a.n el Murex branr,ra)@ v ]e .
tramenlus, siendo la extraida de la primera Qe eslas especies Ja que
mejor resiste it los diversos agentes que pudieran alllc‘lalla..l -

Y va que hablamos de la parpura-, 1o podemos Pns(n en si en(l‘,l 0._
lmlmios de nuestro Marti, que habiendo legado & avcrlguar‘e pro
ccdin'licnlo de los antiguos para extracrla, propuso, en una Jem(‘)rla
publicada en 1779, eslablecer en algunos puntos.de']:ls cn‘stas espa-
fiolas la fabricacion de esta substancia; lo cual, si bien bajo e’,l pun-
Lo de vista historico-cienlifico podia ofrecer intercs, no suﬁ.edm ol'ro
{anto lajo el cconamico, dados los nuevos adelantos de Ta mdustm;.

Aldrobinde v ofros, si bicn adoptaron el nombre de Purpura, ad-

L

DE GATALUNA 27

Gexus MUREX Linng.

Testa ovatavel oblonga, ventricosa, varicosa; varices tum
genwince, tum in costas plus minusve distinctas mutate;
superficies costata, sulcata, striata, spinosa, tuberculosa;
apertura plerumque angusta, ovalis vel ovato-elongata;
cauda perlonga vel plus minusve abbreviata; canalis aper-
tus vel clausus; columella loevis, raro plicata.

HrsToRr1a.

Rondelet speciatim nomen Purpure testis nomine Muri-
cis a Linnai insignitis tribuit, et re quidem verd, nomen hoc ipsas
decebat, quia ex aliquibus speciebus materiam appreciatissimam tali
nomine nuncupatam, quondam celeberrimam, eruebatur. Ex hujus
aucloris investigationibus, necnon ex Muricis brandaris detritibus
copiosis in littore Morew propé ruinas edificiorum hanc materiam
elaborantium a Boblaye inventis, deducitur quod species ista Pur-
puram praetiatissimam segregabat, dum minus praetiata ex multis
aliis Molluscorum speciebus extrahebatur, ut M. trunculus, Purpura
haemastoma, ete. Bilde asserit apud Tyri litus testarum acervos M.
[runculi tritarum, necnon foramina in saxis aperta adhuc extare;
et F. Col inquit parvas testas in mortariis conteri, ex magnis autem
animalia erui (Woodward). Issel in disquisitione sua circa Purpuram
(Romze, 1876), hujus substantiac proprietates explicans, asserit etiam
ipsam a M. brandari et M, trunculo subministrari, necnon prima ha-
ram specierum segregare Purpuram majore stabilitate praditam,

De Purpura ortu agentes nobis non licet Marti nostratis opera
circa ipsam pretermittere; nam postquam medium ab antiquis ad
eam conficiendam usitatum reperiisset, proposuit (Memorid 1779
editii) hujus substantie elaborationem n locis littoris Hispaniei di-
versis introducere; quod quidem etiamsi historico-scientificé multum

interessel, e contra, acconomicé, post novissimas industrise inventio-
nes, haud decebat.

Aldrobandus et alii etsi Purpure nomen a Rondelet acceptum ad
139



28 MOLUSGOS FOSILES
milido por Rondelel, para designar los verdaderos Murex de Linné,
incluyeron en ¢sle algunas especies (ue pertenecen al género Strom-
hus. Lister dio el nombre de Buceinum & todos los que tienen canal o
escotadura en la hase, y Tournefort, en la ohra de Guallieri, did el
de Murexr i los Strombus y el de Purpura i los que hoy se conocen
con el de Hurer. Klein parece ser el primero «fue dio & los Murex
actuales este nombre, y Linné lo consagré para siempre, con lo cual
queda demostrado que Jos Murex de Linné corresponden con bastante
exactitud & las pirpuras de los antliguos; de todos modcs, incluyé
formas que han pasado después & otros géneros, lo que ha disminui-
do su exlension, a pesar de lo cual es aitn muy nunieroso.

Bruguicre fuc el primer autor que lo subdividio, separando los
géneros Fusus, Purpura 'y Cerithium; Lamarck eliminé las Fascio-
laria y las Pyrula, después las Ranella y las Struthiolaria y mas
tarde los T'riton; Blainville, segin se desprende de la distribucion
taxonomica que hace de este género, comprende en ¢l varias con-
chas hoy dia ya desmembradas del mismo (Typhis, Vitularia, Phos),
Swainsou desprendio de los Murexr de Lamarck el género Muricidea,
que es equivalente al género Trophon creado posteriormente, y que
consliluye upa transicion entre los Murexr y los Fusus. El mismo
autor propone el género Vitularia para el Murer vitularius, que si
hien tiene muchas varices, por los olros caracleres se aproxima mas
& las Purpura, aunque, segin Fischer, es una desmembracion de las
Ocinebra, otro de los géneros que liemos visto adntite en la familia
de los Muricidos, entre Ia que incluye también las Puirpuras.

Gray en 1847 couservo el género tal como lo habia dejado La-
marck, separaudo solo el T'yplas de Montfort. En 1856 redujo el gé-
nero Murex i las especies provistas de canal largo y estrecho, divi-
diéndolo en dos grupos: primero, de varices espinosas; segundo, de
varices rudimentarias y sin espinas, por lo cual tuvo que admilir
como géneros aparte los Chicoreus, Trophon y Thypis, y transporto
las Vitularia a Ta familia de los Buccinum cerca de las Purpura, lo
mismo que Ralph Tate en su apéndice & Woodward.

Los Sres. Adams, que, segun dijimos al tratar de la familia, han
sido parcos, contra su costumbre, en crear géneros en este grupo,
conservan, no obhstante, las Vitularia, aunque solo como subgénero
de los Mures, lo mismo que olros subgéneros que despuds enume-
raremos, y consideran como géneros aparle los Trophon y los
Typhis.
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Murices Linnei proprié dictos designandos usurpati sint, tamen inter
ipsos aliquas species ad genus Strombum attinentes incluserunt. Lis-
ter omnibus canalem sinumve ad basim possidentibus nomen Buccini
dedit, et Tournefort, in opere Gualtieriano, Strombis Muricum nomen
tribuit, speciebus autem hodi¢ Muricis nomine insignitis, Purpurce
denominationem imposuit. Klein, prout videtur, primus fuit qui Mu-
ricibus nunc viventibus tale nomen imposuit; Linneus vero illud in
perpetuum sancivit: quapropter patet Murices Linnzi Purpuris anti-
quorum cireitér respondere; nihilominus dicendum est ipsum formas
ad alia genera translatas inter cos includere, undé etiamsi eorum ex-
tensio minuat, tamen valdé numerosi adhuc manent.

Bruguiére primus fuit qui genus subdivisit, disjungens ab ipso
genera Fusus, Purpura et Cerithium; Lamarckius pritis Fasciolarias
et Pyrulas, deinde Ranellas et Struthiolarias, deniqué Trifones ab eo
eliminavit; Blainville, prout ex sud taxonomica generis distributione
eruitur, comprehendit in ipso quasdain teslas nunc jam ex eo excerp-
tas (Typhis, Vitularja, Phos); Swainson e genere Murice Lamarcki
genus deprompsit Muricidea, quod idem ac genus Trophon posterius
creatum est, et transitum quidem inter Murices et Fusos perhibet.

Ipse Swainson Muricem vitularium in geaus Vitularia erigere pro-
posuit, quod dum multe varices ipsi insunt, ex aliis characteribus
Purpuris propius accedit, quamquam, Fischeriand sententid, Ocine-
brarum excerptio est, quod quidem genus Ocinebra idem Fischer, ut
dictum manet, in Muriciderum familid, intra quam etiam Purpuras
locat, admittit.

Gray (1847) genus hoc, sicuti a Lamarckio constitutum, retinuit,
Typhem Montfort tantiim ab eo disjungens; ipse (1856) Muricis genus
ad species canali longo atque angusto munitas redegit, in duas subdi-
videns sectiones: 1.° ex varicibus spindsis; 2.° ex varicibus rudimen-
tariis inermibus, qua de re, opus illi fuit genera Chicoreus, Trophon
et Typhis ex ipso eliminare; et Vitularia ad Buccinidarum familiam
prope Purpuras, sicuti Ralph Tate in suo appendice ad Woodward
addito, transtulit.

Uterque Adams, qui, prout de famili4 agentes diximus, prater mo-
rem suum, in hujus sectionis generibus creandis sobrius fuit, tamen
Vitulariam, quamquam solum veluti alind ex Muricis subgenerihus,
sicuti alia a nobis postea enumeranda, retinet: Trophonem verd et
Typhem, sicati genera distincta existimat,
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Woodward deja & los Murex casi Ja misma extension que les ha-
bia dado Lamarek; pero admile el género Typhis, considerando el
Trophon como subgéuero de los Fusus. Desayes, en su Suppl. a4 la
deser. d. Anim. sans vert., repugna dar valor genérico & los Typhisy &
fos Trophon. Buequoy, Dantzenberg y Dollfus en sus Moll. du Roussi-
llon, toman ¢l Murer craticulatus como Lipo de su género Hadriania,
que seria una transicion hacia los Fusus: al lralur de esla especie ya
veremos la coufusion que reina acerca de la misma, aunque parece
debiera colocarse, segtin Fischer, entre las Ocinebra, perienceientes
al género Murex.

Kobelt (Cataloy der Gattung Murex), al igual de otros autores, se-
grega los géneros Typhis y Trophon, admitiendo ademds el género
Vitularia. Tryon, que, segin hemos visto al hablar de la familia de
los Muricidos, considera asimismo como géneros aparte el Typhis y
el Trophon, da el valor de subgénero & las Vitularia lo mismo que
Fischer. Finalmente, ya hemos visto lambi¢n que csle tllimo autor
admile como géueros aparte los Trophon, Typhis, elc.

Discripcrdoy, —Los Murex son conchas solidas, gruesas, mas 6
menos abultadas, algunas de las cuales alcanzan un volumen bas-
tante considerable. Su base ermina en canal: unas veces corlo y
olras muy largo, cuvos bordes se doblan hasla encontrarse, dejando
solo una estrecha rendija, ¢ bien soldindose completamente ¢ en
parte. Kl cardeter mas saliente que ofrece este género es la presen-
cia de varices, aunque muchas veces, en las cspecies en (ue éslas son
numerosas y poco acentuadas, puede haber confusion con las espe-
cies del género Fusus. Las varices son unos como rebordes longitu-
dinales continuos que dividen la concha en espacios regulares; eslas
varices son mis 6 menos gruesas, ordinariamente folidceas y con
frecuencia estin provistas de abundantes digitaciones ¢ de mayor ¢
menor niimero de espinas de longitud variable, dando 4 la concha
un aspecto erizado. May un gran nimero de especies que ticnen tres
varices, que es ¢l minimum de las que se encuentran en los Murices,
lo cual les da una forma trigona particular, de manera que su espira
afeclaIa forna de una pirimide triangular. Hay otro grupo no menos
considerable que comprende las especies provislas de un niimero ma-
yor de varices, y estos dos grupos sc enlazan por medio de especies
baslanle numerosas, (ue en la edad joven estan cargadas de varices,
aunque la ultima vuelta no lenga mas que tres. Los Murex parece
(que construyen cada ano solo una lercera parte del anfractlo, termi-
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Woodward Muricibus eamdem extensionem ac Lamarckius relin-
quit; vero dum genus Typhem admittit, Tropkonem Fusorum sub-
genus reputat. Deshayes in suo Suppl. & lo descr. d. Anim. sans
vert., Typhtbus et Trophonibus genericam dignitatem concedere re-
pugnat. Bucquoy, Dautzenberg et Dollfus, in suo opere Moll. du Rou-
sillon, Muricem craticulatum tamquam sui generis Hadrianie typum
aceipiunt, quod quidem Murices inter et Fusos transitum conslitueret.
Cum de héc specie infra loquemur, nobis licebit confusionem videre,
que circiter ipsam existit, etsi, opinione Fischeriand, cum Ocinebris
ad genus Muricem pertinentibus, locanda esset.

Kobelt (Catalog der Gattung Murex), sicuti alii auctores, genera
Typhem et Trophonem disjungit et genus Vitulariam non recusat.
Tryon, qui, prout de Muricidarum familii agentes dictum est, censet
etiam veluti genera distincta Typhem et Trophonem, dignitatem sub-
genericam, sicuti Fischer, Vitulariis tribuit. Deniqué, ut diximus, hic
postremus malacologus tamquam genera distincta Trophones, Typhes,
etc., existimat.

Descrirrio.—Murices testw sunt solidwe, crasse, magis minusve
ventricose, quarum aliquze volumen non parvum attingunt. Earum
basis in canalem tim brevem, tum perlongum, desinit, cujus margi-
nes usque ad junctionem invicem reflectuntur, ita ut vel angustam
fissuram tantum relinquant, vel partim aut penitus conjungantur.
Character hujus generis prominens varicum preesentia est, etsi in
speciebus varicum plurimarum vix apparentium munitis, seepé sa-
pius cum generis Fust speciebus confandantur. Varices sunt veluti
margines qui, evolutione testz perdurante, in prominentias desinunt
longitudinales, continuas, testam in interstitia regularia dividentes,
magis minusve validas, generatim foliaceas et digitationibus quamplu-
rimis, seu numero spinarum magis minusve longarum versabili, teste
aspectum echinatum reddentibus, munitas. Numerus specierum non
parvus tres possidet varices (qui quidem numerus minimus in Murici-
bus est), undé in ipsis forma trigona specialis etiam in spird, quee
aspectum pyramidalem triangularem exhibet, evadit. Alia non minus
numerosa datur sectio, qu species numero varicum majori ornatas
comprehendit; istax autem per species, in w®tate juvenili varicibus
confertas, etiamsi tres in ultimo anfractu tantiim maneant, inter
se conjunguntur, Videtur Murices per singulos annos tertiam anfrac-
LGs partem varice limitatam efformare, undé explicatur harum nu-
meri constantia in speciebus, quamquam in aliquibus ali® adsint
varices intermedice minus conspicuse. Apertura rotundata, labrum
communitér marginatum vel magis minusve inflexum; ex qui in-
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nando con ama variz, lo cual explica que ¢ nimero de éstas sea
constante cn Ius especies, aun cuando en algunos Marices exislen
olras varices intermedias menos notables. La abertura es redondea-
da y ordinariamente esta provista en su horde de un cordén ¢ de
una inflexion mas 6 nrenos marcada que corresponde i la formacion
de unavariz, Las especies de este género licnen el opérealo sub-
apieial,

L1 amimal presenta gran analogia con ¢l de los géneros afines, pu-
diendo verse lo que se ha dicho del mismo al tralar de la famiiia,

[ISTRIBLCION EN EU TIEMPO Y EN EL EsPActo.—De la mayor o menor
extension que se ha dado al género Murex depende también la ma-
yor & menor extension que debe atribuirsele, asi en el licmpo como
en el espacio. Al tratar de Ia familia, ya hemos indicado que, si no
seconsideran las Spiniyera como formando parte de la misma, la
aparicion de Tos Murices debe referirse & una época mucho mas re-
ciente. Asi, segin Deshayes (Suppl., tomo U, pig. ol4), los ocho pri-
meros secneuentran mencionados en el lerreno creldceo, presen-
tindose el mis antigno de éstos en el dplico y los otros en corto ni-
mero, estin distribuidos por cada uno de los miembros principales
de la formacion creticea, (7ll.i111a1111<'1ntc, R. Hornes, en su Man. de
Paléont., pag. 559, Paris, 1886, dice que esle género data del cretd-
ceo superior. Al entrar en el terreno lerciario toma un gran des-
arrollo desde las capas mas inferiores, aumentando a medida que
¢stas son mis recientes; no obstante, las arenas de Foutainebleau,
mejor, el periodo oligoceno, es relalivamente pobre, mientras que
el terreno terciario medio es en exlremo rico, empobreciéndose sen-
siblemente en el terciario superior. Olsérvase en esle género gue
lax especies antizuas no han aleanzado de mucho las dimensiones
que miden varias de las que viven actnalmente,

EFmayor 6 menor nimero de especies que se encuentran citadas
en los diversos autores, depende de la extension que i este genero
han dado v de Ta revision que del mismo se haga, pues no hay duda,
segin dice Deshayes, que un tercio proximamente de las especies
[dsiles deberd desapavecer. Cita este autor 555 [osiles y 942 vivientes
y Fischer mis de 500 fosiles y unas 500 vivientes, siendo muy de
uolar que este altimo da un nimero menor de especies 4 pesar de ser
su publicacion diez y nueve anos posterior, en cuyo periodo se han
descubierto gran wimero, lo cual depende de la menor extension
que dacd los Hurer, distribuvendo muachos de ellos en olros géneros.
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flexione varix oritur. Hujus generis species operculo subapiciali
gaudent,

Animal generum affinium valdé analogum est; circa hoc, quee de
famnilid diximus, conferatur.

PER EVUM ET SPATIUM EORUM DISTRIBUTIO.—EX versabili extensione
generi Murici concess, magis minusve ejus extensio tum in tempo-
re, tum in spatio pendet, Dam de familid actum est, notatum fuit
(quol, Spinigera genere ab illd excluso, Muricum apparitio ad epo-
cham multo recentiorem referenda est. Sic juxta Deshayes (Suppl.,
vol. I, fol. 314), 8 primi in cretaceo inveniuntur, quorum antiquior
in aptico, ceeteri autem, numero exiguo, intra formationis strata creta-
cew preecipua distribuuntur. Recenter R. Hornes, apud suum Man. d.
Paléont., fol 389, Paris 1886, in cretaceo superno genus hoc appa-
ruisse asserit. In stratis tertiariis eorum numerus valdé increscit, ex
infernis usqué ad superna progrediens; tametsi Fonsblandienses are-
nie, seu melias periodus oligocena relativé inops est, dim strata ter-
tiaria media ditissima; tertiaria autem superna inopia gradatim eva~
dentia,

Circa hoc genus in genere hoc notandum est species ipsius antiquas
ad dimensiones, quibus plera:que species nunc degentes gaudent, mi-
nime pervenisse,

Numerus specierum minor majorve apud auctores diversos alla-
tarum, partim ex extensione huic generi tributd, partim ex ipsius
recentione facienda pendel: nihil enim dubii est, juxta Deshayes,
tertiam circiter specierum fossilinm partem eliminandam esse. Auc-
tor hic 583 fossiles, 342 viventes Fischer autem plusquam 500 fossi-
les et 300 circiter viventes affert; circa quod minimé mirandum est
postremum auctorem numerum specierum minorem afferre, quam-
(quam ipsius editio 19 annos postea facta sit, hocque temporis lapsa
tnagna specierum copia reperta. Hoc quidem pendet ex minori exten-
stione Muricibus ab eo data; quamplures enim in alia genera transfert,
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Viven los Murer desde el nivel de la marea haja hasta 15 metros
de profundidad, llegando raramente & los 110 (Woodward).

Taxonomia,—En la segunda edicion de Lamarck se encuentran
distribuidos los Murex segnn la longitud y forma de la cola, y se-
cundariamente por el namero de varices; asi en la primera sec-
cion hay las especies que lienen la cola inmedialamente adelgazada,
siempre mas larga que la abertura, y en la segunda las que la tie-
nen gruesa, (que va adelgazindose suavemente y es mas corta ue la
abertura, subdividiéndose esla seceidn, segiin el niimero de varices,
entre las que lienen tres y las que estan provistas de mayor nume-
ro de ellas.

La distribucion que hace Blainville (1325) esta fundada, ya en la
mayor 6 menor longitud de Ia cola y presencia ¢ ausencia de espi-
nas en la misma, ya en el nimero y forma de las varices, ya en la
relativa longitud 6 amplitud de las especies.

Con algunas reservas admite Chenu la division ¢n 10 subgéneros,
heeha por los Sres. Adams, va que considera algunos de ellos mas
como agrupaciones propias para facilitar la determinacion de las
especies, (ue conto subgéneros que tengan propiamente el valor de
tales. Estos 10 subgeneros son: 1.°, Huwrex propiamente dicho Lin-
né, que tiene la concha con espira prominente, adornada de varices
continuas, foliiceas, tuberculosas 6 espinosas, abertura redondeada
(1 oval lerminada en un canal largo, recto 6 tubular, 6 corto y re-
torcido, muchas veces parcialmente cerrado (M. tenuispina La-
marck); 2.°, Haustellum Klein, sin espinas, varices tuberculosas,
canal muy largo (M. haustellum Linné); 35.°, Bolinus Pusch (Rhu-
nocantha 1. et A. Adams), espira corla, varices numerosas muy
espinosas, canal largo y retorcido (M. brandaris Linné); 4.°, Chi-
coreus Montfort, espira elevada, varices folidceas, canal de mediana
longitud (3. adustus Lamarck); 5.0, Pleronolus Swainson, lres va-
rices comprimidas en forma de ala, canal de mediana longitud, cerra-
do en la reanion anterior de los dos labios (M. pinnatus Wood.); 6.°,
Phyllonotus Swainson, varices numerosas, folidecas, canal de media-
na longitud, borde derecho generalmente dentado (M. endivia La-
marek); 7.°, Vitularia Swainson, varices sencillas, obtusas, borde
derecho sencillo, ligeramente arrugado en su labio interno, canal
corto (M. vitulinus Lamarck); 8.°, Homalocantha Morch, vueltas de
espira separadas por suturas profundas, varices folidceas, digitacio-
nes muchas veces palmeadas en el borde derecho, canal largo (M.
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Murices ex libella marini eestis recedentis usque ad 45 profundita-
tis metra degunt, et rari sunt qui ad 110 metra descendunt.

Taxonomia.—In 2. Lamarcki editione, Murices juxta caudse longi-
tudinem ac formam distribuuntur proque varicum numero subdivi-
duntur. Sic enim in sectione primi species caudam subitd gracilem
evadentem et aperturd longiorem, in secundd verd eee quee ipsam la-
tam, sensim attenuatam, aperturd breviorem possidentes, includun-
tur: hanc autem pro varicum numero, prout sint tres vel plures
subdividit. '

Blainvilleana distributio (1825), tim majori minorive caudz longi-
tudine, tim spinarum praesentid vel absenlid in ips4, tum numero
el varicum formd, tim testarum relativa longitudine vel latitudine,
innititur.

Non absqué quadam exceptione admittit Chenu utriusque Adams
divisionem in 10 subgenera, utpoté quod horum aliqua, tamquam
sectiones reputat magis aptas ad species distinguendas, quam velu-
ti subgenera, qua dignitatem talem proprié possideant. En 10 sabge-
nera: 1.° Murex proprié dictus Linnei, qui testam spird prominente,
varicibus continuis, foliaceis, tuberculosis vel spinosis ornatam;
aperturam rotundatam aut ovalem in canalem longum, rectum vel
tubulosum, seu brevem et incurvum, seepé partim clausum termina-
tam, possident (M. tenuispina Lamarck); 2.° Haustellum Klein; abs-
(que spinis, varicibus tuberculosis, canali praelongo (M. haustellum
Linng); 3.° Bolinus Pusch (Rhinocantha H. et A. Adams); spira brevi,
varicibus numerosis, valdé spinosis, canali longo et contorto {M.
hrandaris Linné); £.° Chicoreus Montfort: spira elevatd, varicibus fo-
liaceis, canali longitudinis mediocris (M, adustus Lamarck); 5.° Pte-
ronotus Swainson: varicibus tribus, compressis, penniformibus, ca-
nali longitudinis mediocris, ad junctionem marginum anticam clau-
s0 (M. pinnatus Wood.); 6.° Phyllonotus: Swainson: varicibus nu-
wmerosis, foliaceis, canali longitudinis mediocris, labro generatim den-
tito (M. endivie Lamarck); 7.° Vitularia Swainson; varicibus sim-
plicibus, obtusis, labro simplici, intus leeviter rugoso, canali brevi
(M. vitulinus Lamarck); 8.° Homalocantha Msrch: anfractibus spi-
rie per suturas profundas separatis, varicibus foliaceis, digitationi-
bus swpé in labro palmatis, canali longo (M. scorpio Linné);, 9.°
Ocenebra Leach: spird sat elevatd, varicibus numerosis, rotunda-
lis, frequenter elevatis, canali generatim clauso (M, erinaceus Lin-
nd); 40 Muricidea Swainson: spird elevatd, varicibus numerosis,
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36 MOLUSCOS I'OSILES
scorpio Linné); 9.°, Ocenebra Leach, espira baslante elevada, vari-
ces numerosas, redondeadas, algunas veces elevadas, canal general-
mente cerrado (M. erinacens Linné): 10.°, Muricidea, Swainson,
espira elevada, varices numerosas, ausencia de canal interno en la
parte superior de la abertura (M. heragonus Lamarck).

Dividen Buequoy, Dautzenberg y Dollfus los Murer que se encuen-
tran en las costas del Rosellon en cuatro subgéneros, de los cuales hay
dos creados por ellos: Chicoreus Montfort (M. trunculus Linné); Mu-
ricopsis Buequoy y Dautzenberg (M. Blainviller Payraudean); Oce-
nebra Leach ‘M. erinaceus Linné), y Corallinia Bucquoy v Daut-
zenberg (M. aciculalus Lamarck). Dan eslos autores como Lipo del
género el M. brandaris Linné, y excluyen, como hemos dicho, el
M. craticulatus Linné, formando de ¢l el tipo de su género Ha-
driania.

Finalmente, Fischer distribuye los Murex en 7 secciones, dejan-
do de comprender varios subgéneros de los que se encuentran en
Cheny, y admitiendo en cambio, no sélo otras divisiones subgenéri-
cas, sino lambién secciones dentro de algunas de las mismas, segin
puede verse & continuacion: 1.° Murex: 1, Acupurpura Bayle (M.
tenwispina Lamarek s 1, Haustellum Klein (M, haustellim  Lin-
nc); HI, Tubicanda Jousseaume (. brevispina Lamarck). 2.° Bo-
linus Pusch (Blanocantha 1, el Ao Adams), M. brandaris Linne).
2.2 Pleronotus Swainson (M. pinnatus Wood.); [, Marchia Jous-
scaume M. clavus Kiener); I, Triremis Bayle (M. Gambiensis
Reeves 1, Poropteron Jousscaume (M. uncinarius Lamark'; IV, Ali-
purpuwra Bayle (M. acanthopierus Lamarck); V, Pleropurpura Jous-
seaume (M. macropleron Deshayes). 4.° Chicoreus Montfort (M. pal-
ma-rose Lamarek): I, Siratus Jousscaume (8. Senegalensis Gme-
lin); I, Euphyllon Jonsseaume (M. monodon Sowerby); I, Iner-
micosta dousseaume (M. faseiatus Sowerhy); 1V, Nagquetia Jous-
seaume (M. triqueter Born:, 5.° Muricantha Swaiuson (M. radix
Gmelin): [, Hecaplex Perry (M. cichoreus Gmelin); II, Bassia Bay-
le (M. Stainforthi Reeve); I, Favartia Jousseaume (M. brevicu-
lus Sowerby); IV, Poirrieria Jousseaume (M. Zelandicus Quoy y
Gaimard); V, Paziella Jousscaume (M. Pasi Crosse). 6.° Homalo-
cantha Morch [ M. scorpio Linn¢). 7.° Muricopsis Buequoy y Dautzen-
berg (M. cristalus Brocehi).

Nosotros distribuiremos, segun la division de Adams en Chenu
(tomo I, pag. 135), las especies encontradas en nuestros terrenos, que
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absque canali interno postico in aperturd (M. hexagonus Lamarck).

Bucquoy, Dautzenberg et Dollfus Murices littus Ruscinonense in-
colentes in 4 subgenera, quorum duo ab ipsis creata, distribuunt:
Chicorcus Montfort (M. trunculus Linné); Muricopsis Bucquoy et Daut-
senberg (M. Blainvillei Payraudeau); Ocenebra Leach (M. erina-
reus Linné), et Corallinia Bucquoy et Dautzenberg (M. aciculatus
Lamarck). Uterque auctor tamquam hujus generis typum M. bran-
darem Linné, exhibet et excludit ab ipso M. craticulatum Linnei, ex
(quo suum genus Hadriania, siculi visum est, constituitur,

Deniqué, Fischer Murices in 7 sectiones dispergit, exclusis quibus-
dam subgeneribus, quae apud Chenu inveniuntur, et ex adversd, non
solum divisiones alias subgenericas admittit, sed etiam aliquas intro-
ducit sectiones, prout hic videri potest, scilicet: 4.° Murex: 1 Acu-
purpura Bayle (M. tenwispina Lamarck); Il Haustellum Klein (M. Haus-
tethun Linué); I Tubicauda Jousseaume (M. brevispina Lamarck).
£.% Bolinus Pusch (Rhinocanta H. et A. Adams), (M. brandaris Lioné).
3. Pleronolus Swainson (M. pinnatus Wood.): I Marchia Jousseaume
(M. clavus Kiener); Il Triremis Bayle (M. Gambiensis Reeve), 11 Po-
ropleron Jousseaume (M. uncinarius Lamarck); IV Alipurpura Bayle
(M. acanthopterus Lamarck); V Pleropurpura Jousseaume (M. macrop-
leron Deshayes). £.° Chicoreus Monfort (M. palma-rose Lamarck): 1
Siralus Jousseaume (M. Senegalensis Gmelin); I1 Euphylion Jousseau-
me (). monodon Sowerby); UI Inermicosta Jousseaume (M. fasciatus
Sowerby); IV Naquetia Jousseaume (M. trigueter Born). 5.° Muri-
cuntha Swainson (M. radioc Gmelin): 1 Hexaplex Perry (M. cichoreus
Guelin); IT Bassia Bayle (M. Stainforthi Reeve); Il Favartia Jous-
seaume (M, breviculus Sowerby); IV Poirrieria Jousseaume (M. Ze-
lundicus Quoy et Gaimard); V Paziells Jousseaume (M. Pazi Crosse).
6. Homalocantha Morch (M. scorpio Linné). 7.° Muricopsis Bucquoy et
Dautzenberg (M. cristatus Brocchi).

Nos vero, juxta Adams (Chenu, vol. 1, fol. 135), divisionem, species
i depositis nostritibus repertas distribuemus. Sunt sequentes: 1,
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son las siguientes: 1, M. spinicosta Bronn; 2, M. Delbosianus Grate-
loup; 5, M. torulartus Lamarck et var, Monsjovica Almera et Bofill;
A, M. aquitanicus Grateloup; 5, M. efr. aquitanicus Grateloup; G,
M. Campaniy De Stefani et Pantanelli; 7, M. Lassaigner Basterot,
var. Ariesensis Fontannes; 8, M. lingua-bovis Grateloup; 9, M. strice-
formis Michelotti; 10, M. austriacus R. Hornes et M. Auinger; 11,
M. polymorphus Brocehi et var. Barcinonensis Almera et Bofill; 12,
M. craticulatus Brocchi et var. fusulus Almera et Bofill; 15, M. fu-
ntculosus Borson, var Restitulensis? Fonlannes; 14, M. sublavalus
Basterot et var. Grundensis R. Hornes et M. Auinger; 15, M. celalus
srateloup et var. Papiolensis Almera el Bofill; 16; M. Benessati Al-
mera et Bofill; 17, M. tmbricatus Brocchi et var. Graciensis Almera
et Bofill; 18, M, turbineus Almera et Bofill; 19, M. imbricatoides
R. Hornes et M. Auinger; 20, M. scalaris Brocehi et var. transiloria
Fontannes.

1. MUREX SPINICOSTA Bronx.
Lim. I, fig. 7, 8.

M. testd conico-turritd; subventricosd, caudatd, trifa—
riam varicosd; anfractibus unicarinatis, ultimo bicari—
nato; transversim striatis; carinis ad varices Spinosis,
ad harum interstitia binodosis; aperturd rotundatd; cau—
déd coarctatd, extremitatem versts nudd.

El ejemplar dibujado tiene 44 milim, de longitud v 24 1/ de didmetro, excluidas las espinas;
1a abertura 19 milim. de longitud y 12 de ancho.

1840, MUREX RECTISPINA, GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
I’Adour, 1am, xxxu, f. 3 (var. exel.)

1841, »  seiNicosTA, MICHELOTTI, Monografia del genere Murex, p. 43,

1847, » » MICHELOTTI, Descript, d. foss. mioc. de Ultalie
septentr., p. 233, .

1856,  » » HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v. Wien,
t. I, p. 289; lam. xxvr, f. 6-8.

1867, » » PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos depositos
terc, de Portugal, p. 168,

1871. » » D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1, pa-

gina 322; lam. 11, f. 5.

1872. » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e della -

Liguria, t. I, p. k&,
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M. spinicosta Bronn; 2. M. Delbosianus Grateloup; 3, M. torularius

l.amarck et var. Monsjovica Almera et Bofill; &, M. aquitanicus Gra-
teloup; 5, M. cfr. aquitanicus Gratelop; 6, M. Campanii De Stefani et
Pantanelli; 7, M. Lassaignei Basterot,var. Ariesensis Fontannes; 8, M.
lingua-bovis Grateloup; 9, M. strieformis Michelotti; 40, M. austria-
eus R. Hornes et M. Auinger, 14, M. polymorphus Brocchi et var. Bar-
cinonensis Almera et Bofill; 12 M. craticulatus Brocehi et var. fusulus
Almera et Bofil]; 13, M. funiculosus Borson, var. Restitutensis? Fon-
tannes; 14, M. sublavatus Basterot et var. Grundensis R. Hornes et M.
Auinger; 15, M. celatus Grateloup et var. Papiolensis Almera et Bo-
ill; 16, M. Benessati Almera et Bofill; 17, M. imbricatus Brocchi et var.
Graciensis Almera et Bofill; 18, M. turbineus Almera et Bofill; 19, M.
imbricatoides R. Hornes et M. Auinger; 20, M. scalaris Brocchi et var.
{ransitoria Fontannes.

1. MUREX SPINICOSTA. Bronn.
Tab. I, fig. 7,8.

M. testd conico—turrita; subventricosd, caudatd, trifa—
riam varicosd; anfractibus unicarinatis, wltimo bicari-
nato; transversim striatis; carinis ad varices spinosis,
ad harum interstitia binodosis; aperturd rotundatd; cav—
A& coarctatd, extremitatem versis nudd.

Specimen delineatum long. 44, diam. (spin. exel.) 24 1/2 mill. habet; apertura long. 19,
lat. 12 mill.

1840. MumREx RECTISPINA, GRATELOUP, A4ilas Conch. foss. du bassin de
' Adour lam. xxx1, f. 3 (var, excl.)
AR41, »  sPINICOSTA, MICHELOTTI, Monografia del genere Murex, fol. 13.

AR4T. » » MICHELOTTI; Descript. d. foss. mioc. de U'ltalie
seplentr., fol, 233.

1856, » » HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v. Wien,
vol. I, fol. 259; lam. xxvr, f. 6-8,

18G7. » » PEREIRA DA COSTA, Moll. fos. dos depositos
tere. de Portugal, fol. 468.

1871, » » D'ANCONA, Malac. plioc. italiana, fase. 3, fo-

_ lio 322; lam. 1, I, 5.
1872, » » BELLARDI, Moll. terr, terz. del Piemonte e della

Liguria, vol. I, fol. k4.
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1879, Murex seivicosta, FONTANNES, [nvert. du hass. tert. du S.E. de la
France; moll. plioc., t. I, p. 4; Tam, 1, [, 1,

1884, » » DEPONTAILLIER, Fragments dun Catal, descr.
d. foss. du plioc. des envir. de Cannes, in Journ,
d. Conehyl.. t. XXXII, p. 26.

Concha fusiforme, oval-ventruda; de espira conica, aguda, tu-
rriculada, elevada, compuesta de siete anfractos, los primeros em-
brionales, redondeados; los demés angualosos, con la quilla hacia la
sutura anterior, de manera que los divide en dos partes: una supe-
rior, ancha, algo concava, y otra inferior, vertical. El ultimo, algo
mayor que la mitad del total de la concha, es subglobuloso y esta
provisto de dos quillas, siendo Ia posterior mas saliente, de manera
que forma nna parte superior algo concava como en las otras vuel-
tas; otra media, ligeramente convexa y ecasi vertical, y una tercera
excavada, prolongindose para formar la cola, que no es muy larga.
Excepto en las vueltas embrionales, toda la concha estd profusamen-
te adornada de costillitas longitudinales y Lransversas: las prime-
ras son muy finas y numerosas; las segundas de varias dimensiones,
origivdndose de su entrecruzamiento con las primeras una lina gra-
nulacion muy visible con el anxilio de Ta Tente; en Ta parte anterior
del ultimo anfracto y en la eola se nolan algunas casi equidistanles,
muy oblicuas y salienles en esta ultima. Ofrece tres varices algo
oblicuas que recorren la concha desde el vértice hasta la termina-
cion de la cola: en ellas se ven mds pronunciadas las coslillitas y
lineas transversas; estin provistas ademis de nodulos y de largas y
agudas espinas acanaladas, situadas en su encuentro con la quilla
posterior; en la region caudal estas espinas son mas numerosas. Los
espacios comprendidos enlre las varices estan provistos de dos costi-
las longitudinales muy pronunciadas en la parte anterior y rudi-
menlarias en la opuesta, notandose tambic¢n en ellas varios nodulos
que son muy visibles en la quilla. Abertura suborbicular, lisa en el
interior; horde derecho agudo; el izquierdo, poco extendido sobre el
vienlre, se eleva hasta quedar enteramenle separado de la ultima
vuelta, de modo que toda la boca ofrece el horde cortante; dicho
horde eolumelar, al enconirarse con el derecho, se inclina brusca-
mente, cerrando casi el canal. Kn la parte posterior de este borde se
observa un pliegue bastante desarrollado que penetra muy hacia
adentro, formando con la comisura un canal casi recto; debajo de
este pliegue se notan dos arrngas rudimentarias. Carece de ombligo,
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1879. Murex spiNicosTa, FONTANNES, Invert. du bass. tert. du S.E. de la
France; moll. plioc., vol. I, fol. 1; tab. 1, £. 1.
1884, » » DEPONTAJLLIER, Fragments d'un Catal. descr.
d. foss du plioc. des envir. de Cannes, in Journ.
d. Conchyl., vol. xxxu, fol. 26.

Testa fusiformis, ovalo-ventricosa; spira conica, acuta, turrita, ele-
vata, septem anfractibus efformata, primi laeves, teretes; caeteri an-
gulosi carind versus suturam anticam positd in duas partes divisi:
alia superna lata, subconcava, alia inferna verticalis. Ultimus, dimi-
dium totius testae vix excedens, subglobulosus, duabus carinis muni-
tus, postica eminentior, ita ut pars superna, subconcava, more caete-
rorum anfractuum, evadit; pars media vix convexa ac feré verticalis,
tertia autem excavata, usqué ad caudam parum longam producta.
Anfractibus primis exceptis, testa costulis longitndinalibus transver-
sisque profusé ornata; primee tenuissimae et numerosz, ceetere di-
mensionibus versabilibus, ex quarum intersectione granulatio, sub
lente sat conspicua oritur; in parte anfractiis ultimi antic4, necnon
in caud4 aliqua feréeequidistantes peroblique et prominentes, potis-
simiam in h4c postremd, connotantur. Testa tres varices, subobliquas
a vertice testee usqué ad caudee extremum currentes, prodit; in his
costulie lineseque tranversee clarius conspiciuntur, necnon noduli ae
spinee longze, acute, canaliculatz, in carind posticd site, adsunt. In
caudd autem spinz numerosiores. Inter varices costee longitudinales
binze, validee in parte anticd, vix apparentesin posticd, atque nodu-
lis etiam in carin4 perspicuis pollentes, praebentur, Apertura subor-
bicularis, intus levigata; labrum acutum; labium vix expansum,
parum adnaturn, ita ut ¢ito erigatur et ab ultimo anfractu disjungatur,
marginem reddens acutum; margo hic, columellaris, dum dexlero
conjungitur subito deflectitur, canalem feré claudens, ac postice,
plicam sat validam maxime introrsiim productam, auxilio commissu-
rée canalem feré rectum efformans, exhibet; infra plicam hane, ruge
binwe vix apparentes existunt. Inumbilicata.
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Nuestra forma pucde referirse & la de la cuenca de Viena, que es
jgual 4 la deserita y dibnjada en la obra de Fontannes; pero siendo
puestro ejemplar mas desarrollado que el del Rosellon, se ven en ¢l
mits acentuados algunos de los caracleres, como sc nota en los indivi-
duos de la enenca de Viena. Segiin hace notar Fontannes al tratar de
esta forma, difiere bastante de fa de la cuenca del Adour y es nas
elezante que la del plioceno ilaliano, dibujada en la obra de IYAn-
cona.

Loc.—Arcillas arenosas azuladas placentinicas (subsolares) de San
Martin de Provensals (Barcelona), Mus. Sem. Concil; idem id. id. de
Baseya en el bajo Ampurdin, Chia.

Loc. EXTRANJERAS.—Saubrigues, Saint-Jean-de-Marsac en Dax; Salles,
Grateloup; la Sime {cuenca de Burdeos), Benoist; Baden, Voslau, Mollers-
dorfl, Gumpoldskirchen, Gainfahren, Buzesfeld, Grund, Szobb en Gran,
abundante, Mirnes; Lapugy en Sicbenbiirgen, Korytnice, Szydlow y Pinc-
zow en PPolonia, Zukowce y Kreemionna en Volhynia, segun id.; Gruosshach,
Jerutek, Fortenuu, Kostej, . Hornesy M. Auinger; Turin, Castelnuovo d’As-
ti. Tortona, Arignano, Michelolti; Stazzano, Albe, Savona, Albenga, Bellardi,
segin Depontaillier; Castell’Arquato, Modena, Imola, seglin Hirnes; Bolonés,
Foresti, segin D Ancona; 1o raro en Siena, mas comun en Pisa, Orciano Pi-
<ano. D’ Anecona: Montezago, Bacedaseo, Diolo en Stramonte y Tabiano, Coc-
coni; alrededores de Genova. segin Fontannes; Cannes y Biot, Depontaillier;
Moutpeller, segin Hornes: Millas, cerca de Perpiian, Fontannes; Forno de
Tijolo, Percira da Costa, Ribeiro.

2. MUREX DELBOSIANUS Gratecovs,
Lim. I, fig. 9-13.

M. testd parva, trigond, turrito—ventricosd; spird aciu—
minatd; anfractibus 7-8 sat rapide, sed requlariter cres-
centihus, versits suturam anticam anguloso—carinatis;
transverse lineato—costulald; costilis singulis cum lineis
pluribus allernantibus; longitudinaliter incrementi lineis
confertis, irregularibus, squamosis, ornatd; trifariam va-
ricosd, varicthus genwinis, ohhiusis, ad carinam Spinosis,
spinis sat brevibus, subconicis; infer varices uninodosd;
nodis validis ac plis miniesve productis; ultimo anfractu
infra evcavato, bicarinato, carinis versus aperturam di-
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Specimen nostras ad Vindobonense, necnon ad descriptum et de-
lineatum in Fontannesiano opere, referri potest; cum autem forma
Catalaunica majus augmentum Ruscinonensi ceperit, quidam ex ejus
characteribus magis conspicui fiunt, prout in individuis Vindobonen-
sibus etiam connotatur. Fontannesiana sententid, forma heec ab Atu-
rand formd satis differt, ac pliocend italiand, in opere D’ Anconiano
delineatd, elongatior datur.

Loc.—Argillis arenulosis ceruleis placentinicis (subterraneis) S.
Martin de Provensals (Barcinone), Mus. Sem. Concil.; id. id. id. Baseyee
(tractu Emporitensi littorali), Chia. '

Loc. EXTRANJERAS.—Saubrigues, Saint-Jean-de-Marsac en Dax: Salles,
Grateloup; la Sime (cueaca de Bardeos), Benoist; Baden, Voslau, Mollers-
dorf, Gumpoldskirchen, Gainfahren, Enzesfeld, Grund, Szobb en Gran,
abundante, Hornes; Lapugy en Siebenbiirgen, Korytnice, Szydlow y Pinc-
zow en Polonia, Zukowce y Krcemionna en Volhynia, segdn id.; Grusshach,
Jerutek, Fortenau, Kostej, R. Hornesy M. Auinger; Turin, Castelnuovo d’As-
ti, Tortona, Arignano, Michelolti; Stazzano, Albe, Savona, Albenga, Bellardi,
segiin Depontaillier; Castell’Arquato, Modena, [mola, segin Hirnes; Bolonés,
Foresti, segiin I’ Ancona; no raro en Siena, mas comun en Pisa, Orciano Pi-
sano, D’Ancona; Montezago, Bacedasco, Diolo en Stramonte y Tabiano, Coc-
cont; alrededores de Génova, segiin Fontannes; Cannes y Biot, Depontaillier;
Montpeller, segiin Hornes; Millas, cerca de Perpifidn, Fontannes; Forno de
Tijolo, Pereira da Costa, Ribeiro.

2. MUREX DELBOSIANUS GrATELOUP.
Tab, I, fig. 9-13.

M. testd parvd, trigond, turrito~ventricosd; spird acu—
minatd; anfractibus T-8 sat rapide, sed regulariter cres—
centibus, versts suturam anticam anguloso—carinatis;
transverse lineato—costulatd; costulis singulis cum lineis
pluribus alternantibus; longitudinaliter incrementi lineis
confertis, irregularibus, squamosis, ornatd; trifariam va-
ricosd, varicibus genuinis, obtusis, ad carinam spinosis,
spinis sat brevibus, subconicis; inter varices uninodosd;
nodis validis ac plés mindsve productis; ultimo anfracty
infra excavato, bicarinato, carinis versus aperturam di—
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1 MOLUSCOS FOSILES
vergentibus, anticd minus validd; versus caudam pluri—
cingulato, cingulis decurrentibus, prominentid versabilt,
ad varices spinulosis; aperturd ovatd, labro simplict, acu-
to, juxta narginem varice incrassalo, ints levigato; la—
bio arcuato; canali clauso; caudd rectd, spinulosd; inwm—
hilicatd.

Los ejemplares dibuiados, fig. 9,160, tienen 23 milim. de long. vy 13 milim. de didm. (excl. espi-
nag), la abertura 7 milim. delong. ¥ 4 de ancho; los de las fig. 11, 13, ticnen 21 milim. de
Tong. y 11 de didm, (excl. cspinag), la abertura 6 milim. de long, y 312 de ancho.

1840. Munex Duuposiaxvs GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
UAdour, Yam. xxx, f, 7, 10,

1856, » » HORNES, Die. foss. Moll. des terl.-Beck. v. Wien,
tomo I, pag. 67%; lam, v1, £, 7, @, b.

1867. » PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos depositos
tere. de Portugal, pag. 169.

1885, » R. HORNES v M. AUINGER, Die Gaster. der

Meeres- Ablag. erst. w. zicel Miog. medit.-Stufe
in d. Ost.-Ung., pag. 199; lam. xxuv, f. @41,

Fsta coneha es una de las remitidas al malogrado Tournouér,
quien fa considerd como una var. minor del Murex spinicosta Bronn,
y, en cfecto, con este nombre la habiamos conservado en la coleccion
de este Seminario couciliar; pero en los muchos individuos que desde
el aiio 1878 hemos podido reunir de esta forma, que es una de las
que abundan en el yacimiento helvético Dordariense, hemos obser-
vado siempre una constancia tal en sus caracteres, que no da Jugar
A admitir traunsicion alguna euntre ésta y la de Bronn, que se encien-
tra, tal como la dibujan Hornes y IV’ Auncona, en las arcillas arenosas
azuladas placentinas del subsuelo de las inmediaciones de Barceloua
(San Martin de Provensals, segiin s¢ ha dicho).

El M. Delbosianus ticne la concha relativamentle pequena, lrigo=
na, algo ventruda vy su aspecto ¢s turriculado. La espira, compuesta
de 7 & 8 vuellas, se adelgaza hacia las primeras hasta el punto de
adquirir en muchos ejemplares una forma aguzada, y en esle caso
se presenla dicha espira algo concava. Todos ellos crecen de una
manera regular, si bien rapidamente; los dos primeros son rudi-
mentarios, lisos, redondeados; los demés angulosus, divididos por
una quilla en dos partes desiguales: la poslerior ancha, casi planay
muy declive; Ja anlerior estrecha y algo reentrante. La ornamenta-
cion (ransversal, muy manifiesta en la cara anterior de los anfrac-
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vergentibus, anticd minis valida; versks caudam pluri-
cingulato, cingulis decurrentibus, prominentid versabilt,
ad varices spinulosis; aperturd ovatd, labro simplict, acu—
to, juwta marginem varice incrassato, intis levigato; la-
bio arcuato; canali clauso; caudd rectd, spinulosd; inum-
bilicatd.

Specimina delineata, fig. 9, 10, long. 23, diam. (spin. excl) 13 mill., apert. long. 7, lat. 4 mill,;
fig. 11-13, long. 21, diam. (spin. exel.) 11 mill,, apert. long. 6, lat. 8 1/, mill. habet.

1840. Murex DreLsosiaNus GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
' adour, tab. xxx, f. 7, 10.

1886, » P HORNES, Die. foss.-Moll des. tert.-Beck. v. Wien,
vol. I, fol. 673; tab. L1, f. 7, a, b.

1867. » » PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos depositos
terc. de Portugal, fol. 169.

1885. » » R. HORNES y M. AUINGER, Diec Gaster. der

Meeres-Ablag, erst. u. zwsi Mioc, medit.-Stufe
v in d. Ost.-Ung., fol. 199; tab. xx1v, f. 9-11.

Forma ista alia est ex serie vis4 et a desideratissimo Tournouér de-
terminata, qui eam tamquam M. spinicoste Bronn, var. minorem
existimavit. Profectd, nomine isto insignita in hujus Seminarii conci-
liaris collectione a nobis relicta fuit. flujus antem formae specimina
ab anno 1878 a nobis collecta, quae in lectis helveticis Dordariensibus
frequentér inveniuntur, characterum constantiam omnia exhibent,
aded ut transitio nulla admitti possit inter istam et Bronnianam for-
mam, quae quidem, sicuti se habet apud Hérnes et D’Ancona, ut dic-
tam manet in argillis arenulosis subsolaribus czeruleis Barcinoni fini-
timis colligitur (Sant Marti de Provensals).

Species ista testam relativé parvam, trigonam, ventricosam, turri-
culatam exhibet. Spira 7-8 anfractibus efformata, ad primos atte-
nuatur, aded ut in quamplurimis speciminibus acutam sese pro-
dat, undé aliquantuliim concava evadit: cuncti regulariter celeriter-
que crescunt; duo primi embryonales, leeves, teretes, cateri angulo-
si, carind in duas partes inequales divisi: postica lata, feré plana et
valdé declivis; antica stricta et aliquantulum versus axim proten-
dens; ista, conspicué transverseé costulata et lineata, lineis ternis vel
quaternis inter costulas positis, exhibetur. Longitudinaliter incremen-
(i linew confertee, aliquantulum irregulares, veluti squamulas sub
lente visibiles efformantes, undé superficies aspera enascitur, lineas
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6 MOLUSCOS FOSILES
tos, consisle en costillitas y lineas dispuestas de manera que cada
tres 6 cualro de éstas alternan con cada una de aquéllas. Cruzan
eslas lineas y costillas transversales un ntmero considerable de li-
neas de crecimiento muy apinadas, algo irregulares, formando unas
como escamas dininulas muy visibles con la lente, de cuyo conjun-
lo resulta cierta rudeza en la superficie de toda la concha. Reco-
rrenla desde la punta 4 la cola tres varices propiamente dichas, ya
redondeadas, ya obtusamente angulosas, por encima de las que pa-
san las costillitas y lineas transversales; en el cruce de la quilla con
dichas varices se levantan espinas conicas, no muy largas, acanala-
das, cuyo canal queda frecuentemente disimulado por el contacto
de sus hordes, y entonces la espina resulta comprimida. [l espacio
comprendido entre una y olra variz presenta un ndédulo saliente y
robusto. El altimo anfracto es hinchado en su parte media y exca-
vado hacia la regién caudal; presenta dos quillas divergentes al
acercarse & la abertura, de las cuales la posterior, 6 sea la mis sa-
liente, es conlinnacion de la que recorre las demas vuellas; la ante-
rior estd sitnada en el lugar donde empieza la excavacion del an-
fracto; como el espacio entre las dos quillas viene a corresponder &
la parte anterior visible de Jos demds anfractos, su ornamentacion,
como en aquéllos, se presenta mas acentuada, constituida por la al-
ternancia de lineas y costillitas; & partir de la segunda quilla hasta
la lerminacion de la cola, esta ornamentacion se acentita mas toda-
via, de manera que aparecen cordoncitos de desigual prominencia
que, junlo con la demas estriacién, van siendo mas oblicuos cuanto
més se aproximan al extremo de la cola. También del cruce de las
quillas con las varices resultan espinas como las de los demas an-
fractos, siendo de notar que las de la quilla posterior tienden & in-
clinarse hacia la parte apicial, y las de la anterior hacia la caudal,
caricter (ue se nola, sobre todo, en las dos de la altima variz; éstas
aparecen asimismo en el cruce de los cordoncitos més prominentes
con dichas varices, de manera que en este lado el anfraclo, hasla la
terntinacion de la cola, se presenta espinoso. La abertura tiene figu-
ra aovada; su peristoma es sencillo, agudo y aparenlemente conti-
nuo, ya que el canal se presenta del todo cerrado. El labio derecho
hacia su borde ofrece en algunos individuos surcos rudimentarios,
siendo complelamente liso en su interior; el borde columelar no
deja ver la ornamentacion de la concha y se preseula lambién del
todo liso: es arqueado de tal manera, que hacia el borde anterior se
158
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costulasque preedictas decussant. Ab apice usque ad caudam trivar?-
cata, varicibus sive teretibus, sive oblusé angulosis, per costulas li-
neésque transversas sulcatis. In carin® et varicum intersectiom‘e
spina surgunt conicee, parum elongate, canaliculatee, canali s®pe
clauso, undé tune spina evadit compressa. Inter varices nodulus
prominens et validus conspicitur. Anfractus ultimus in medio ventri-
cosus et versus caudam excavatus, duas possidet carinas versis
aperturam divergentes, ex quibus postica, que quidem prominentior
est, ex alteris anfractibus procedit; antica verd versus anfracts ba-
sim posita. Spatium inter duas carinas ad partem anticam catero-
rum anfractuum respondens, ornationem conspicuiorem a Jinearum
et costularum alternantid ortam, perhibet; ex carind antica usque ad
caude extremitatem, ornatio ista adbuc conspicuior fit, undé cingu-
li prominentiae versahilis oriuntur, adeo obliquiores quo ad extre-
mum caude appropinquantur. Ad varicum etiam et carinarum in-
tersectionem spinze, sicuti in aliis anfractibus, enascuntur, tamen
que in carina posticd inveniuntur, versus apicem; qué® vero in anticd,
ad caudam protendunt; qui quidem character preecipué in duabus
varicis ultimee spinis clarius conspicitur. Spinz istee non desunt in
varicum singulorumque prominentiorum intersectione, idebque an-
fractus ex latere isto usqué ad caude extremum spinosus apparet.
Apertura ovata, peristoma simplex, acutum et patentér continuum,
undé canalis clausus. Labrum interdum versus marginem obsoleté
sulcatum, intus leve, Labium validum, penitus leve, teste ornatio-
nem tegens, arcuatum et versus marginem anticam erigitur, ita ut
cum labro connectatur, undé canalis clausus. Cauda recta spinosa,
mediocriter elongata, '/; totius longitudinis testze excedens, gracilis
sensim perveniens. Testa inumbilicata,
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levanta, separandose del vientre, para ir & juntarse con el labio dere-
cho, de lo que resulta, segin se ha dicho, el canal complelamente ce-
rrado. La cola es recta, no muy larga, de suerle que apenas excede
de '/, de Ia longitnd total de la concha, disminuye lenlamente en
grosor y esla provista de espinas. Carece de ombligo.

Esta forma dilicre del Murex spinicosta: 1.°, por sus menores di-
mensiones; 2.°, por ser menos ventruda relalivamente y mas trigo-
nay 5.% por ser mas agudo su {ngulo de espira; 4.°, por tener entre
las varices un solo nodulo costiforme, mayor y mis prominenle;
5. por la forma del ultimo anfraeto, el cual disminuye insensible-
mente hacia la cola de manera que ésta no se presenta tan adelga-
zila cerca de fa hoca; 6.", por ser menos espinosa en la cola; 7.°,
por tener la boca constantemente aovada; 8.°, por no ofrecer surco
alguno cn Ja comisura, ni las pequenas arrugas inmedialas dla mis-
ma; 9.% por presentar el canal constantemente cerrado, ele.

La presencia de costillitas transversales, la existencia de espinas
generalmente muy desarrolladas, Ta forma trigona de la concha y la
aovada de Ta hoca son caracleres suficientes para distinguir esla es-
pecie del M. spimicosta var. A de Bellardi (Moll. terr. terz. del Pie-
monte e della Lyguria, pag. 14). La forma Dordariense se separa
arm s del M. Partseli Hornes (Mie foss.-Moll. des tert.- Beck. von
Wien, tomo 1, pag. 204, kim. xxvi, f. 6-8), al paso que la variedad
de Bellardi forma el trinsilo entre el lipo y la especie Hornesiana.

La forma de Sanl Pau Dordal es conslaute en sus dimensiones y
hajo todos conceptos puede referirse a la figura 9 de R, Ilornes y
M. Auinger. .

Loc.—Ahunda en las arenas finas helvéticas de Sant Pau Dordal,
Mus. Sem. Coneil,

Loc. ExTRANJERAS.—Dax, Grateloup; Grund, Hirnes; Szydlow, Pinczow
(Polonia), Zuckowze, Krzemiouna (Volhynia), sezun Jd.; Korytnice, Grass-
baeh, Niederleis, Niederkreuzstitten, Kostej, Lapugy, R. Hornes y M. Auin-
ger; Margueira, Pereira da Costa, Ribeiro,
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Forma ista a M. spinicosta differt: 1.°, dimensione minoi‘e; 2.°, ven-
tricositate etiam minore et form4 magis trigond; 3.°, spire angulo
magis acuto; £.°, unius noduli costiformis inter varices existentii
validioris et prominentioris; 5.°, anfractts ultimi versis caudam lenta
decrescentid, ita ut propé aperturam non adeo ut in extremitate gra-
cilis sit; 6.°, caud4 minus spinosd; 7.° ore ovali; 8.° sulcarum ruga-
rumque juxta commisuram absentid; 9.° canali semper clauso, etc.

Costularum presentia transversarum, spinarum existentia commu-
niter valdé elongatarum, forma testa trigona, necnon os ovale, cha-
racteres sunt sufficientes ad hanc speciem e varietate A Bellardiand
M. spinicostee (op. cit. fol. £4) sejungendam. Dordariensis forma plus
adhuc quam typus a M. Partschi Hornes (op. et vol. cit., fol. 258,
tab. xxvi, fig. 5) differt, dum Bellardiana varietas transitum inter
typum et speciem Hornesianam constituit.

Dordariensis forma easdem exhibet semper dimensiones, et ad
fig. 9, R. Hornes et M. Auinger, omnind referri potest.

Loc.—Arenulis helveticis Sant Pau Dordal C. C., Mus. Sem. Concil.

Loc. exTrRANIERAS.—Dax, Grateloup; Grund, Hirnes; Szydlow, Pinczow
(Polonia), Zuckowze, Krzemionnia (Volhynia), segin Id.; Korytnice, Gruss-
bach, Niederleis, Niederkreuzstdtten, Kostej, Lapugy, R. Hornes Y M. Auin-
ger; Margueira, Pereira da Costa, Ribeiro.

BOL. DEL MAPA GEOL.—XIX. X 464
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3. MUREX TORULARIUS LAMARCK.

Lam. 11, fig. 15, 16; 14m. IV, fig. 20, 21.

M. testd clavatd; spird depressd, mucronatd; anfracti—
bus convero-carinatis, superné depressis; suturd profun-
dd; varicibus 1-8 ad marginem denticulatis, in carinis
spinosis; sulcis et cingulis transversis impresis ornatd;
basi depressd, silcatd; aperturd ampld; caudd longiusculd,
subrectd, varicosd, tuberculis subspinosis muricatd; ca—
nali aperto.

El ejemplar dibujado en la ldm. I, fig. 15, 16, tiene 57 milim. de long. y 34 de didm.
(excl. espinas).

481%. MUREX BRANDARIS, BROCCHI, non L., Conchiologia foss. subap.,
t. 11 (4843), p. 177,

1840, » » GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin
de I' Adour, 1am. xxx1, {. 4.

1881,  » » MICHELOTTI, Monografia del genere Murex,
p. A%; lam. i, f, 8, 9.

1843. »  TORULARIUS, DESHAYES, Lamarck, Hist. nat. des anim.
sans vert., 2 édit., t. IX, p. 620.

4867. » BRANDARIS, PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos deposi-
tos terc. de Portugal, p. 170; lam. xx,
f. 5.7,

1874. »  PseuDO-BRANDARIS, D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fase. 1,
p. 323; lam. 11, f. 1, 2, 7.

1872. »  TORULARIUS, BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e
della Liguria, t. 1, p. 49,

4873, »  BRANDARIS, COCCONI, Enum, sist. d. moll. mioc. e
plioc. d. prov. di Parma e di Piacenza,
p. 23.

4879, » TORULARIUS, Var, FONTANNES, Invert. du bass. tert. du SE.
de la France; moll. plioc., t. 1, p. 3;
lam. 1, f. 2, 3.

488%4. »  TORULARIUS, DEPONTAILLIER, Fragments d'un Catal.
descr. d. foss. du plioc. des envir. de Can-
nes, in Journ. d. Conchyl., t. XXXII,
p. 29.

Concha globoso-claviforme, espira corta, deprimida, obtusa; an-
fractos aquillados muy cerca de la sutura anterior y aplanados en
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3. MUREX TORULARIUS LaMamck.

Tab. IT, fig. 15, 16; tab. IV, fig. 20, 21.

M. testd clavatd; spird depressd, mucronatd; anfracti-
bus convexo-carinatis, superng depressis; suturd profun-
da; varicibus 7-8 ad marginem denticulatis, in carinis
$pinosis; sulcis et cingulis transversis impressis ornatd;
basi depressd, stlcatd; aperturd ampld; caudd longiusculd,
subrectd, varicosd, tuberculis subspinosis muricald; canalt
aperio.

Specimen delineatum in lam. II, fig. 15, 16, long. 57, diam. (spin. excl.) 34 mill. habet.

181%. MUREX BBANDARIS, BROCCHI, non L., Conchiologia foss. subap.,
v vol 1l (1843), fol, 177.

1850, » » GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin
de I Adour, lam. xxxi, f. 1.

1860, » » MICHELOTTI, Monografia del genere Murex,
fol. 44; lam. uy, f. 8, 9.

1843. »  TORULARIUS, DESHAYES, Lamarck, Hist. nat. des anim.
sang vert., 2 édit., vol. IX, fol. 620.

1867. »  BRANDARIS, PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos deposi-
tos terc. de Portugal, fol. 170; lam. xx,
f.5-7.

1871. »  PSEUDO-BRANDARIS, D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1,
fol. 323; lam. 11, £. 1, 2, 7.

1872,  »  TORULARIUS, BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e
della Liguria, vol. T, fol. 9.

1873. »  BRANDARIS, COCCONI, Enum. sist. d. moll. mioc. e
plioc. d. prov. di Parma e di Piacenza,
fol. 28.

1879.  »  TORULARIUS, Var. FONTANNES, Invert. du bass. tert. du SE.
de la France; moll. plioc., vol. I, fol, 3;
lam. 1, f. 2, 3.

488%. »  TORULARIUS, DEPONTAILLIER, Fragments d'un Catal.
descr. d. foss. du plioc. des envir. de Can-
nes, in Journ. d. Conchyl., vol. xxxi,
fol. 29.

Testa globosa, claviformis, spira brevis, depressa, obtusa, anfractus
propé suturam anticam carinati, posticé depressi, ultimus maximus,
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la parle posterior; el Gltimo es muy grande, subgloboso, deprimido
bruscamente y surcado hacia la parte anterior, bi-aquillado, siendo
la quilla posterior la wmas saliente; suturas muy profundas y acana-
ladas; toda la concha estd cubierta de costillas transversales irregu-
laves, imbricadas y (inamente esiriadas; varices en ntmero de 7 4
8, gruesas, salientes, redoundeadas, dentelladas hacia la parle que
wira & la abertura de la concha, prolongindose por la cola, soldén-
dose con la vuelta anterior junto & la quilla, provista cada una de
espinas mas ¢ menos largas, frecuentemente acanaladas, que se en -
cuentran precisamente sobre la parte de la variz que corresponde a
las quillas del anfracto, formando asi dos series en el sentido trans-
versal; las espinas de la quilla posterior son méas emirentes que las
de la anterior. Aberlura ancha, oval; labio derecho irregularmente
dentellado en el margen y desigualmente surcado en el interior; la-
bio izquierdo provisto de una callosidad columelar lisa y uplicada
sobre el vienire, concava en su parte media y con lendencia a levan-
tarse 4 medida que se dirige a la parte inferior del horde. Cola lar-
ra, casi recla, provista de una serie de tubérculos espiniformes, dis-
puestos en espiral y notandose uno sobre la prolongacion de cada
variz. Canal abierto.

Sezin Bellardi, esta especie es otra de aquéllas cuya determi-
aacion ofrece arandes dificultades, como sucede con frecuencia en
paleontologia, tratindose de seres comunes, polimorfos, y cuyos
confines son dificilmente definibles, por cuanto sus caracleres irra-
dian hacia los de otras formas conocidas. Fn efecto, dice, existen
dos especies vivienles afines & Ia fésil admitidas por los autores: e
M. brandarts, Linné, muy comutn en el Medilerrineo y coslas de
Atlautico, y el M. cornutus, Linné, del Océano africano, Si compa
ramos los individuos adultes de la forma fosil con los de las espe
cies citadas, no puede menos de reconocerse ue de los caractere.
de la forma pliocena unos son propios y olros comunes con fos de la
actuales; por lo cual ¢ se han de refundir todas en una 6 separar |
fosil de aquéllas, scparacién muy conveuienle, puesto que ofrece |
ventaja de recordar una forma particular comun en los terreno
pliocenos, la cual aparecié al final del mioceno.

El examen de ejemplares jovenes de las tres formas no permit
apreciar sus diferencias; pero i medida que los individuos se de.
arrollan, acentluanse algunos de los caracteres que permilen esta
blecer una distincion entre las mismas. Asi la espira en la form
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subglobosus, anticé sulcatus, et abrupté depressus, bicarinatus, ca-
rind posticA prominentiore, suture valde profundee, canaliculatee.
Costis transversis irregularibus, longitudinalitér imbricatis, minutis-
simé striatis, ornata; varices 7-8 magnse, prominentes, teretes, ad
marginem dexterum denticulatee, usqué ad caudam producte, juxta
carinam ad anfractum preecedentem adnectentes; singulze, spinis plus
minusve elongatis, s@pe canaliculatis munite, et in uniuscujusque
varicis parte, carinis anfractds correspondente, posite, ita ut series
binas transversas efforment; spin carinae posterioris anticts promi-
nentiores. Apertura lata, ovalis, labrum margine irregularitér denti-
culatum, intls sulcatum; labium callo columellari l@vi, adnato, in
medio concavo, margine ad se erigendum propenso. Cauda longa, sub-
recta, tuberculoram serie spiniformium spirali ornata, ita disposito-
ram ut singula varix unum perferat tuberculam. Canalis apertus.

Secundum Bellardianam sententiam, species hwec est alia ex illis
quarum determinatio magnam difficultatem offert, sicuti seepé sepius
evenit in paleontologid, ubi de entibus communibus ac polymorphis,
quorum limites difficilé definiri possunt, agitur; quia eorum characte-
res versiis alias formas cognitas sese extendunt. Re quidem vers, in-
quit Bellardi, due species viventes huic fossili affines, ab auctoribus
admisse, existunt, scilicet: M. brandaris Linnzi in Oceano Atlantico
degens, necnon in Mediterraneo frequentissimus, et M. cornutus Lin-
nai in Oceano Africano vivens. Si vero specimina formee fossilis adulta
cum specierum formis preedictarum conferamus, nequit non fateri
quod e forme pliocenz characteribus alios ipsi peculiares, alios autem
individuis viventibus communes esse; quapropter vel omnes in unam
refundenda sunt, vel fossilis ab eis disjungenda est, que quidem dis-
junctio certé desiderabilis evenit; nam sic forma stratuum plioceno-
rum characteristica ac in ipsis frequentissima, qua in temporibus
@vi mioceni superioribus apparuit, in mentem facilé proditur.

Trium formarum conspectus preedictarum, in etate juvenili, diffe-
rentiam nullam offert; dum autem individua incrementum capiunt,
aliqui ex characteribus, qui distinetionem inter ipsas stabilire sinunt,
conspiciuntur. Sic ex. gr. in form4 fossili spira depressior est ac in
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fosil es mis aplanada que en el M. brandaris, los anfractos eslin
may desigualmente divididos por la quilla, que es inmediala 4 la su
turacamterior: los ltinos son menos distintos, de modo que format
east un plano contivuo, uniformemente declive; de las dos quilia
del tltimo anfracto, Ia posterior es mas salienle y sus espinas 0 su
tubcreulos son mds pronuneiados que en la otra; Ia parte anterior de
altimo anfracto se deprime mas hrascamente, dando & éste un as
peclo mias comprimido y, por tanto, menos globuloso; las varices d
la altima vuelta se unen @ la inmediata precisamente en cl punto don
de se encuentra la quilla; las suturas son mis profundas; la callosi
dad columelar se aplica casi toda sobre el vientre, mientras {ue el
el M. brandaris se separa, formando una lamina dispuesta en dngulc
recto con el plano de la abertura.

Bellavdi (1. ¢.), en el parangon que hace entre el M. torularius
el M. cornutus, da i conocer las diferencias que separan dichas for
nras, en el cual se ve que el M. cornutus ofrece tambicén caraclere
sulicienles para distinguirlo de la forma fosil,

D Ancona ya se habia lijudo en tas diferencias que existen entre |
forna fosil y Jas vivientes, lo cual le indujo 4 establecer una especi
distinta que denomino M. pseudo-brandars, haciendo constar, n
obstante, que los ejemplares fésiles constituyen una forma interme
diw entre el M. cornutus y el M. brandaris. Sin embargo, wejor qu
una transicion enlre ambas formas, el M. torularius es el tronco d
doude han derivado, por una parte la especie oy dia lan comun er
el Mediterranco y por olra la del Océano africano, de cuya opiniéi
parlicipa lambién Bellardi en la obra citada.

Respecto de la denominacion, dice ya este ullimo autlor que a
querer dar @ luz esta forma con un nombre distinto, como hiz
D’Auncoua, consulto detenidamente la deseripeion que da Lamarcl
de su M. torularius, y se convencié de que ésla correspondia i I
forma que nos ocupa, coulirméndole en lal opinion la muy aulori
zada de Deshayes, & quien consuito sobre dicho punto.

Es tan variable este Murex, que Cocconi da & conocer del mism
siele variedades encontradas en el plioceno de Italia, sin contar e
denominado por ¢l M. cornutus, que cila como especie distinta de
M. torularius 6 M. brandaris de esle autor.

La forma del Ampurdan puede veferirse 4 la variedad dibujada er
la lam. u, fig. 1.%, de D'Ancona, aunque los ejemplares son mas jo
venes y es rudimenlaria la segunda serie de espinas de la cola.
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M. brandari; anfractus valdé inaqualiter a carini dividuntur, undé
ista juxta suturam anticam posita evenit; ultimi non tam distincti,' it.a
ut superficiem subcontinuam uniformitér declivem efforment; ex binis
ultimi anfractiis carinis, postica prominentior, ipsius autem spina vel
tubercula validiora quam in carind antica sunt; pars ipsius ultimi an-
fractils antica promptius abrumpitur, ita ut ipse compressior atque
ideo minus globulosus evadat; varices autem ipsius in loco, per quem
carina decurrit, varicibus anfractiis penultimi connectuntur; suturee
magis profundze; callum columellare feré totum adnatum, dum ipsum
in M. brandari, instar lamellee verticalis, erigitur.

Bellardi in collatione inter M. torularium, M. brandarem et M, cor-
nutum factd, differentias, quee formas preedictas disjungunt, indicat,
in qué claré perspicitur M. cornutum characteres paritér sufficientes,
ut a forma fossili sejungatur, exhibere.

D’Ancona notavit primus differentias inter formam fossilem et vi~
ventes, quod quidem ad speciem distinctamn nomine M. pseudo-bran-
daris insignitam stabiliendam eum duxit, animadvertens nihilominus
specimina fossilia formam intermediam inter M. cornutum et M .bran-
darem constituere. Tamen, nos opinamur, polius quam transitionem
inter utrasque formas, M. forularium caput stirpis admitti debere, ex
quo tum species nunc in Medilerraneo frequentissima, tum quee in
QOceano Africano degit, orte sunt. Hec est pariter Bellardi sententia,

Quoad verd denominationem, ipse auctor asserit, quod antequam
hanc formam, sub nomine distincto, sicuti D’Ancona egit, in lu-
cem proderet, se descriptionem M. torularii Lamarckianam accuraté
consuluisse, ex qud disquisitione convictus evadit M. forularium
reapsé formam de qud agimus esse, et postea in sud sententid cl. Des-
hayes, quem de hdc re consuluit, eum confirmasse.

Murex iste ita versabilis est, ut Cocconi septem varietates, in plio-
ceno italico repertas, evulgavit, preeter denominatam ab ipso M, cor-
nutus, qui tamquam speciem a M. torulario (M. brandari ipsius aucto~
ris) distinctam affert,

Forma Emporitensis ad var. apud D’Ancona (tab. 11, fig. 4) delinea-
tam referri potest, etsi specimina nostra juniora sint et vix spinarum
caude series altera conspiciatur.
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Una gran espina de este Murex (Jam. 1v, tig. 21) encontrada asi-
mismo en el Ampurdan, que tal vez pueda referirse 4 la variedad Bo-
llenensis, Fonlannes, demuestra que dicha forma, bajo el punto de
vista de las espinas, se relaciona con el M. cornulus. Fijandose en ana-
loga particularidad, Cocconi habrd considerado como correspondien-
les & esta especie los individuos de la fig. 1.%, ldm. 1 de D’Ancona.

El ejemplar representado en Pereira da Cosla, lim, xx, fig. 7.%,
ofrece lambién las espinas baslanle largas y retorcidas.

Ninguno de los ejemplares encontrados en nuestros lerrenos pue-
de referirse & la figura de Hornes, lam. xxvi, fig. 3.2, 4." En efecto,
R. Hornes y M. Auinger (Die Gaster. der Meeres-ablag. erst. u. zwe
mioc. Medit.-stufe in d. Ost.-Ung., p. 200), abundando en esla mis-
ma opinion, sostienen que dicha especie debe considerarse como
completamente distinta, apoyados en una razonada discusion histo-
rico-crilica de las especies afines, y la denominan M. subtorularius.

Loc.—Arecillas arenosas azuladas placentinicas de Papiol y del to-
rrente de «can Albareda,» cerca Sant Feliu del Llobregat, Mus. Sem.
Concil., y del bajo Ampurdén, Chia,

Loc. EXTRANJERAS.—Saint Paul, fal. amarillos mioc. (Dax), Grateloup; An-
gers, Lapugy en Siebenbiirgen, Volhinia, Morea, Rodas, Chipre, segin Hor-
nes; Placentino, colinas de Bolonia, Piamonte, colinas de Siena, Pisa y Vol-
terrano, Broochi; Cefali Militello, Piazza (Sicilia), Gravina, Tarento, Philip-
pi; Asti, Parma, Tolon, Michelotti; plioceno de Grottamare, Terrenzi; Turin,
Niza, Castell’nuovo, Andona, Castell’arquato, Mddena, Reggio, Roma, Is-
chia, Pozzuoli, Palermo, segun Hlgrnes; colinas de Tortona, Stazzano, Alhen-
ga (mioc. sup. no frecuente), Masserano c. de Biella (plioc. muy comun),
Bellardi; Lugagnano, Val d’Arda, Tabiano, Pieve de Cusignano, Montezago,
Cocconi; alrededores de Bollene, Rastau (Vaucluse), Fontannes; alrededores
de Canues en Biot y Vaugrenier, Moulin de ’Abadie, Depontailler; Millas,
Banyuls, Companyo; Cacella, Pereira da Costa; Mutella, Berkeley; Rego, Azel—
o, Palma, Porto Brandao, Ribeiro,

Var. MONSJOVICA ALmERA et BoriLL.
Ldm, I, fig. 17; III, figs. 18, 19.

Testa crassior, validior, majuscula, globosior; spird mi-
nus concavd, parum elatd.

El ejemplar dibujado tiene..... milim, de longitud y 65 de didmetro.

Esta forma, encontrada en nuestro mioceno superior (torténico)

y, por lanto, prololipo, ya que no se ha citado en lerrenos anterio-
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.Ad spinas quod attinet, quaedam perlonga hujus Muricis in tracta
Emporitensi quoque reperta, claré ostendit tim existentiam in hdc
ditione cujusdam formee, quee forté ad var. Bollenensem Fontannes
referri possit, tum formam hanc cum M, cornulo non parvam ana-
logiam habere, Cocconi, spinas etiam perspiciens, M. cornuto tribuit
specimina apud d’Anconam (tab, n, fig. 1) delineata.

Specimen in Pereira da Costa delineatum (tab. xx, fig. 7) spinas
etiam longiusculas et contortas perhibet.

Ad figuram Hornesianam tab xxvi, f. 3-4, nullum ex nostritibus
speciminibus referri potest. Profecto R. Hornes et A. Auinger (Die
Gaster. der Meres-ablag. erst. u. zwei mioc. Medit.-stufe in d. Ost.-
Ung., fol. 200), idem opinantes, inquiunt typum hunc a M. brandari
prorsus distinctum existimandum esse; quapropter ille M. subtoru-
larii nomine apud eos insignitur. Ad hoc, histerico-criticam disqui-
sitionem de speciebus affinibus adhibent.

Loc.—Lectis arenaceis ex Cardita Jouanneti, Montjuich, Mus, Sem,
Concil.; margis ceeruleis placentinicis torrentis «can Albareda» dicti.
propé Sant Feliu del Llobregat, Mus. Sem. Concil., necnon tractis
littoralis Emporitensis, Chia. :

Loc. exTRANJERAS.—Saint Paul, fal. amarillos mioc. (Dax), Grateloup; An-~
gers, Lapugy en Siebenbiirgen, Volhinia, Morea, Rodas, Chipre, segin Hor-
nes; Placentino, colinas de Bolonia, Piamonte, colinas de Siena, Pisa y Vol-

_terrano, Brocchi; Celali, Militello, Piazza (Sicilia), Gravina, Tarento, Philip~

pi; Asti, Parma, Tolon, Michelotii; plioceno de Grotlamare, Terrenzi; Turin,
Niza, Castell’'nuovb, Andona, Castell'arquato, Médena, Reggio, Roma, Is-
chia, Pozzuoli, Palermo, seglin Hornes; colinas de Torlona, Stazzano, Alben-
gu (mioc. sup. no frecuente), Masserano c. de Biella (plioc. muy comiin),
Bellards; Lugagoano, Val d’Arda, Tabiano, Pieve de Cusignano, Montezago,
Cocconi; alrededores de Bollene, Rastau (Vaucluse). Fontannes; alrededores
de Cannes en Biot y Vangrenier, Moulin de 1'Abadie, Depontailler; Miljas,
Banyuls, Companyo; Cacella, Pereira da Costa; Mutella, Berkeley; Rego, Azei-
t8o, Palma, Porto Brandao, Ribeiro.

Var, MONSJOVICA ArLmEra et BoriLL.
Tab. I, fig. 17; tab. I1I, fig. 18, 19.
Testa crassior, validior, majuscula, globoszor' spird mi-
nus concavd, parum elatd
Specimem delineatum, lonlz....., diam. 65 mill. babet, _

. .
Inter formas in stratis nostrdtibus repertas, una ad miocenum su~
pernum monsjoviensem pertinet, idedque prototypa, quoniam in
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res, ofrece analogia con la dibujada en 1’Ancona, lam. o, fig. 7.%, ¢
sea la variedad y de Cocconi.

Se distingue por ser toda ella méds gruesa y robusta, de dimensio-
nes mayores, por presenlarse mas globosa; su espira es menos eleva-
da y casi nada concava.

Loc.—Molasa silicea de Montjuich, capas con Cardita Jouannels;
Mus. Sem. Concil.

4. MUREX AQUITANICUS, GeaTELOUP.

Lém. IV, fig. 22, 23,

M. testa subfusiformi, ventricosd, trigond, sulcata, tri-
fariam varicosa; varicihus angulatis, distintis, subcon—
tinuis, distortis, intermediis tuberculato—costalis; costis
binis in nodos elevatis, in ultimo anfractu subevanescen -
tibus; aperturd subrotundd; caudd...

Fl ejemplar dibujado tiene..... milim. de long. y 34 milim. de digm.

1840, MUREX AQUITANICUS, GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin
de I’ Adour, lam. xxxi, f. 12.

1841, » TRIQUETER, MICHELOTTI, Monografia del genere Mu-
rex, pag. 14; lam, u, f, 9,10,

1844, »  NODIFERUS, MICHELOTTI, Monografia del genere Mu-
rex, pag. 1.

1847, » BONELLI, MICHELOTTI, Descript. d. foss, mioc. de
Ultalie, pag. 237; 1am. xi, f, 2,

4847, »  DESPECTUS, MICHELOTTI, Descript, d. foss. mioc. de
Pltalie, pag. 238; lam, xi, f. 5,

1866. »  AQUITAKIGUS, RORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v.
Wien, t. I, pag. 249; lam. xxu, f, 1, 2, 3.

4873. » » BELLARDL, Moll. terr. terz. del Piemonte e

della Liguria, t. 1, pag. 8.

Concha fusiforme, ventruda, trigona; espira poco aguda, anfractos
angulosos, divididos por Ia quilla en dos partes desiguales: la’ mayor
es plano-concava y esla situada en la parle posierior; la otra baja
casi verticalmente. Suluras poco profundas. Varices en nuniero de
tres, algo gruesas, obtusas, provistas de frondes mds 6 menos nume-
rosas, corlas, a veces subrogadas por nédulos; contiguas, de manera
que forman series helicoides. Enlre eslas varices hay dos costillas
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stratibus antiquioribus minimé datur. Forma ista illi apud D’Ancona
(tab.m, fig. 7) delineatee, var.y Gocconi tribute, non parum similis est.

Ab ipsé differt, quia magis ponderosa ac valida est; dimensiones
ejus majores; forma globosior, necnon spira minas elata, vix concava.

Loc.—In tellure silicea Monsjoviensi, stratis a Carditd Jouanneli,
Mus. Sem. Concil.

4+ MUREX AQUITANICUS GrATELOUP.

Tab. IV, fig. 22, 23,

M. testd subfusiformi, ventricosd, trigond, sulcatd, tri-
fariam varicosd; varicibus angulatis, distinctis, subcon—
tinuis, distortis, inlermediis tuberculato—costatis; costis
binis in nodos elevatis, in ultimo anfractu subevanescen-
tibus; aperturd subrotundd; caudd...

Specimen delineatum long..., diam. 3¢ mill. habet.

1840, MUREX AQUITANICUS, GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin
de UAdour, tab, xxxi1, f. 12,

1841. »  TRIQUETER, MICHELOTTI, Monografia del genmere Mu-
rex, fol. 44; tab. 11, f. 9,10,

1844. »  NODIFERUS, MICHELOTTI, Monografia del genere Mu-

) rex, fol. 44,

1847. »  BONELLI, MICHELOTTIL, Descript. d. foss.” mioc. de
UlLtalie, fol. 2317; tab. x1, [, 2.

4847. »  DESPECTUS, MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de
Vltalis, fol. 238; tab. x1, f. 5,

1856, »  AQUITANICUS, HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v.
Wien, vol. I, fol. 249; tab. xxur, f. 1, ¢, 3.

1873. » » BELLARDI, Moll. terr, terz. del Piemonte e

della Liguria, vol. I, fol. 78.

Testa fusiformis, ventricosa, trigona; spira parum acuta, anfractus
angulosi, carind in duas partes ineequales divisi: postica, major, plano-
concava; antica, minor, feré verlicalis. Suturae parum profundee. Vari-
ces tres, subvalidee, obtuse, frondibus magis minisve numerosis, bre-
vibus, in nodulos quandoque transformatis, instructee, contiguee, ita ut
helicoideas series exhibeant. Inter has varices, bin coste longitudi-
nales, nodiformes, in carind prominentiores, existunt; que quidem
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longitudinales, nodiformes, que presentan su mayor eminencia en
la quilla, se desvanecen rapidamente hacia la parte superior del an-
fracto y van disminuyendo paulalinamente hacia la inferior, lle-
gando, sin embargo, hasta la sutura, Toda la concha estd adornada
de pequenas y apreladas estrias (ransversales granulosas, de varias
dimensioucs; la parte anterior de los anfractos presenta ademas cos-
Lillas y costillitas dispuestas de manera que dos de aqucllas alternan
con una més fina. Abertura oval; columnilla muy arqueada.—Falla
la parte inferior de Ja concha.

Segun hace notar Hornes, el M. aquilanicus varia con la edad, de
manera que los individuos adultos sot mis convexos, menos prolon-
gados; las dos costillas nodiformes colocadas entre las varices se re-
funden en una. Ofrece también variaciones respecto de las varices,
que unas veces estdn provistas de frondes y otras de nddulos; del an-
gulo espiral, que es mas 6 menos agudo, y de las costillas transver-
sales, que son mds 0 menos gruesas y numerosas.

El ¢jemplar encontrado en Montjuich no es de los mas adultos, y
puede referirse & la fig. 2, lam. xxu, de Hornes,

Las especies que se encuentran en la ob. cit. de Michelotti con los
nombres de M. trigueter, M. nodiferus, M. Bonelli y M. despeclus,
parecen ser formas del M. aquitanicus en que se presentan mis 6
menos eminentes las costillas longitadinales; las varices mas 6 menos
redondeadas, salientes, con frondes, nodosas, elc., y algunos otros
caracleres muy variables.

Loc.—Molasa de Montjuich en las capas de Cardita Jouanneli, cer-
ca de «Nuestra Seiiora de Port,» Mus. Sem. Concil.

Loc. EXTaanJisAS.—Saubrigues en Dax (mioc. inf.), Grateloup; Cestas,
Lagus en Saucats y le Coquillat en Léognan, Benoist; Turena, segin Hirnes;
Grund, Baden, Voslau, Gainfahren, Eozesfeld, Forchtenaun, Hornes; Lapugy,
segin Hornes; Niederkreuzstetten, Niederleis, Lissitz, Jerutek, Porzteich, Ja-
romeric, Poels en Wildon, Ritzing, Costej, Bujtur, Hornes y Auinger; Mon-
tegibbio, Montebaranzone (Modenés), Coppi; colinas de Turin, Michelotti;
Termo-fourd, Rio della Batteria, Baldisero (mioc. med.), colinas de Tortona,
Stazzano (mioc. sup.), Bellardi.
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costae versus partem anfractts supernam subitd evanescunt, versus
autem infernam sensim decrescunt, ad suturam usqué tamen perve-
nientes. Totius testee superficies minutis confertisque striis transver-
sis, granulosis, dimensionibus versabilibus munita; pars anfractuum
antica exhibet insuper costas costulasque, ita dispositas ut duee ex
illis ali4 tenuiori alternentur. Apertura ovalis; columella valdé arcua-
ta.—Pars teste infera desideratur.

Sensu Hornesiano, M. aquitanicus pro @tate variabilis est, adeo ut
individua magis convexa, minus elongata evadant, et utraque costa
nodiformis, inter varices posita, in unam refundatur. Notantur etiam
modificationes in varicibus, quee vel frondibus, vel nodulis praedite
sunt, necnon in angulo spirali, qui magis minusve acutum se exhibet,
et in costis transversis, qua magls minisve validee ac numerosa®
dantur. :

Specimen Monte Joyis repertum quo ad setatem adultam nen per-
venit, ad fig. 2, tab. xu Horn. op. referri potest.

Species, que in op. Michelotti-ano citantur sub M. iriguetri, M. no-
diferi, M. Bonelli et M. despecti nominibus, Muricis aquilanict forme
esse videntur, in quibus coste longitudinales plus minusve eminen-
tes, varices plis minusve teretes, prominentes, frondosze, nodosa,
etc., aliis omissis characteribus versabilibus, exhibentur,

Loc.—Lectis arenaceis ex Carditd Jouanneti Monte Jovis, propé loc.
«Ntra. Sra. de Port» dictum, Mus. Sem. Concil.

LoC. EXTRANJERAS.—Saubrigues en Dax (mioc. inf.), Grateloup; Cestas,
Lagus en Saucats y le Coquillat en Léognan, Benoist; Turena, segin Hirnes;
Grund, Baden, Voslau, Gainfahren, Enzesfeld, Forchtenau, Hornes; Lapugy,
segin Hirnes; Niederkreuzstetten, Niederleis, Lissitz, Jerutek, Porzteich, Ja-
romeric, Poels en Wildon, Ritzing, Costej, Bujtur, Hornes y Auingef; Mon-
tegibbio, Montebaranzone (Modenés), Coppi; colinas de Turia, Michelotti;
Termo-foura, Rio della Batteria, Baldisero (mioc. med.), colinas de Tortona,
Stazzano (mioc. sup.), Bellardi.
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5. MUREX cfr. AQUITANICUS GrATELOUP,
Lim, IV, fig. 24, 25.

szglln puede verse por el fragmento que con el nombre de M. of .
IIA//NL/(UII‘CI(S Grateloup representamos en la lim., v, fig. 24, 25, exis -
l,l.(') en nuestro mar plncvnlino un l,ip() que, por los ca‘ra(tl('-,res que e
dicho fragmento se recottocen, cuando menos se acerca 4 la form
torténica dibujada en la repetidas veces citada obra de los sefor
Hirnes y Auinger, lam. xvv, fiz. 5, que es copia de un individuy )
de Gainfaliren. Quizas ulteriores exploraciones nos suministrara
ejemplares mis completos, con los cuales podanos formar criteri
nas seguro acerea de Ta atribucion que debera hacerse de este Llipo,
en consecnencia, si en contra de lo que hasta aqui se ha creido, po
drd asegurarse que esta forma ha salvado Jos limites del mioceno, al
canzando su longevidad hasta los tiempos placentinicos.

Loc.—Arcillas arenosas azuladas placentinicas superiores del Lo
reente de ean Albareda, cerca de Sant Felit del Llobregal, Mus
Sem, Concil,

6. MUREX GAMPANII Dk STEFANT € DANTANELLI. VAR,

Lim, IV, fig. 26, 27; lém. V, fig, 28, 29,

M. testd ovato- ventricosd, sepemfariam varicosd; vari
cihus Spinosis; anfractibus convexts, transversim striatis
st cingilatis; striis granulosis; aperiurd ovato-rotundaia,
labro dextro sulcato; canali aperto, recurvo; wnbilico pa—
lente.

El ejemplar dibujado en Ia 14m. IV, fig. 28, 27 (joven) tiene 23 1/5 de long. y 15 t/3 milim.

de didm.

1841. MUREX ASPERRIMUS, MICUELOTTI, Monografia del gencre Murex,
pag. 27; lam. i, f, 4, 58,

1856, » SEDGWICKT, H@RNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v.
Wien, 1. 1, pag. 220; lam. xxim, . 2, 3,

1871, » HorxNgsi, [’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1,

pag. 334; lam. v, f, 2,
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5. MUREX cir. AQUITANICUS GraTELOUP.
Tab. IV, figs. 24, 25.

Prout conspicitur ex fragmento, quod sub nomine M. cfr. aquitanici
Grateloup (tab. 1v, fig. 24-25) tradimus, in mari placentinico nostrite
typus quidem extitit, qui, ex characteribus in pradicto fragmento re-
cognitis, form tortonicee, apud Hornes et Auinger (tab. xxv, fig. 3,
operis sicpissimé citati), specimen Gainfahrense repreesentanti, ap-
propinquatur. Forsitan ulteriores lectorum explorationes specimina
meliora nobis subministrabunt, ex quibus criterium tutius circa hunc
typum efformare queamus, et consequentér, asserere an, prater opi-
nionem usque nunc admissam, forma ista &vi mioceni limites trans-
gressa fuerit, et usqué ad tempora placentinica pervixerit.

Loc.—Argillis arenulesis ceeruleis placentinicis supernis in torren-
te scan Albareda» dicto, propé Sant Feliu del Llobregat, Mus. Sem.

Concil.

6. MUREX CAMPANII De STEFANI €t PANTANELLI, VAR.

Tab. V, fig. 26, 27; tab. V, fig. 28, 28.

M. testd ovato-ventricosd, septemfariam varicosd; vari-
cihus spinosis; anfractibus convexis, transversim striafis
et cingulatis; striis granulosis; aperturd ovato-rotundatd,
labro dextro sulcato; canali aperto, recurvo; umbilico pa-
tente.

Specimen delineatum, tab. 1V, fig. 26, 27 (juvenis), long. 28 1/,, diam. 15 /s mill. habet.

4841. MUREX ASPERRIMUS, MICHELOTTI, Monografia del genere Murex,
fol. 27; tab, 11, £. &, 5.

1856. » SEDGWICKI, HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v.
Wien, vol. I, fol, 220; tab, xxuu, £. 2, 3, 5.

4871. »  HORNESI, D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1,

fol. 334; tab. v, f. 2,
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1873, Murex Horwnss, BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemont . e

della Liguria, t. 1, pitz. 88,

1873, ) COCCONI, Enwm. sist. d. moll. mioc. eplic.
d. prov. di Parma e di Piacenza, pag. A,

INT . FORESTI, Catal. d. moll, foss. plioc. delle l-
line Bolognesi, pag. 57.

1875-80, CCAMPAND, DI STEFANT ot PANTANELLL Bull. S c.
malae. ital., t. IV (teste Pantanclli in
Journ. d. Conchyl., t. XXXII, pig. 332).

1870, »  llorxesi, FONTANNES, [nvert. du bass, tert. du 8. .
dela France. Moll. plioc., 1. I, pag. 6.

TRRE,

DEPONTAILLIER, Fragments d'un Cat. L.
deser. d. foss. du plioc. des envir. de Cq -
nes, in Jowrn. d, Conchyl.. t. XXXII, pa: -
na56; lam, 1, £ 4,

De esta especie se ha encontrado solo el fragmento de un indiv -
dao adalto y wn individuo Joven en el que, por tanto, ofrecen cier a
vacuedad Tos caracteres, mis ann pertencciendo a un grupo del qLe
se han dado i conocer varias formas sumamente afines. He ahi a
deseripeion que se enenentra en I citada obra de I’Ancona, relati
dsw I Hirnesi:

«Goneha oval-venteada, compuesta de 7-8 vueltas, con 7 varie s
poco elevadas, espinosas, Toda la superlicie esta cubierta de estri.
trausversales grannlosas.. ... algnnas de las cuales son hastante gru -
sas, de manera que ofrecen el aspecto de cordoneitos, Las varices e
elilimo anfracto tienden 4 elevarse en forma de £SCANIAS acumin-
das, y en la parte media de las vueltas forman espinas agudas y aca
naladas. La abertura es oval, redonda; el labio derecho suircado in
teriormente; el canal abierto, de mediana longitud, ligeramente re
toreido, v el ombligo profundo. »

Eiste Murex, junto con el M. Sedgivicki Michelotli, el M. subaspe
rronus IOchiguy v el M. conglobatus Michelotti, corresponde & w
grupo de formas tan afines, que las mis de las VECES, V aun en es
tado adulto es dificil distinguirlas entre si. Todas ellas pueden con
siderarse como desviaciones mas ¢ menos bien definidas del tip
que se ha transformado en el M. trunculus Linné de los mares ae
tuales,

Fontannes coloca inmediatanente después de su M. Neomagens.
una forma afine que atvibuye provisionalmente al M. Hornesi (M.
Campani® porque no posee ejemplares en buen estado. Después de
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BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte ¢
della Liguria, vol. 1, lol. 88. ' .
COCCONI, Enum. sist. d. moll. mioc. e plioc.
d. prov. di Parma e di Piace{t:a, fol. 34.
FORESTI, Catal. d. moll. foss. plioc. delle col-
ine Bolognest, fol. 57.

le]mSTEFA?Vl et PANTANELLI, Bull. ‘.Sohc.
malac. ital., vol. 1V (teste Pantanelli in
Jowrn. d. Conchyl., rol. XXXII, fol. 332).

FONTANNES, Invert. du bass. tert. du SE.
de la France, Moll. plioc., vol. 1, fol. 6.

DEPONTAILLIER, Fragments d'un Catal.
descr. d. foss. du plioc. des envir. de Can-
nes, in Journ. d. Conchyl., vol. XXX, fol.
36; tab. 1, [. 1.

1875-80, » CAMPANII,

1879, » Hor~ESH,

i ci i num ejusdem spe-
Fragmentum hujus Muricis, necnon specimen u i ij e A
ciei haud adultum reperta sunt; quapropter charac;ere ﬂ[]) s aporte
non apparent, prusertim cum ad scclionem, ex. qq gua P i
ma valde affines evulgatee, pertineat. En descriptio hujus speciel,
citato D’Ancona opere, extans:

«Testa ovalo-ventricosa, 7-8 anfractibus” efformata, 'Val"l(:lbllls Z
parum elevatis, spinosis; superficies tota striis transversis granu :lf:n
ornata..... ex his aliqua adeo conspicu® ut' costulurur‘n aspec u
reddant. In ultimo anfractu, varices ad se erlgendu'm plopensu;lr‘)ac_
ostendunt, squamarum instar acuminatarl'lm, el In pz?rte. a:valis
tuum media spinas acutas, canaliculatas', gignunt. Ap(;xtm':ti‘ ¢ elon:
rotundata; labrum intis sulcatum; canalis apertus‘, mediocrité
gatus ot paululiun contortus, umbilicus profundus.»

Forma ista una cum Murice Sedgicicki Michelotti, M. sub;zspenzmo
i i i marum
D’Orbig necnon M. conglobuto Michelotti, ad sectionem forr ux
s siaill i ¢ it ]in ipsa cetate adultd, diffi-
adeo similium perlinet, ut seepé sacpius ve in ipsd e ult, ¢
cil¢ dignoscend sint. Omnes hi, tamquam derlv.atlon'es ptus pusve
delimitatze a tipo ortewe, qui in M. trunculum Linnxi nunc viv
transformatus est, quidem considerari possunt.

Parallelum a Bellardi inter has quatuor formas fossile§ faczltL}m‘ 0(::1-1
sulendo (op. cit., fol. 7f), asseri potest specimen mnostris ad form
a D'Ancona descriptam referri debet.

BOL. DEL MAPA GROL,—XIX.
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enumerar de sus individuos los caracteres por los cuales convienen
con las deseripeiones que de dicha especie dan 1" Aucona y Bellardi,
conchiye dicienda que fas divergeneias que presenta la forma de la
cuenca del Radano, establecen nna transicion eulre esla especie y el
M. Neomagensis, que a su vez se enlaza con el M. trunenlus aclua
por el intermedio de los M. eonglobatus vy M. Pecehiolianus,

Poco despurs de Ja poblicacion del eitado trabajo de M. Depontail
fiew, ef Se. Pantanelli, en el mismo tomo del Jowrn, . Conclyl.
pag. 002, advierte que ¢1 v el Seo De Stefani (Cate deser. o Moll. di
plioe, des envir. de Stenne, editado en el Bullet, Soe. Malae. [tal.
to IV, A875-800 vie hicieron observar que desde 1865 existin w
M. Hornese Spever, v por lo tanto dieron en dicho catidogo & la es
pecie de D’ Aucona el nombre de M. Campanii. No pudiendo exis
fir en un mismo género dos formas con igual denominacion espe
cifica, debe prevalecer el nombre impuesto por De Stefant y Pant:
nelli,

Hemos anadido Ta eitacion de Tn fig. 5, K, xxan, de la obra d>»
lirnes & lag dos cousideradas como tipo del M. Tirnest por D'An
coma, por cuanlo nuestro cjemplar ofrece con ¢l haslanle ana
logia.

Lec.—Areillas arenosas azuladas placentinieas de Papiol v del to
rrente de can Mbaveda, Mus. Sem. Concil.; un ejemplar joven en s
margas azuladas placentinicas de Esplagas, Delds; otro fragmento ¢
individuo adulto en las margas azuladas subsolares de igual nivel >
Sant Marti de Provensals, Wus. Sem. Concil.

Loc. ExTrANIERAS. —DPont-Pourqaey [cuenca de Burdeos), Benodst; vari s
puntos de Ia cuenea de Viena, Hornes; Pradalbino (Bolonés), Foresti; ¢aling s
de siena, ¥ Ancona; Ca di Serra (Modenés), Coppi; Alhenga, Ventimiglia, ¢ -
linas de Asti, Bellurdi; Placentino?, Cocconi; Nyons, Kurre (Drome), Bollé e
{Vaucluse}, Cannes, Biot, Niza, Depontaillier; Millas? (Pirivcos orientales,,
Fontannes.
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Cl. Fontannes immediaté post suuin ¥. Neomagensem, formam ipsi
afiinem tradit, quam quidem, propter speciminum carenliain integro-
ram, pro tempore, ad Muricem Hornesi (M. Campanii) refert; et post
characterum enumerationem, in speciminibus lectis agnitorum, per
quos D’Anconiana et Bellardianz ipsius speciei descriptionibus con-
graunt, concludit asserens form:c Rhodanicee variationes speciem
hanc inter et M. Neomagensem transilionem constituere, necnon M.
trunculo viventi, per M. conglobatum et M. Pechiolianum, speciem
istam concatenari,

Paulo post operis Depontaillieri editionem, Pantanelli ipsowmet vo-
lumine Journ. d. Conchyl., fol. 332, animadvertit se et De Stefani
(Cat. descr. d. Moll. du plioc. des envir. de Sienne, apud Bullet. Soc.
Malac. Ial., vol. IV, 1875-80 in lucem editum) indicavisse ab anno
1863 Muricem Hérnesi Speyer existere, quapropter in ipsorum cata-
logo preedicto, speciem 1)’ Anconianam nomine Muricis Campanii in-
signivisse. Gum in eodem genere binx forme sub eddem denomina-
tione specificd insignite existere nequeant, nomen a De Stefani et
Pantanelli eidem impositum preaevalere debe.

Loc.—Argillis arenulosis cweruleis placentinicis Papiol, torrentis
«can Albareda». Mus. Sem. Concil. Esplugas propé Barcinonem, Delds;
fragmentum individui adulti, in argillis arenulosis ceeruleis ejusdem
wtalis Sant Marti de Provensals, Mus. Sem. Concil.

Loc. Exreanserss.—Dont-Pourquey (cuenca de Burdeos), Benoist; varios
pantos de la cuenca de Viena, Hdrnes; Pradalbino (Bolonés), Foresti; colinas
de Siena, D’Ancona; Ca di Serra (Modenés), Coppi; Albenga, Ventimiglia. co-
linas de Asti, Bellardi; Placentino?, Cocconi; Nyons, Eurre (Drome), Bolléne
(Vaucluse), Caunes, Biot, Niza, Depontaillier; Millas? (Pirineos orientales),
Fontannes.
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7. MUREX LASSAIGNEI Basrtetort.
Testa costatd, transversé striatd; labro patulo, quingque-
dentato.

1825, Purrura [LASSa1GNET, BASTEROT, Descript. géol. du bass. tert. du SO.
de i¢ France, p. 50; lam. mr, f. 17,

1840, » » GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
PAdour, 1lam. xxx, f. 3-8; lam. xxxv, {. 5-7.

1856, Munix » HORNES, Die foss - Moll. des tart.-Beck. v. Wien,
t. I, p. 232: lam. xx1v, f. 8.

867, » srarrrorymis, PEREIRA DA COSTA, Moll. fuss. dos depositos
tere. de Portugal, p. 162, lam. xix, f. ¢,

1874, » Lasssioygr. DPANCONA, Malae. plios. italiana, p. 319,
Lam, 1, f, 6.

187k, » » BELLARDI, Moll, terr, ters. del Piemonte e della

Liguria, t. L p. 97.

Var. ARIESENSIS FoNTANNES.
L. VIIT, fig. 73, 74.

Lahrion in tertid regione posticd breve, antics buherci—
lis quaternis senstin decrescentibus instruction,

1870, MUREX LASSAIGNED var. ArIEseNsts, FONTANNES, Tnvert. du buss. lert.
du SE. delq France, Moll. plioc.,
t. I, p. 7(sub nemine var. Arie-
siana); lam. 1, fig. 6-8.

Aunque no hemos podido encontrar todavia un ejemplar integro
de esta forma, creemos que el fragmento de la iltima vuelia cuya
figura damos, es sulicienle para poder afirmar Ia existencia de esla
especie en nuestro mar plioceno. En ¢l se ven las cuatro costillas muy
sulientes de la parte anterior de la misma, el borde derecho arquea-
do, provisto en sus dos Lercios anteriores de cuatro tubéreulos que
van disminuyendo gradualente de tamano hacia la parte anterior.

Loc.—Arcillas arenosas azuladas placentinicas superior il to-
rrente de can Albarveda; Mus, Sem. 2‘oncil.l e speriores, del t

Loc. ExTravseras. — Bolléne, Rastau, Nyoos, Saint-Laurent-du-Pape
Millas, Fontannes,
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i. MUREX LASSAIGNEI BAsTEROT,

Testéd costatd, transversé striatd; labro patulo, quingue-
dentaio.

1825, Purrura Lassatgxer, BASTEROT, Descript. géol. du bass. tert. du SO.
de la France, fol. 50; tab. ur, £, 47,

1840, » » GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
I’ Adour, tab. xxx, f. 3-5; tab. xxxv, f. 8-7.

1856. MUREX » HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v. Wien,
vol. 1, fol. 232; tab. xx1v, f. 8.

1867. » StrrErormis, PEREIRA DA COSTA, Moll. fos. dos depositos
terc. de Portugal, fol. 162, tab. xix, f. 9.

1874, » LassaleNEl, D'ANCONA, Malac. plioc. italiana, fol. 349,
tab, nr, 1. 6.

1874, » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e della

Liguria, vol. I, fol, 97.

Var, ARIESENSIS FonTANNES.
Tab. VIII, fig. 78, T4.

Labrum in tertia regione posticd breve, antice tubercu—~
lis quaternis sensin decrescentibus instructum.

1870, MuRrex LASSAIGNEI var. ArieseEnsts, FONTANNES, Invert. du bass, tert.
du SE. de la France, Moll. plioc.,
vol. 1, fol. 7 (sub nomine var.
Ariesiana); tab. 1, fig. 6-8.

Quamquam hujus forme specimen integrum a nobis minimé adhue
repertum sit, ex ultimi anfractis fragmento, cujus figuram tradi-
mus, opinamur hujus speciei existentiam in mari nostrite plioceno
admilli posse. Re quidem ver4, in parte ipsius anticd coste quatuor
conspiciuntur prominentes; labrum arcuatum, anticé tuberculis qua-
tuor sensim antrorsum decrescentibus munitum.

Lo¢.—Argillis arenulosis ceeruleis placentinicis supernis torrentis
can Albareda, Mus. Sem. Concil.

Loc. EXTRANIERAS. — Bollene, Rastau, Nyons, Salnt-Laurent-du-Pape,
Millas, Fonlannes.
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8. MUREX LINGUA-BOVIS Grareroup.
L. V, fig. 30, 31.

M. testd ovald, papillosd; varicibus lainelliformibies; co-
Liemelld depressd; labro inargine dilatato; intls dentalo.

1 ejemyplar dibujado tiene 30 milim. de long. y 19 de didm.

1825, MUREX LINGUA-BOVIS, BASTEROT, Descript. géol. du Bass. tert. du SO.
de la France, p. 59; am. 1, 1, 10.

1840, »  viTvLinus,  GRATELOUP, Atlas Conch. fuss. du bassin de
U"Adour, 1am, xxxi1. [, 17-19.

18k7.  »  ringua-Bovis, MICHELOTTI, Descripi. d. foss. mioe. de I'Italie
septent., p. 24k,

1856, » » IIORNES, Die foss.-Moll. des teri.-Beck. v. Wien,
t. I, p. 230; lam. xxuv, {, 1-3.

1866, 5 » PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos depositos
terc. de Portugal, p. 158,

1885, » » R. NORNES y M. AUINGER, Die Gaster. der

Meeres-ablag. erst. w. zwei. mioc. Medit.-stufe
in d, Oest.-Ung., p. 243; lam, xxv, [. 4-7.

El tinico ejemplar que hasta ahora hemos podido recoger, si bien
alzo deformado, ofrece los caracleres suficientes para referirlo @ este
tipo, dibujado en la obra de R. Horues y M. Auinger (fig. 7). En
efecto, es de forma oval, veniruda, esta provisto de varices muy
wanifieslas; su espira es conica y formada de seis vuellas divididas
por una quilla en dos partes, de las que la superior es mds ancha,
notandose sobre dicha (nilla una serie de tubérculos que se prolongan
hasta las suturas. Kl tltimo anfraclo excede & los dos lercios de la
longitud total y es notablemente excavado en la parte inferior, ter-
minando eu un canal corto, ancho, mas ¢ menos cerrado. Toda la
superficie estd cubierla de granulaciones que simulan las papilas de
la lengua del buey. La abertura es ancha, triangular; el labio dere-
cho o externo no puede reconocerse en nuestro ejemplar; el izquier-
do es aplanado, ofreciendo cierla semejanza con el de las Purpuras;
el ombligo es abierto.

Es muy atinada la consideracién de Michelotti al decir, tratando
de este Hurer, que antes de admitir la identidad de una especie
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8. MUREX LINGUA-BOVIS GrateLOTP,
Tab. V, fig. 30, 31.

M. testd ovatd, papillosd; varicibus lamelliformibus; co-
lumelld depressd; labro margine dilatato; intis dentalo.

Specimen delineatum, long. 39, lat. 19 mill. habet.

1825. MUREX LINGUA-BOVIS, BASTEROT, Descript. géol. du Bass. tert. du SO,
de la France, fol. 59; tab. 11, £, 10,

1840, » viTuLiNus, GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
I'Adour, tab, xxxi, f. 17-19.

1847. »  LINGUA-BOVIS, MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de Ulialie
septent., fol. 244.

1856,  » » . HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v. Wien,
t. I, fol. 230; tab. xxiv, f. 1-3,

1864.  » » PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos depositos
terc. de Portugal, fol. 158,

1885, » » R. HORNES y M. AUINGER, Dic Gaster. der

Meeres-ablag, erst. u. zwsi mioc. Medit.-Stufe
in d. Oest.-Ung., fol. 243; tab. xxv, f. 4-7.

Specimen unicum a nobis usque nanc collectum, etsi aliquantultium
defformatum, characteres exhibet sufficientes ut in eo typus Basteroti,
apud R. Hornes et M. Auinger (fig. 7) delineatus, recognoscatur. Pro-
fectd, testa est ovalis, ventricosa, varicosa, spira conica sex anfracti-
bus efformata, cariné insequaliter in duas partes divisis, ex quibus
superna latior; carina autem tuberculis usqué ad suturas productis
ornata. Anfractus ultimus %/; longitudinis excedens, in parte antica
valdé excavatus et in canalem brevem, latum, plus minusve clausum,
produectus. Superficies tota granulis instar papillarum cooperta, ita ut
linguam simulet bovinam. Apertura lata, trigona; labrum incogni-
tum; labium depressum, Purpurarum simile. Umbilicus apertus.

Michelotti de hdc specie agéns, apposité ait examen et individuorum
collationem preecedi oportere, prilis quam analogia inter formas vi-
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vivienle con otra fosil, deben examinarse y compararse los indivi-
duos, sobre todo euando la especie mioeena no tiene representantes
en los depositos pliveenos, por lo cual debe admilirse como buena la
especie de Baslerol y tenerse como distinla del M. vitulinus La-
marck.

Loc.—Mioe. sup. Gelida (provineia de Barcelona), en las eapas de
Perevrwa Gervaisi, Mus. Sem. Coneil.

Loc. ExTraNjERAS.—Saueats, Léognan, Baslerot; Saint-Paul de Dax, Sau-
brigwes, Grateloup; Cassague, Moulin de Lagus, Giraudean (cuenca de Bur-
deos), Benois!; Grand, Gaiufabien, Voslan, Steisabrunn, flérnes; Soos, Forch-
tenau, Bujtur, Lapugy, Hornes y Awingery Turin, Michelolti; Modena, sey.
Hirnes; Cacella, Pereira du Costa, Ribeiro; Mutella, Carnide, Ribeiro.

9. MUREX STRIZFORMIS MicaeLorTi.
Lam, V, fig. 32, 33.

M. testad fusiforie; anfractibus convexiusculis, obs-
cure carinnkis, 8008 Iransversis subgranulosis; obsoletis;
apertisd sohrobidia; colwmella lrevigaltd, labro intiss pli-
cato, 1ierassalo, canalicilalo.

Fl ejemplar dibnjado tiene 34 milim. de long. 3 2t de didm.

4841, Muren strekrorsis, MICHELOTTL, Monografic del genere Murewx,
p. 18. num. 26.

8. » MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de I'llalie
septent., p. 241 lam, x1, f. 7.
1856, » » HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck v. Wien,

t. 1, p. 2355 lam. xxrv, {. 43,

1867. craTicuLaTus, PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos depusilos
terc. de Portugal, p. 162; lam. xix, f. 8
{(nom. 7).

1872,y st avormis, BELLARDI, Mell, ferr. terz, del Ptemonte e del-
la Liguria, t. 1, p. 95.

1873, » FISCHER et TOURNOUER, Anim. foss. du Mont
Léberon, p. 149; lam. xvi, f, 7, 8.

Concha fusiforme, de espira corta, poco aguda, compuesta de siete
anfractos algo convexos, divididos en dos partes desiguales: la pos-
terior es mas ancha, deprimida; Ta anterior algo convexa. En el sen-
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ventes et fossiles admittatur, maximé cum species miocena in stratis
pliocenis minimé detur; quapropter species Basterotiana admittenda
tamquam bona et a M, vitulino Lamarcki secernenda.

Loc.—Mioc. sup. Gelida (provincia Barcinonensi), in lectis a Perei-
red Gervaisi, Mus. Sem. Concil.

1.0C. RXTRANJERAS. —Saucats, Léogoan, Basterol; Saint-Paul de Dax. Sau-
brigues, Grateloup; Cassagne, Moulin de Lagus, Giraudeal.x' (cuenca de Bur-
deos), Benoist; Grund, Gainfahren. Voslau, Steinabruon, Hornes; Soos, Forch-
tenau, Bujtur, Lapugy, Hornes y Auinger; Turio. Michelctti; Modeua. seg.
Hirnes; Cacella, Perawra da Cosla, Ribeiro; Mutella, Carnide, Ribeiro.

9. MUREX STRIZAFORMIS MicrELOTTI.
Tab. V, fig. 32, 83.

M. testd fusiformi; anfractibus convewiusculis, obs—
cure carinatis, striis transversis subgyranulosis; o‘bsoletis.;
aperturd subrotundd; columelld loevigata, labro intis pli-
cato, incrassato, cannliculato.

Spe :imen delineatum, long. 34, diam. 21 mill. Labet.

1841, Mumrex strimrosmis, MICHELOTTI, Monografia del genere Murex,
fol. 18, num. 26.

1857, » » MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de I'ltalie
septent., fol, 241; tab. x1, [L 7.
1856. » » HORNES, Dic foss.-Moll. destert.-Beck. v. Wien,

vol. I, fol. 235; tah. xx1v, f, 43,

1867.  » CRATICULATUS, PEREIRA DA COSTA, Moll. foss. dos depositos
tere. de Portugal, fol. 162; tab. xix, f. 8
(von. 7).

1872. » sTrrzForMis, BELLARDI, Moll. terr. terz, del Piemonte e del-
la Ligurie, vol. 1, fol. 95,

1873 » » FISCIER et TOURNOUER, Anim. foss. du Mont
Léberon, fol. 119; tab. x1v, f. 7, 8.

Testa fusiformis, spira brevis, parim acuta; septem anfractibus vix
convexis in duas partes inzequales divisis, efformata; pars horum
postica latior, depressa; antica autem aliquantulum convexa, longi-
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tido longitudinal se observan costillas variciformes, 7 en el ejem-
plar encontrado, que presentan su mayor eminencia en la quilla de
las vueltas de espira. Cubren Ta concha numerosas costillitas traus-
versales, que parecen granulosas, siendo menos visibles las de Ia
parte posterior de los anfractos, La wltima vaelta ocupa was de ?/;
de Taforgitud total de fa concha; es ventruda y se deprime hrusca-
mente en la parte anterior, donde las costillitas (ransversas son
mucho mayores; wna de ellas, sobre todo, hastante alejada de la
base, adguiere la forma como de un cingulo, La cola es corla, ancha,
retorcida, y aparecen en ella prolongaciones de las costillas varicifor-
mes. La abertura es oval, y ¢l labio eolumelar esta revestido de una
callosidad lisa, apenas extendida. El canal es cerrado; ndlase una
hendidura umbilical,

Los cavacteres de la forma de Monijuich se avienen con los indica-
dos en Ta deseripeion de Michelotti.

EL M. striceformis, segim los datos actualmente recogidos, es mis
anliguo que su aline el M. Lassaigner Basterot, eitado en varias obras
(que tratan de Ta fauna pliocena. En efecto, nosotros hemos recogido
la especie de Michelotti en las eapas de Cardita Jouanneti.

Loc.—Molasa de Mon(juich, al 8O, del castillo.

Loc. exvrravieras,—Mérizaae, Lariey en Saweats, Saint-Paul-lés-Dax,
Saint-Avit, ara e el molino de Bernachon, en Martillac v en Cestas {cacn-
ca de Burdeos). Benoist; Gruud, Porstendorf en Mahriseh-Triibaa, Hiornes;
Montegibhie [Modenés), Coppi; colinns de Turiv, Michelotti; Termo-loura,
Vilia Ferzavo, Rio della Batteri:, Baldissero, Bellards; Cabriéres (Var), Fi-
cher y Tournouér; Portugal, Pereira da Costa, Ribeiro

10, MUREX AUSTRIACUS R. llorves et M. AUINGER.
Lim, V, fig, 34, 35.

M. lestd ventricosd, varicosd, varicihins Lribus subcon—
Liniis, ohliquis, rotundatis; interstitiis uninodosis; an—
fractibus quingue subangulosis, transversé obsoleté pli—
calis el strialis; apertird dilatatd, ovali; labro dewtero
crasso, intus dentato; columelld callosd; canali clauso,
subuinbilicato.

El ¢jemplar dihnjado tiene 31 milim. de long. y 22 de didm.
186

DE CATALUNA (i)
tudinalitér costis variciformibus (in specimine reperfo septem) quee
in anfractuum carind prominentiam maximam exhibent, ornatz?.
Transversé quamplurimis costulis veluati granuy):iis cooperta, ex qui-
bus minus conspicuse in parli anfractuum postica decurr?nt. Anfrac;—
tus ultimus /5 totius testz longitudinis superans, ventr.'lcosus e.t in
parte anticd abrupté depressus, ubi costulee multo magis conspicua®
sunt, inter quas una a basi sat distans, cingulum 51mulfzns, emu'le-t.
Cauda brevis, lata, recurva, in qud costarum prolongationes varici-
formiam manifesté apparent. Apertura ovalis; labiunf callo lar?vn, vix
expanso munitum; canalis clausus; umbilicus, instar fissurwe, linearis.

Form:® Monsjoviensis characleres cum characteribus Michelottianee
descriptionis consonant, o

AL sirieformis, juxta hodiernas notitias, antiqu?or est :.afflm ipsius,
scilicet Murice Lassaigner Basterot in quamplurimis op'onbus fl‘e fau-
ni pliocend agentibus allato. Etquidem, nos hanc Michelottii spe-
ciem in stratis Cardite Jouanneli reperimus.

Loc.—Lectis helveticis arenaceis Montjuich, SO. castri.

Loc. EXTRANJERAS.—Mérignac, Lariey en Saucats, Saint-Paul-lés-Dax,
Saint-Avit, rara en el molino de Bernachon, en Martill.ao y en._Cestas (Suen-
c¢a de Burdeos), Benoist; Grund, Porstendorf en M{ih}‘mch—'ljrubau, Horne:s-;
Montegibbio (Modenés), Coppi; colinas de Turin, M.Lche/ott'tf Termo-four-a,
Villa Forzano, Rio della Batteria, Baldissero, Bellardi; Cabriéres (Var), Fis-
cher y Tournouér; Portugal, Pereira da Costa, Ribeiro.

10. MUREX AUSTRIACUS R. Hiaves et M. AviNGER.
Tab. V, fig. 34 35.

M. testd ventricosd, varicosd, varicibis tf'z'bws s.wbcon*
tinuis, obliquis, rotundatis; interstitiis uninodosis; an—
fractibus quingie subangulosis, transversé obsolete pli-
catis et striatis; aperturd dilatatd, ovali; labro. deaxtero
crasso, inths dentato; columelld callosd; canali clauso,

subumbilicato.

Specimen delineabum long. 31, diam. 22 mill: habet.
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1856. MUREX GENED, HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v. Wien,
t. Lop. 231 Tam, xxi1v, 1, 6, 7.

1885, ausTriacus, R, HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der Mee-
res-ablag. erst. u. zwei. mioc. Medit.-stufe in
d. Ost-Ung., p. 242,

Concha subtrigona, oval, fusiforme; espira cdnica compuesta de
5 anfraclos algo convexos, obtusamente angulosos hacia la sutura
anterior. Toda Ta concha esti cubierta de costillas algo gruesas que
alternan con otras que lo son menos. Notanse en clla tres varices
redondeadas, discontinuas, de aspecto laciniado, a causa de las cos-
lillas v costillitas transversales. En el ultimo anfracto, la parte de
las varices que mira hacia la abertura estd cubierta de finas, apre-
tadas v sinuosas laminillas, que se exticnden por la parte superior
del mismo hasta llegar @ la sutara, de manera que toda esla parte
contizua & la misma ofrece un aspeclo folidceo. Ln el espacio com-
prendido entre las varices apareee un grueso nodulo tan elevado como
ellas, pero no folideeo. La hoca es oval, casi redonda; el labio dere-
chio folidceo, robusto: fa columnilla tiene la callosidad apenas exten-

dida sobre el vientre. El canal es ancho, corto, cerrado, apenas

retorcido.

La facies de Ta forma de Montjuich tiene bastante analogia con la
de la especie dibujada en la Monografia de Michelotlti (lim. v, I. 1),
pudiendo referirse en cuanto al nimero de varices a la var, afan-
[ractibus varicthus tribus, interstitiis uni-nodosis ) de dicho autor.

Asi los caracteres del texto como los que presentan las figuras ci-
tadas de la obra de Hornes convienen @ la forma de Montjuich. El
Sr. Bellardi opina que la dela cucnca de Viena se separa de la tipica
v aun sospecha que consullando muchos individuos, mas que como
variedad, pudiera considerarse como especie distinta. Poseyendo
nosotros solo un ejemplar, no nos ha sido posible emitir juicio sobre
esla cuestion, que a nuestro modo de enlender, han resuelto los se-
nores R, Hornes y M. Auingerenell. c., ala vista de 11 ejemplares
de Grund y 2 de Niederleis, que posee el Real Museo de Mineralogia
de Viena.

«Como es natural, dicen, los ejemplares varian asi enla forma de
la espira como en la ornamentaciou; pero la quilla no se presenta
nunca lan acentuada como la representa Hornes en la fig. 7, antes
al contrario, alguios la ticnen menos pronunciada que In de la figu-
ra 6, de tal suerte, que puede dudarse de la existencia de la quilla,
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1886. Murex GENET, HORNES, Die foss.- Moll. des tert.-Beck. v. Wien,
vol. 1, fol. 234; tab. xxiv, f. 6, 7.

1985, »  ausrmiacus, R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der Mee-

res-ablag. erst. u. zwei. mioc. Medit.-stufe in
d. Ost-Ung., p. 2.

Testa ovalis, subtrigona, fusiformis, spira conica, % anfractibus v1.x
s carinam anticam obtusé angulatis, efformata. Costis

convexis, versu s, : :
icibus tribus tereti-

costulisque transversis alternantibus, necnon var :
bus, discontinuis, costarum costularumque transversarum productio-
ne, velati laciniatis, instructa. In ultimo anfractu, Pars varl.cum.contra
aperturam sita lamellis tenuibus, confertis, sinuosisque composita; la=
mellze usqueé ad partem suture supernam protendentes, necnon mar-
ginem ejusdem foliaceum reddentes. Inter varices .nodus‘ datur adeo
eminens ul ist, sed non foliaceus. Apertura ovalis, feré rotundata,
labrum foliaceum, validum; columella callosilate vix expansd; cana-

lis latus, brevis, clausus, vix contortus.

Facies formize Monsjoviensis faciem speciminis in _Michelt‘)ttiané M(?-
nographié (tab. v, f. 1.) delineati prorsus memorat;-e.t quod-ad vari-
cum ntunerun attinet, varietati @ (anfracbihus varicibus tribus, in-
terstitiis uni-nodosis) preedicti auctoris coadunari potest.

Alioquin, sive textis, sive figuraram characteres, in opere Horne-
siano allati, formee Monsjoviensi omnind conveniunt, Bellardiana sen-
tentia, Vindohonensis forma a typica differt, ita ut sentiat, q}lamplut
rimis speciminibus perspectis, non tantm varietatem, sed em‘am forté
speciem distinctam, eX el creari posse. CUI.n nos unum tantum spe-
cimen possideamus, nobis non licet sententiam eirca hoc proferre; ta-
men, juxta sensum nostrum, R. Hornes et M. Auinger, 1. c.,'M Grund
et 2 Niederleis specimina, in regio Vindohonensi mineralogie museeo
exposita, prospicientes, eam absolvunt,

«Inquiunt, enim sicuti solet, specimina tamn in spiree quaw in s_culp-
turse formé versabilia sunt; tametsi carina nunquam aded prominens
evadit, at in fig. 7 ab Hornes perhibetar, im# potits aliqua 'carinam
mintis prominentem quam in f. 6 ejusdem tab. possi'detlt, ita ut ('ie
carince esistentia dubitare liccat. Sculptura conspicuior quam in

189



78 MOLUSCOS FOSILES
La ornamenlacion nunca se presenta mias acentuada que en las dos
figuras citadas, mientras que las varices en ¢l tipo ilaliano son muy
desarrolladas. Por tanto, nos inclinamos & seguir el segundo extre -
mo indieado por Bellardi, y considerar los ejemplares austriacos
atribuidos por Hornes al M. Genei como una forma propia.

»A falla de otras formas con que poder compararla, deberia es-
tudiarse si las mencionadas conchas se pueden referiv al M. curvi-
costa Grateloup (Atlas conch. foss. du bassin de U Adour, lim. xxx,
f. 59). Aungue ¢l dibujo que da este autor es muy imperfecto, con
todo ereemos que mas bien se puede referir la concha del Adour al
M. Genel que i la forma austriaca, para la que proponemos el nom-
bre de M. austriacus, & la cual conviene perfeclamente la descrip-
cion dada por Hirues, en la que nos apoyamos, sin hacerle adicion
alguna.»

Una forma actual afine al M. Genet es el M. emarginatus Sowerby
(Reeve, Monograph of the yenus Murex, Lim. 1, fig. 1).

Loc.—Molasa de Montjuich, capas de Cardita Jouanneti, al SO. del
Caslillo, Masferrer.

Loc. exTaaNIeras.~—Grund, Hgrnes; Nicderleis, R. Hornes v M. Auinger.

1. MUREX POLYMORPHUS Broccat.
Lam. VI, fig. 3811

M. testi suhfusiformi, transversim suleatd, longitudi—
nalitbr costatd; anfractihus bipartilis, carinatis; carind
spinis fornicatis coronald; labio intis sulcato; caudd lon—
giusculd, ascendente.

T ejemplar dibujado en la ldm. VI. fig. 38 89, tiene 33 milim. de long. y 17 de didm.—
Ldem, lam. VI, fig. 40, 41, tiene 19 milim. de long. y 11 de didm.

1814, Mukex roLyMorpaus, BROCCHI, Conchivlogia foss. subap., t. 1L (1843),
p. 208; lam. vin, lig. &.

18kt.  » » MICHELOTTI, Monografia del genere Murex, p.12;
lam. 11, fig. 4-7.
1847.  » » MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de I'italie

septent., p. 2.
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utrdque figurd citatd nunquam offertur, dim varices speciminum Ita-
lise validissime sunt. Quapropter animus noster se inclinat ad extre-
mum secundum a Bellardi indicatum admittendum, atque ideircd spe-
cimina Austriaca ab Hornes Murici Gened tributa, tamquam formam
propriam existimamus.

»Ex alioram defectu typorum ut eam cum ipsis conferamus, inqui-
rendum esset an preaedicte teste ad M. curvicostam Grateloup (Atlas
conchs. foss. du bassin de I'’Adour, tab. xxx, f. 34) referri possent.
Quamquam figura ab hoc auctore exhibita valdé imperfecta sit, nibi-
lominus credimus testam Aturianam ad Muricem Genei potius quain
ad typum Austriacum referri posse, cui nomen M. Austriaci adscri-
bimus. Huic typo descriptio perfeclé congruit, Hornesiana quaprop-
ter ahsque additione ulla eam admittimus.»

M. emarginatus Sowerby Murici Genei affinis (Reeve, Monogr. of
the genus Murex, tab, 1, f. 1) quidem considerari licet.
Loc.—Lectis arenaceis Montjuich ex Carditd Jouanneti, Masferrer.

Lo¢. ExTraNJERAS.—Grund, Hornes; Niederleis, R. Hornes y M. Auinger.

11. MUREX POLYMORPHUS BroGCHI.
Tab. VI, fig. 38-41.

M. testd subfusiformi, transversim sulcatd, longitudi-
nalitér costatd; anfractibus bipartitis, carinatis; carind
spinis fornicatis coronatd; labio intles sulcato; caudd lon-
giusculd, ascendente.

Specimen delineatum, tab. VI, fig. 38, 39, long. 33, diam. 17 mill. habet.—Idem, tab. VI,
fig. 40, 41, long. 19, diam. 11 mill. habet.

1844, Murex poLYMORPHUS, BROCCHI, Conchiologia foss. subap., vol. II (1843),
fol. 206; tab. v, [, &,

1844, » » MICHELOTTI, Monografia del genere Murex, folio
12; tab, 1. f. 4-7.
1847, » » MICHELOTTI, Descript. d. foss. mioc. de I'Italie

septent., fol. 244.
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1873, Monex PoLymoreaus, D'ANCONA. Malac. plioc. italiana, fase. 1, pagi-
na 347; lam. vir, fig, 7-9.

1873, » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonie e della
Liguria, t. I, p. 406.
» » » COCCONIL, Enum. sist. d. moil. mioc, e plioc. d.
prov. di Parma e di Piacenza, p. 36.
1884, » » DEPONTAILLIER, Fragments d'un Catal. deser. d.

foss. du plioc. des envir. de Cannes in Journ,
de Conchyl., t. XXXII, p. 64.

Concha fusiforme, ventruda, con la espira alargada, aguda; an-
fractos aquillados hacia la sulurva anterior, declives y aplanados en
fa parte posterior; la superficie esli toda cubierta de pequeias esca-
mas imbricadas; los anfractos posteriormente adornados de costilli-
tas transversales uniformes, y anteriormente de costillas y costilli-
tas que las mis de las veces allernan entre si; la quilla de los an-
fractos esti formada por una costillita mas gruesa y saliente que las
demas. Coslillas lopgitudinales variciformes en nimero de 10, ob-
tusas, prolongawlose hasta la cola en el tltimo anfracto y borrin-
dose en Ta parte posterior, donde se observan numerosas y aprela-
das laminillas en sentido muy oblicuo al ¢je de la concha, En el en-
cuentro de las varices con la quilla aparecen espinas corlas acana-
ladas hacia ta parte de la abertura, las cuales, aungue rudimenta-
rias, se notan también en la parte anterior del dllimo anfracto.
Abertura oval prolongada; el Iabio derecho forma un dugulo en la
parie poslerior y esla provisto interiormente de pliegues. Apenas se
notan vesticios del ombligo, que es largo, estrecho y superficial;
cola larga, recla, apenas retoreida en su extremidad, El canal es
abierto en los ejemplares encontrados.

Segan indica su unombre, esla especie es muy variable, pues las
costillas vaviciforines son mis 6 menos numerosas, ohlusas, aparentes;
las Lransversas mis & menos visibles, & veces nulas en laparte posterior
de los aufractos; el canal unas veces es abierto, otras cerrado, ele,

La forma encoulrada en el Ampurdin es bastante parecida al tipo
deserito por Brocehi.

Eu el mioceno de Tortona existe una forma determinada por Ma-
yer, con el nombre de M. Dertonensis, que, segin Bellardi (oh. cit.,
p. 107), se transformo, mienlras vivio en el mar plioceno, en el
M. polymorplus.

Loc. —Areillas arenosas azuladas placentinicas de Esplugas, cerca
de Bareelona, Delds; v de Ciurana, ev el bajo Ampurdan, Chia.
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1854. MuRex Porymonprios, D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fase. 1, fol, 347;
tab. v, f. 7-9.

1873. » » BELLARDI, Moll. terr, terz. del Piemonte e della
Liguria, vol. I, fol. 406.
» » » COCCONI, Enum. sist. d. moll. mioc. e plioc. d.
prov. di Parma e di Piacenza, fol. 36,
188, » » DEPONTAILLIER, Fragments d'un Catal. descr. d.

foss. du plioc. des envir, de Cannes in Journ,
de Conchyl., vol. XXXII, fol. 64.

Testa fusiformis, ventricosa, spird elongat4, acutd; anfractus ver-
stis suturam anticam carinati, posticé declives et complanati; super-
ficies squamaulis imbricatis omnino cooperta. Anfractus posticé costu-
lis transversis uniformibus ornati, anticé costis costulisque sepé
saepius inter se alternantibus muniti; anfractuum carina costula va-
lidiore, camterisque prominentiore, efformata. Costee longitudinales
variciformes 410 obtusz, usqué ad caudam protracte, postice autem,
ubi Jamell® numerosz et confertee, axi testee valdé obliquee, conspi-
ciuntur, evanescunt. In intersectione varicum carinaeque spin® bre-
ves, ex latere aperturé fornicatee, qua quidem etsi vix apparentes,
in parte ultimi anfractis postica singularitér connotantur. Apertura
ovalis elongata, labrum posticé angulatum, intus plicatum. Vestigium
umbilici, qui longus, angustus et superficialis est, vix existit. Cauda
longa, recta, in extremitate subrecurva. Canalis in speciminibus co-
Hectis apertus.

Hujus speciei denominatio eam variabilem esse satis indicat; nam
costa variciformes plus minusve numeros®, obtuse et apparentes
sunt; transversa plus minusve conspicuz quandoque in parte anfrac-
tuum posticd obliterate; canalis tim apertus, tum clausus, etc.

Emporitensis forma typo a Brocchi descripto valdé similis est.

In mioceno Dertonensi forma queedam, a Mayer M. Dertonensis de-
nominata, quse juxta Bellardi (op. cit., fol. 107) in mari plioceno ad
M. polymorphum pertransiit, colligitur.

Loc.—Argillis arenulosis ceeruleis placentinicis Esplugas propé
Barcinonem, Delds, et Ciuranz, in tractu littorali Emporitensi, Chin.
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L.oC. EXTRANJERAS.—Barton Clilf (Inglaterra), Largileyre en Salles (Giron-
dit), Benoist; Babbaurra en Caltamisseta (Sicilia), Brugnone; Fossetta, Rio
Rocea, Zappolino (Modends), Coppi; Asti, Michelotti; Placentino y colinas de
Pisa, Brocehi; Bolonia, Foresti; Riluogo y Larniano en Siena, De Stefuni e
Pantanelli; Val d’Elsa, D’Ancona; Volpedo cerca de Tortona, Masserano cer-
ea de Biella, Vezza cerca de Alba, Bellardi; Castell’Arquato en el rio della
tzatta, Diolo, Montezago, Stramonte en el puchlo de Lugagunano, Val d’Arda,
Rive Canne di Gropparello, Cocconi; Cannes, Depontaillier.

Vas. BARCINONENSIS Aumera et BortLi.
Lam. VI, tig. 42, 43.

l'esta validior, spira plus aperta, perbrems, anfractus
vig distincti, sculptura in parte wltimi anfractis anticd
validior, cavda brevior.

11 ejemplar dibujado tiene 20 wilim de lony. y 21 de d1dm.

La forma dibujada en la lam. V1, fig. 42, 43, representa uno de los
dos ejemplares que posecmos procedentes de las capas de Cardita
Jouanneti de Montjuich, pudiendo cousiderarse como intermedia en-
ive ¢l Murer Boeckhe B, Hisrnes et M. Auinger, dibujado en la limi-
na xwviv, f. 11 de la ohra de M. Hirnes /Die foss.-Moll. des tert. -
Beck. v. Wien ) y el M. polymorphus dibujado en la Iim. vur, f. 4 de
la Conch. foss. subap. de Brocchi.

Difiere de Ia forma Brocchiana: 1., por ser mas robusta; 2.°, por
ser mias corla; 5.9, por tener el dngulo espiral mas abierto; 4.°, por
su espira mucho mas breve, de manera que el (ltimo anfracto ocu-
pa unos */ de la longitud tolal de la concha; 5.°, por tener las vuel-
fas tan aproximadas, que apenas se distinguen; 6.°, por la orna-
meutacion mas acentuada en la parte anterior del viltimo anfracto;
7.% por el canal mas corto.

Siendo el Lipo dado & conocer por Brocchi de las formaciones plio-
cenas, el Murice de Montjuich no debe considerarse como una varie-
dad derivada del mismo, sino como una forma ancesiral, de la cual
ha derivado la pliocena, pudiendo admitlirse mas bien ésta que el
susodicho Murex Dertonensis Bellardi como tronco del 3. polymor-
phus plioceno.

En los tiempos miocenos existio en la cuenca de Viena la forma
que los Sres. R, Hornes y M. Auinger han desmembrado del M. cra-
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{,oc. EXTRANIERAS.—Barton Cliff (Inglaterra), Largileyre en Salles (Giron-

da), Benoist; Babbaurra en Caltanisetta (Sicilia), Brugnone; Fosseita, Rio

Rocca, Zappolino (Modenés), Coppi; Asti, Michelotti; placentino y colinas de
pisa, Brocchi; Bolonia, Foresti; Riluogo y Larniano ea Siena, De Stefani e
Pantanelli; Val d’Elsa, D’Ancona; Volpedo cerca de Tortona, Masserano cer-
ca de Biella, Vezza cerca de Alba, Bellardi; Castell’Arquato en el rio della
Gatta, Diolo, Montezago, Stramonte en el pueblo de Lugagnano, Val d’Arda,
Rive Canne di Gropparello, Cocconi; Caunes. Depontaillier.

Vvan. BARCINONENSIS Acmura et Bowrit.
Tab. VI, figs. 42, 43.

Testa validior, spira plus aperia, perbrevis, anfractus
viz distincti, sculptura in parte ultimi anfractits anticd

validior, cauda brevior.
Specimen delineatum long. 29, dism. 21 mill. habet.

Forma in tab. vi, fig. 42, 43 delineata unum ex duobus repreesentat
speiminibus nostrétibus in lectis ex Cardita Jouanneti Montjuich col-
lectis, que quidem forma, tamquatn media inter Muricem Boeckhi
R. Hornes et M. Auinger apud M. Hornes (Die foss.-Moll. des tert.-
Reck. v. Wien, vol. I, tab, xxiv, f. 11) et M. polymorphum apud
Brocchi (Conch. foss. subup., tab, viu, f. &) delineatas, existimari

potest.

A form4 Brocchiand differt: 1.° quia validior est; 2.° quia brevior:
3.° angulo spir® magis aperto; &.° spird multo breviori, ita ut an-
fractus ultimus 5/ totius testee longitudinis subaequet; 5.° anfractibus
plus approximatis, ita ut vix inter se distinguantur; 6.° sculpturd va-
lidiore in parte ultimi anfracts anticd; 7.° caud4 breviore.

Cum typus a Brocehi evulgatus ex stratis pliocenicis ortum habeat,
nihil dubium est Muricem Monsjoviensem non varietatem ab eo ortam,
sed tamquam formam ipsius antecessorem, ex quéd pliocenica pro-
cessit, existimari debere, aded ut hanc formam M. polimorphi plioce-
nici stipitem fuisse, potiis quam M. Dertonensem praedictum, admi-

tti possit.

Temporibus miocenicis extitit quidem in concha Vindobonensi for-
ma a R. Hornes et M. Auinger ex M. eraticulato Var. Hornes (non
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ticulatus var., M. Hornes (non Brocchi) erigiéndola en especie, que
han denominado M. Boeckhi, y que, segiin acabamos de decir, ofre-
ce analogias con la Barcinonensis. Sin embargo, nuestro Murice difiere:
1.%, por su forma general; 2.° por la espira mucho mas breve; 3.°,
por los anfractos apenas distintos; 4.°, por la quilla mas pronuncia-
da, la cual simula un cordon.

Loc.—Molasa de Montjuich, capas de Cardita Jouanneti, Mus.
Sem. Coneil,

12, MUREX CRATICULATUS Berocarnit.

Lém. VI, fig, 44-47.

V. testd ovato~[fusiforini, medio ventricosd; anfractibis
suhcarinatis, plicato—nodosis, supra planulatis; lineis
striisve transversis squamulosis; aperturd ovatd; caudd
longiusculd, angustd, incurvd.

Kl ejemplar dibujado en la ldm. VI, f. 14-43, tiene 32 milim. de long. y 16 de didm.—
Id. id. id., fig. 46-47, tiene 18 1/, milim de long. y 10 de didm.

1344, Murex craricunatus, BROCCHI, Conchiologia foss. subap., t. 1
{1843), p. 495; lam. vir, f. 14.

PUILIPPL, Enumeratio molluscorum Siciliee,
t. 1, fol. 204,

LAMARCK, Hist. nal. d. anim, sans vert., 2
édit., t. IX, p. 593. Var. b.

»  Fusus craticuLatus,  DESHAYES. Lamarck, Hist. nat. d. anim. sans

vert,, 2 edit., t. 1X, p. &71.

1836, Fusus. W

1843, MUREX SCABER,

IR » ) PHILIPPL, Enumeratio molluscorum Sicilie.
t. 11, p. 179,

1856, Muri ) HORNES, Die foss.-Moll. des terl.-Beck. v.
Wien, t. 1, p. 234; lam. xx1v, f. 10 {9 et 44
excl.)

1868. ) - FORESTI, Catal. d. moll. foss. plioc. delle co-
lline Bolognesi, p. 117.

1870. Fusus »

HNIDALGO, Mol. marin. de Espafia, Porlugal y
las Baleares, am, xvu, f. 2, 3.

D'ANCONA, Malac. plioc, italiana, fasc. 1, p.
346; lam, wvi, f. k-5,

BELLARDI, Moll. terr. ters, del Piemonte e
della Liguria, t. 1, p. 108,

1871, MuUREX )
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Brocchi) excerpta, et ipsam sub nomine M. Boeckhi in speciem erexe-
runt, que, ut diximus, forma nostrati (Montjuich) analoga est. Nihi-
lominus forma nostras ab ipsa differt: 1.° facie; 2.° spird multo bre-
viori; 3.° anfractibus vix inter se distinctis; 4.° cariné prominentiore
funiculum simulaate.

Loc.—In lectis arenosis Montjuich ex Carditad Jouanneti, Mus. Sem.
Concil.

12. MUREX CRATICULATUS Baoccar.

Tab. VI, fig. 44-47.

M. testd ovato-fusiformi, medio ventricosd; anfractibus
subcarinatis, plicato—nodosis, supra planulatis; lineis
striisve transversis squamulosis; aperturd ovatd; cawdd
longiusculd, angustd, incurvd.

Specimen delineastum, tab. IV, fig. 44, 45, long. 82, diam. 16 mill. habet.—Id. id. id.,
fig. 46, 47, long. 18 1/s, diam. 10 mill. habet.

1814, MUREX GRATICULATUS, BROCCHI, Conchiologia foss. subap., vol. 11
(1843), fol. 195; tab. vir, f. 1.
PHILIPPI, Enumeratio molluscorum Sicilie,
vol. I, fol. 204.
LAMARCK, Hist. nat. d. anim. sans vert., 2
édit., vol. X, fol. 593. Var. b.
»  PFusus uRaTIGULATUS, DESHAYES, Lamarck, Hist. nat. d. anim. sans
vert., % édit., vol, IX, fol. 471.

1836. Fusus »

1843. MUREX SCABER,

1843, » » PHILIPPI, Enumeratio molluscorum Sicilie,
vol, 11, fol. 479.

18%6. MUREX » HORNES, Die foss.-Moll. des tert. Beck. v.
Wien, vol. 1, fol. 234; tab. xxiv, f. 10 (9
et 41 excl.)

1868. » » FORESTI, Catal. d. moll. foss, plioc. delle co-
lline Bolognesi, fol. 17.

1870, Fusus » HIDALGO, Mol. marin. de Espafia, Portugaly
las Baleares, tab. xvi, f. 2-3.

1874, MUREX » D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1, fol,
346; tab. vi, f. &-5.

1872, » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e

della Liguria, vol. 1, fol. 408.
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1873, Munex craticueates.  COCCONI, Enum. sist. d. moll. mioc. e plioc.
d. prov. di Parma e di Piacenza, p. 35.

IN79. ; FONTANNES. Invert. du bass. tert, du SE. de
la France; Moll, plioc., t. 1, p. & lam. u,
f. 4.

1880,  » BRUGNONE, Le conchiglie plioc. d. vicin. di
Caltaniselta, p. 102,

5 » » DE STEFANI e PANTANELLI, Moll. plioc. d.

dintorni di Siena, p. 92.

1881, » COPPI, Paleontologic modenese, p. 24,

1882, HADKIANIA CRATIGULATA, BUCQUOY, DAUTZENBERG et DOLLFUS, Moll.
mar. du Roussillon, t. [, p. 33; ldm. v,
f. 1.

1384, Murex Baoccmir, DEPONTAILLIER, Fragments d'un catal. descr.
d. foss. du plioc. des envir. de Cannes, in
Journ, d. Conchyl, t. XXXII, p. 66.

1885, W cwaTicuLarygs, R, HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der
Meeres-Ablag. erst. u. zwei Mioc. Medit.-
stufe in d. Ost.-Ung.. p. 220; lam. xxvi1,
f. 1-2

Coneha oval-fusiforme, robusta, de espira bastante larga y aguda,
compuesta de ¢ anfractos convexos 6 convexo-angulosos, divididos
en este caso por una quilla obtusa en dos partes: una superior pla-
ua, casi coneava, v olra inferior vertical, algo convexa. Costillas lon-
situdinales de & 4 9, obtusas, alguuas variciformes, tuberculosas en
la quilla, separadas por espacios un poco mayores (ue ellas, mas
marcadas en la parte anterior que en la posterior. Transversalmen-—
te esta adornada de numerosas costillitas y lineas dispuestas de una
wanera bastante regular, menos pronunciadas y todas de igual
magnitud en la parte posterior, alternando una linea con una costi-
llita en la anterior; la costillita que corre sobre el anfraclo en la
parte méas eminente, es mayor que lodas las demas, y da déste un
aspecto aquillado: todas ellas estan formadas de pequenas escamas,
resultando la coucha con una superficie granulosa y aspera. El alti-
mo anfracto es algo abultado y un poco mayor que la mitad de la
concha: en ¢l las costillas longitudinales van decreciendo hasta el
extremo de la cola, en cuya region las coslillitas transversas se en-
cuentran tau proximas unas & otras que apenas dejan entrever las
liueas con que alternan. La abertura es més 6 menos oval, el labio
derecho agudo, arqueado, y en su interior esti provisto de 8 4 9
pliegues estrechos que no se prolongan muy a! interior: el izquierdo
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1873. Muaex caaticur.aTus, COCCONI, Enum. sist. d. moll. mioc. e plioc.
d. prov. di Parma ¢ di Piacenza, fol. 38.

1879, » FONTANNES, Invert. du bass. tert. du SE. de
' la France; Moll. plioc., vol. 1, fol. 8; tab. 1,
f. 1.
4880. » » BRUGNONE, Le conchiglie plioc. d. vicin. di
Caltanisetta, fol. 102.
» » » DE STEFANI e PANTANELLI, Moll. plioc. d.
dintorni di Siena, fol. 92.
1884. » » GOPPI, Paleontologia modenese, fol. 24.

1882. HADRIANIA CRATICULATA, BUCQUOY, DAUTZENBERG et DOLLFUS, Moll.
mar. du Roussillon, vol. 1, fol, 33; tab. vi,

f. 4.

1884. MURRX BroccHll, DEPONTAILLIER, Fragments d'un catal. deser.
d. foss. du plioc. des envir. de Cannes, in
Journ. d, Conchyl., vel. XXXIi, fol. 66.

1885, » CRATICULATUS, R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der
Meeres-Ablag. erst. u zwei Mioc. Medit.-
stufe in d. Ost.~Ung., fol. 220; tab. xxvi1,
f.1.2

Testa ovato-fusiformis, valida, spira elongata, acuta, sex anfracti-
bus composita, convexis, vel convexo-angulosis, per carinam tunc
in duas partes divisis, alia superna, plana, fers concava; alia inferna,
verticalis, aliquantulim convexa. Costee longitudinales 8-9 obtus,
aliquz variciformes, in carind tuberculosz, interstitiis pauld illis la-
tiores separat, ac in parte anticd validiores quam in postica. Trans-
versé costulis numerosis lineisque regulariter dispositis ornata; in par-
te posticA minus conspicua et cuncte eAddem magnitudine gaudentes;
in antica adest linea cum costuld alternans, ita ut costula in parte an-
fractis prominenti sita, aliis est prominentior, atque ided hunc reddit
carinatum; omnes squamulis efformantur, unde testa superficies gra-
nulosa asperaque evadit. Anfractus ultimus aliquantulum ventricosus
et dimidio testee parum excedens; costa® longitudinales usqué ad cau-
dee extremitatem sensim decrescunt, et hic costule transverse aded
proximse sunt ut linez cum iis alternantes vix conspiciantur. Aper-
tura magls minusve ovalis, fabrum acutum, arcuatum, intus 8-9 plicis
angustis, introrsim parum productis, munitum; labium leeve, subar-
cuatum, desuper columellam vix erectum, cum plica quee propé com-
misuram vix apparens connotatur. Umbilicus ad depressionem linea-
jem redactus; canalis sapé clausus, cauda sat elongata, feré recta,
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es lisu, apenas arqueado y un poco levantado sobre la columnilla:
notase un ligero pliegue proximo 4 la comisura, El ombligo esta in-
dicado por una depresion lineal. Bl canal es frecuentemente cerrado

y lacola bastante larga, casi recta.

isla especie es muy variable, asi en el tamaio como en la forma.
Nuestros ejemplares son, 4 corta diferencia, de la misma talla que
los dibujados en las obras 4 que hacemos referencia, exceptuando la
de I figura de Broechi, que es mayor. Respecto de la forma, varia
por la presencia o ausencia de Ia quilla, la mayor 6 menor convexi-
dad de los anfractos, profundidad de las suturas, desarrollo de los
cordoncitos transversos, ele. D’Ancona, Bellardi y Goceoni esludian
muchas de estas variedades. Una de las nuestras (fig. 44-45) puede
referirse & la dibujada en la obra de M. Fonlannes y i la de la lami-
na vi, f. 4,5 de la de I’Ancona.

Al describir Linné esta especie, cila la mala figura de Rondelet,
y de ahi se ha originado una sinonimia muy confusa. Asi algunos
han incluido en la misma especie diversas formas pertenecientes i
distintos géneros, entre ellos una Turbinella, que ofrece un caracler
tan distintivo como el de los pliegues columelares,

El primer autor que de una manera decisiva ha dado & conocer Ia
forma que nos ocupa es Brocehi, el cual presenta una buena figura y
da una extensa deseripcion, aunque la refiere 4 la forma Linneana
(que ¢l mismo considera determinada de una manera vaga.

tomo nuestra forma ademis se aviene perfeclamente & la descrip-
cion del Fusus craticulatus Blainville (Deshayes en Lamarck, 1. ¢.), no
puede ya cabernos duda respecto de la identificacion de la misma.
Por otra parte, opinando los autores que la especie de Blainville cs
igual § la de Brocehi, puesto que la conlindan en una misma sino-
nimia, y habiendo sido el autor italiano el primero que la ha deter-
minado de una manera decisiva, deheria prevalecer el nombre de
M. craticulatus Brocehi.

Recientemente algunos autores alemanes han discutido esta
cueslion, puramente sinonimica, sacando una conclusion contra-
ria & la de Monterosalo, Depontaillier y otros. (V. Hornes vy Auinger,
p. 221.)

ELM. craticulatus ofrece, ademas de varios caracleres de esle gé-
hero, como sou el canal cerrado, las costillas longitudinales varico-
sas y rizadas, algunos de los de los Fusus, entre ellos la forma gene-
ral y el labio externo cortante, por cuyo molivo se ha referido indis-
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Species hzec et dimensionibus et forma val_dé Yersabilis est, Sp'eci-
mina nostratia illis delineatis in operibus citatis, ﬁguré. Broc(ihlanﬁ
exceptd, quae maxima est, eequantur. Ad forfna.m q.uod.attmeb,Atum ex
carinz preesentid vel absentid, tum ex majori minerive anfracbuurfa
convexitate, suturarum profunditate, costula(:um trans.versarum vali-
ditate, ete., versabilis est. D’Ancona, Bellar‘dl,.Coccomque quamplu-
res ex his varietatibus produnt: alia ex nostratibus (fig. 44, £5) ad de-
lineatam in Fontannesiano opere mecnon ad fig. 4-5, tab. vi, apud

D’Ancona referri potest.

Cum Linnzus, hanec speciem describens, mendosam Rondeleti ﬁ.gu-‘
ram afferat, magna confusio circa synonim.ial'n orta est;.nam ?lxqul
in ipsd includunt formas ejusdem generis dlStll"lctaS, et etiam alias ad
genera attinentes diversa, inter quas una Turbinella, qua characteres
valdé peculiares, uti sunt plicae columellares, offert.

Brocchi est primus auctor qui apperte forr{lam hanc edidit, nam nor.L
solum figuram optimam, sed etiam descriptionem completfim profert;
etsi eam ad Linnzanam formam, quam modo vago determinatam cen-
set, referat.

Utpoté forma nostrds descriptioni Fus? craticulato .Bl.ainvil!g (Des.-
hayes in Lamarck, 1. ¢.) tribute perfecté congruat, nihil d}lbll no-bls
est circa ejusdem identitatem. Praeterea cum auctores speciem Bﬁlam-
villianam eamdem esse ac Brocchianam opinentur, quoniam in e.adfam
synonimid utrasque includunt, et cum ab auctore 1‘tahco. primim
claré et inconfusé ea delimitata fuerit, nomen M. craticulati Brocchi,
quo ille eam insigniverit, retinendum esset.

issime iqui ici P ¢ synonimicam
Novissimé, auctores aliqui germanici han(i rem meré syn. 1

pertractati sunt et ad conclusionem conclusioni Monterosatianz, De-

pontaillierianze caeterisque contrariam pervenerunt., (V. Hornes et

Auinger, fol, 221.)

Praterea M. craticulatus exhibet alios ex characteribus hujfls ge-
neris, ex, gr.: canalem clausum, qostas longitudinales varlcosa§,
crispas; alios ex Fusis, scilicet: faciem, labrum acutum, .qu;.zprop.ter
utrique indistincté adscriptum est, Hac characterum amblgmtat:o:n-
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tintamente {i uno y olro género. En esta ambigiiedad de caracleres
se fundan Jos Sres. Bucquoy y Dautzenberg para eslablecer el género
intermedio Iadriania, cuyo tipo seria esla especie.

Segiin dichos autores, el Marqués de Monterosato en su Enum. ¢
sinon., p. A1, lo ha incluido en el género Trophon. Brugnone y Cop-
pi en el 1. c., y Benoist en su Etude s. les esp. de la sous-famille des
Muricine, p. 161 (Bordeaux, 1880), lo conlintan en la destnembra-
cion del género Murer denominada Ocenebra.

Loc.—Arcillas arcuosas azuladas placentinicas del torrente de «can
Albareda, - cerca de Sant Feliu del Llobregat, Mus. Sem. Concil., y
de Baseya en el bajo Ampurdan, Chia,

.o, EXTRANIERAS. —Vive en el Mediterraneo, Deshayes: litoral del Rose-
lon, Bucquoy et Dantsembery; fosil: Largileyre en Salles (Gironda), Benodst:
Hidas, Bujtar, Enzesfelds, Grinzing; B. Ilirnes et M. Auinger; Palermo, Niz-
ceti, Cefali, Gravina, Philippi; Caltanisetta (Sicilia), Brugnone; colinas de
Roma, Confi, Mantovani, segun If Ancona: Placentino y Sanés, Brocchi:
Montegibbio, Niciola, Guana, Fossetta, Cianca (Modenés), Coppi; orillas del
stramonte. en el rio llamado della Gatta, en el delle Ascie, cerca de Castell’
Arquaato, Moatezazo v Prato Ottesola {(Lugagnano), Val d’Arda, Cocconi; Pra-
dalbino, San Lorenzo, en la colina v monte Veechio (Bolonia), Asti, Viale,
~oliuas de Tortona, Santa Agata, Vezza, eerca de Alba, Bellardi; Biot (Can -
nes:, D pontaillier: arcillas arenosas de Millas (Pirineos Orientales]. Fontan-
nes- Mutetla, Eatre Campos, Porto Brandio, Ribeiro.

var. FUSULUS Anmenra et Bornun.

T4m. VI, fig. 48, 49

i - . " .
lesta ininor, magis elongata, minus ventricosa; an—
Fractins rotundali, costee nitmerosiores, minores.

1il ejemplar dibujado tiene 6 milim. de long. y 3 de didm.

ista variedad es nolable por ser la que mis se separa del Lipo: es
de menores dimensiones; su ventricosidad no es tan acentuada, y, por
tanlo, la concha resulta mas prolongada; las costillas son mds pe-
queiias y mis numerosas; las vueltas no se presenlan angulosas ni se
observa el cordoncilo que en el lipo corre por la parte més saliente
del anfracto; el canal es més prolongado v retoreido hacia la izquierda.,

Puede referirse a la fig. 3, lam. vit de la obra de I’Ancona.

Loc.——Nivel superior de las arcillas arenosas azuladas placentini-
cas del torrente de -ean Alhareda,» Mus. Sem. Coneil,
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nixi, Bucquoy et Dautzenberg suum genus intermedium Hadriania,
cuyus typus hac est species, instituunt.

Juxta preaedictos auctores marchio de Monterosato in suo Enum. e
sinonim. in genere Trophon eam excepit. Brugnone in l. c., Benoist
in suo Etude s. les esp. de la sous-famille des Muricine (Bourdeaux,
1880), fol. 154, et Coppi etiam L. c. inter Ocenebra, ex genere Murice

deprompta, ipsam locant.

Loc.—Argilis ceeruleis placentinicis in torrente «can Albareda» dic-
to, prope Sant Feliu del Llobregat, Mus. Sem. Concil., et arenulosis
Baseye in tractu littorali Emporitense, Chia.

Loc. EXTRANJERAS.—Vive en el Mediterraneo, Deshayes; litoral del Rose-
116, Bucquoy et Dantzenberg; fosil: Largileyre en Salles (Gironda), Benoist;
Hidas, Bujtur, Enzesfeldt, Grinzing, R. Hérnes et M. Auinger; Palermo, Niz-
zeti, Cefali, Gravina, Philippi; Caltanisetta (Sicilia), Brugnone; colinas de
Roma, Conli, Mantovani, segin D'Ancona; Placentino y Sanés, Brocchi;
Montegibbio, Niciola, Guaha, Fossetta, Cianca (Modenés), Coppt; orillas del
Stramonte, en el rio 1lamado della Gatta, en el delle Ascie, cerca de Castell’
Arquato, Montezago y Prate Ottesola {Lugagnano), Val d’Arda, Cocconi; Pra-
dalbino, San Lorenzo, en la colina y monte Vecchio (Bolonia), Asti, Viale,
olinas de Tortona, Santa Agata, Vezzs, cerca de Alba, Bellardi; Biot (Can-
ues), Deponiaillier; arcillas arenosas de Millas (Pirineos Orientales), Fontan-
nes: Mutella, Entre Campos, Porto Branddo, Ribeiro.

var, FUSULUS ALMerA et BoriLL.

Tab. VI, iig. 48, 49.

Testa minor, magis elongata, minis ventricosa; an-
fractus rotundati, coste numerosiores, minores.

Specimen delineatum, long. 6, diam. 3 mill, habet.

Varietas ista notabilis est quia a typo non parum differt, dimensio-
nes enim ejus minores sunt, ventricositas attenuata, undé testa elon-
gatior; coste numeriores et minores; anfractus rotundati, quin funi-
culus ad angulum ipsorum in typo existens, connotetur; canalis elon-
gatior, sinistrorsum reearvus.

Forma haec ad fig. 3, tab. vir D’Anconeesiani operis referri potest.

Loc.—Argillis arenulosis ceeruleis placentinicis lectorum superio-
rum torrentis «can Albareda,» Mus. Sem. Concil,
203
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13. MUREX FUNICULOSUS Bonson.

VL. testd ovato oblongd; anfractibis converiusculis pli—
cis longitudinalibis obsoletis instructis; striis transversis
allernatin minorihus; aperturd suhovatd, coarctatd; la—
hro dextero intls dentato; caudd brevi, canali parvo.

1314, MUREX CRAaTIGULATUS, var. BROCCHI, Conchiologia foss. subap., t. [
(1843), p. 498; lam, xvr, f. 3.

iNTH. » FUNTQULOSUS, MICHELOTTI, Monografia del genere Mu-
rex, p. 18.

15793, ). » D’ANCONA, Malac. plioc. italiana, p. 341;
tah. vi, f. 2,

INT3. » , BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e
dellg Liguria. t. L, p. 140,

1876 ) » FONTANNES, Le Haut Comtai venaissin,
p. 69.

1884, 0 » DEPONTAILLIER, Fragments d'un catal.

descr. d. foss. du plioc. des envir. de Can-
nes, in Jowrn. d. Conchyl., t. XXXII,
p. 69.

var. RESTITUTENSIS Foxtax~es?
Lim, VI, fig. 50.

Testa ninor; coste longitudinales T, costee transversce
subliliores; costulee nuinerosiores interpositce.

1879, MUREX FUNICULOSUS. var. RestiTurensts, FONTANNES, Invert. dubass.
tert. du SO. de la France;
Moll. plioe., t. 1, p. 9;
lam. 1. f. 2.

Como se verd por la figura, puede darse como cierta la exislencia
de esla forma en nuestro plioceno de la cuenca del bajo Llobregat,
puesto que el solo fragmento que hasta ahora hemos recogido pre-
senla la facies propia de dicha variedad rodinica. Consiste dicho
fragmento en una mitad del 0ltimo anfracto, en la cual se ven tres
costillas Tongitudinales, que se extienden hasta el fin de la cola. Es-
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13. MUREX FUNICULOSUS Bonrsox.

M. testd ovato-oblongd; anfractibus convemiusculis, pli-
cis longitudinalibus obsolelis instructis; striis transversis
alternatim minoribus; aperturd subovatd, coarctatd; la—
hro demtero intls dentato; caudd brevi, canali parvo.

1814, MUREX CRATICULATUS, var. BROCCHI, Conchiologia foss. subap., vol. 11
(1843), fol. 498: tab. xvI, f. 3.

1871, »  FUNICULOSUS, MICHELOTTI, Monagrafia del genere Mu-
rex, fol. 18.

1872, » » D'ANCONA, Malac. plioc. italiana, fol. 341;
tab. vir, f, 2.

1873,  » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemoniee
della Liguria, vol. 1, fol. 110.

1876. » » FONTANNES, Le Haut Comitat venatissin,
fol. 69.

1884, » » DEPONTAILLIER, Fragments d'un catal.

deser. d. foss. du plioc. des envir. de Can-
nes, in Journ. d. Conchyl., vol. XXXIi,
fol. 69.

var. RESTITUTENSIS FonTANNES?
Tab. V1, fig. 50,

Testa minor; coste longitudinales T, costee transverse
subtiliores; costulee numerosiores interpostice.

1879. MUREX FUNICULOSUS, var, RustituTEnsis, FONTANNES, Invert.dubass.
tert. du SO. de la France;
Moll. plioc., vol. 1, fol. 9;
tab. 1, f. 2.

Sicuti conspicitur ex figurd, hujus formee existentia in stratis trac-
{1s nostratis littoralis Rubricatici admitti potest, quoniam fragmen-
tum usque nunc a nobis collectum faciem Rhodhanicee varietatis pro-
priam possidet. Fragmentum hoc dimidiam ultimi anfractiis exhibet
partem, in qua cost tres longitudinales, teretes, usqué ad caude
extremum productee, conspiciuntur. Cost iste costulis transversis
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tas costillas estan eruzadas por coslillitas transversas, numerosas,
que alternan con otras mas finas. La ventrosidad del anfracto es asi-
mismo de exacto parecido 4 la del ejemplar dibujado en la citada
nbra de Fonlannes,

EI'yacimiento es tambicn sincronico del de la cuenca del Rodano,
donde se encuentra el recogido por dicho autor.

Como puede verse por la hibliografia, los autores estan conlextes
en considerar como especie distinta esta forma que Brocehi did a
conocer como una var. del M. imdricatus.

Hace observar el malogrado Fontannes que aunque Bellardi cite
este Hurer en el mioceno superior tortonés, puede atribuirsele una
significacion pliocena.

Loc.—Capas placentinicas de Ostrea cochlear en el Papiol, Mus.
Sem, Coneil,

Loc. Ex rraNakRA.—Margas de Ostrea cochlear de |os alrededores de Saint-
Restitut. cuenca del Rodano. Fontannes.

ti. MUREX SUBLAVATUS Bastruor.
Lidm. VII, fiz, 51, 52

UL testd transversé striatd, longitudinaliter rugosd; va-
ricihus lainellosis, subimbricatis, variantibus; labro den-
tako.

K1 sjemplar dibujado tiene 19 milim. de long. y 10 de didam.

1525, Murex suniavarus, BASTEROT, Descript. géol. du bass. lert. du SO. de
la France, p. 59; lam. 1, [, 23,

fin, ) GRATELOUP, Atlas conch. foss. du bassin de
UAdour, lam. xxx, f. 11,

Fusus poLyuoNvs.  GRATELOUP, Atlas conch. foss. du bassin de
U ddouwr, lam. xxiv, f. 31,

1836, MUREX SUBLAVATUS. H‘JB\'ES, Die foss.- Woll. des tert.=Beck, v. 1ien,
t. L, p. 236 (pro parte): ldm. xx1v, f. 14 (cet,
exel.)

1885, » R. HORNES et M. \UINGER, Die Gaster. der Mee-
res-Ablag. erst. w. zwei Mive, Medit.-Stufe in d.
Ost.-Ung., p. 216; lam. xxv1, . &,

Concha oval-ventruda, robusta, espira convexa, compuesta de
rineo i seis anfractos divididos hacia su mitad por una quilla mas
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numerosis, alternatim minoribus decussantur. Anfractis ventt:icosi-
tas similitudinem omnimodam specimini apud opus Fontannesianum
cit. delineato, etiam exhibet,

Denique, hujus speciei lectum, lecti Rhodanici, in quo cl. Fontan-
nes suum specimen collegit, synchronicum se habet.

Ex bibliographia claré conspicitur auctores hanc Brocchianan_x M.
imbricali varietatem, in speciem distinctam erigendam unanimes
esse censuerunt.

Desiderabilis Fontannes Muricem hune significationem habere plio-
cenicam censet, quamquam a Bellardi stratis miocenicis supernis der-
tonensibus tribuatur. '

Loc.—In stratis Ostrew cochlearis placentinicis Papiolensibus, Mus.
Sem. Concil.

LoG. EXTRANJERA.—Margas de Ostrea cochlear de los alrededores de Saint-
Restitut, cuenca del Rédano, Fontannes.

1:. MUREX SUBLAVATUS BasTenoT.
Tab. VII, fig. 51, 52.

M. testd transversé striatd, longitudinaliter rugosd; va-
ricibus lamellosis, subimbricatis, variantibus; labro den-
tato.

Specimen delineatum, long. 19, diam. 10 mill. habet.

1825. MurEx SUBLAVATUS, BASTEROT, Descript. géol. du bass. tert. du SO. de
la France, fol. 59; tab. i, f. 23, )

1840. » » GRATELOUP, Atlas conch. foss. du bassin de
P Adour, tab. xxx, f. 14.

» Fosus poLYGoNus. GRATELOUP, Atlas conch. foss. du bassin de

I'Adour, tab. xxav, f. 34.

1856, Myrex sueLavatus, HORNES, Dis foss.-Moll. des tert.-Beck. v. Wien.
vol. I, fol. 236 (pro parte); tab. xxiv, f. 14
(cat. excl.)

1885, » » R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster, Der Mee-
res-Ablag. erst. w. zwei. Mioc. Medit.-stufe in d.
Ost.- Ung., fol, 246; tab, xxvi, f. 4.

Testa ovato-ventricosa, valida; spira convexa 5-6 anfractibus com-
posita, in duas partes versus medium per carinam magis minusve
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o menos saliente, cuya parte posterior es plana y la anterior casi
vertical; toda la concha esla provista allernativamente de lineas y
cordoneitos transversales separados por surcos méas estrechos que
dichos cordoneitos; unas Y olros estan constituidos por escamas
apinadas y erguidas, que originan una superficie dspera; longitudi-
nalmente esti adornada de anchas v robustas costillas; el altimo
anfracto ocupa unos */; de la longitud total; la abertura es oval
prolongada, el labio externo es cortante, y lleva en su interior va-
rivs denticulos que se internan algin tanto; el labio columelar cs
apenas extendido; el canal corto, anclio y abierto.

Loc.—In las arenas finas de Sant Pau Dordal, nivel de Ia Pyrula
cornuta y Cerithium bidentatum, Mus, Sem. Coneil.

Loc, EXTRANJERAS, —Merignae, Léognan, Saucats, Basterof; Dax, Gratelonp;
trusshach, Rozesfeld, Vaslau, Rudelsdorf; Niederkrenustitten, Weinsteig,
uruad, Nikolshurg (Kienberg), Rausnitz, Lapugy en Siehenbiirgen, Pols,
K. Hornes v M. Auinger. '

Vak. GRUNDENSIS R. Hoaxes ef M. AUINGER.
Liam. VI, iig. 53-76.

Valida, ventricosa pariun carinala, costis non promi—
wentibus, labro crasso, intls lineo-denticulato.

Fieemypdar dibujado en la Lim. VLI, fg. 53, 54, tiene 31 milim. de long y 20? de didm.—
Id-id. 1d., fig. 33, 56, tiene 23 milfm. de long. v 121/s de didm.

NG MIREX SUBLAVATUS Var, Grovpeysts, Ko HORNES et M. AUINGER. Die
iaster. der Meeres-Ablag. ersi.
w. 2wei. Mioe. Medit.-stufe in
. Ost.-Ung.. p. 216; 1am. xxvi.

fo 4,

Los Sres. R. Hiornes y M. Auinger constituyen esla variedad,
aline al M. crassilabiatus Hilh. (ob. cit., lim. xavi, f. 18) fundin-
dola en los siguientes caracteres: concha robusta, ventruda, quilla
pueo maniliesta y costillas no muy desarrolladas, labio externo grue-
s0, provisto interiormente de dientes que se prolongan, adquiriendo
nna forma linear.

b realidad de verdad, secin opinan los susodichos autores, esti
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prominentem divisis, posticé planiuseulis, antice fere verticalibus;
lineis funiculisque transversis per sulcos funiculis strictiores separa-
tis, alternatim instructa; uterque ex squamis confertis erectisque,
superficiem asperam gignentibus, efformatus; longitudinaliter valide
et latius costata; anfractus ultimus 2/;longitudinis totius teste sube-
quans; os ovale, elongatum; labrum secans, intus denticulatum, den-
liculis aliquantulim productis; labium vix expansum; canalis brevis,
latus et apertus.

Loc.—In arenulis Sant Pau Dordal, lectis Pyrule cornutw et Ce-
rithii bidentati, Mus. Sem. Concil.

Loc. eXTRANJERAS. —Mérignac, Léognan, Saacats, Basterot; Dax, Grateloup;
urusshach, Eozesfeld, Voslau, Rudelsdorf; Niederkreuzstdtten Weinsteig,
Grund, Nikolsburg (Kienberg), Rausnitz, Lapugy en Siebenbiirgen, Pols,
R. Hornes y M. Auinger.

Var. GRUNDENSIS R. HOrnes et M. AUINGER.

Tab. VI, fig. 53-56.

Valida, ventricosa, partem carinata, costis non promi-
nentibus, labro crasso, ints lineo-denticulato.

Specimen delineatum, tab. VIL. fig. 33, 54, long. 31, diam. 20° mill habet. Id. id., £, 55, &6,
long. 23, diam 12 ¥/ mill. habet.

1885, MUKEX SUBLAVATUS var. Grunpensts. R, HORNES et M. AUINGER. Die
Gaster. der Meeres-Ablag. erst.
%, zwey. Mioc, Medit.-stufe in
d. 6st.-Ung., fol. 246;tab. xxvI,
f. 6.

R. Hornes et M. Auinger varietatem istam, M. crassilabiato Hilb.
(Op. cit. tab. xxvi, f. 18) affinem, constituunt, sequentibus mnotis
innixi: testa valida, ventricosa, carina parlun conspicua, cosle haud
validee; labrum crassum, intus denticulatum, denticulis lineifor-
mibus. ’

Ceetero sicut preedictorum auctorum sententia est, opinamus varie-
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variedad podria erigirse en especie, pero nos limitamos 4 seguir su
crilerio, dejandola por ahora como 4 tal, puesto que hasta el presente
hemos podido recoger solo dos ejemplares.

Loc.—Arenas finas de Sant Pau Dordal, junto con el tipo, v en las
capas inferiores de Montjuich, Mus. Sem. Concil.

Loc. ExtraNSERA.—Grund, B. Hornes et M. Auinger.

15, MUREX CZALATUS GraTeLOUP.

Lém. VII, fig. 57, 58.

M. testd oblongad, subturritd, plicatd, striis transversis
approximatis, labro incrassato, intis sulcato vel multi—
dentato, columelld arcuatd, nudd.

El ejemplar dibujado tiene 18 milim, de long. y 10 de didm.

1825, FOSUS LAVATUS, BASTEROT (non Brander), Descript. géol. du bass.
tert. du SO. dela France, p. 62; lam, iy, f. 21.

1840. »  Excisus, Var. GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
I’ Adour, lam. xx1v, {. 25.

1840. »  c.ELATUs, Var. GRATELOUP, Atlas Conch, foss. du bassin de
I'Adour, 1am. xxiv, f. 26,

1840. »  LAvaTUS, GRATELOUP, A4tlas Conch. foss. du bassin de

I’ddour, lam. xxiv, f. 27.

1856, MUREX SUBLAVATUS, HORNES, Die foss.- Moll. des tert.-Beck. v. Wien,
t. I, p. 236 (pro parte); lam. xxiv, f. 15 (ceet.
excl.)

1873. » CAELATUS, BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e della
Liguria, t. [, p. 114; lam, var, £, 16, 17.

1885,  » » R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der
Meeres=ablag. erst. u. swei Mioc. Medit.-Stufe
in d. 6st.-Ung., p. 247; lam. xxvi, f. 7, 12.

Concha ovalada, alenuada en ambos extremos, de espira aguda,
compuesta de 5 & 6 vuellas separadas por una sutura profunda, sien-
do algo plano-concavos en su parte posterior; junto a la sutura se
observa una fajita formada por algunas finas y apretadas estrias
transversales. Toda la concha esta adornada alternativamente de cor-
doncitos y lincas trausversas formadas de apinadas escamitas poco
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tam istam in speciem erigi posse; nos autem, eorum criterium sequen -
tes, tamguam varietatem in prasenti eam relinquimus, utpoté quod
duo specimina tantum usqué nune colligere potuimus.

Loc.—In arenulis Sant Pau Dordal cum typo, necnon in lectis Mont-
juich infernis,

Loc. exTraniEra.—Grund, R. Hornes et M. Auinger,

15. MUREX CALATUS GaateLour.

Tab. VII, fig. 57, 58.

M. testé oblongd, subturritd, plicatd, striis transversis
approximatis, labro incrassato, intds sulcato vel multi—
dentato, columelld arcuatd, nudd.

Specimem delineatum, long. 18, diam. 10 mill. habet,

1825. Fusus LAVATUS. BASTEROT (non Brandsr,), Descript, géol.du bass.
tert. du SO. de la France, fol. 62; tab. 1, £, 24.

1840, »  gxcisus, Var. GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
U'Adour, tab, xx1v, f, 25.

183¥0. »  cararus, Var, GRATELOUP, Atlas Conch. foss. du bassin de
U Adour, tab. xxiv, f. 26.
1840. »  LAVATUS, GRATELOUP, Ailas Conch. foss. du bassin de

U Adour, tah. xxtv, £ 27.

1856, Murex sumLavarus, HORNES, Die foss.-Moll. des tert.- Beck. v. Wien,
vol. [, fol. 236 (pro parte): tab xx1v, f. 45 (ceet,
excl.)

1873. »  GALATES, BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte ¢ della
Liguria, vol. 1, fol. 444; tab. vir, . 46, 17.

1885, » R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der
Meeres-ablag. erst. u. zwei Mioc. Medit.-Stufe
in d. Ost.-Ung., fol. 247; tab. xxv1, £, 7,12,

Testa ovata, utrinque attenuata, spira acuta, 5-6 anfractibus effor-
mata, suturd profund4 separatis, posticé [aliquantulum plano-conca-
vis, juxta suturam zonulata, zonula striis transversis tenuibus atque
conferlis efformata; alternatim funiculis lineisque transversis ex
squamis imbricatis parim prominentibus constitutis, munita; longi-
tudinaliter costulata, costulis angustis, plus minisve prominentibus;
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salientes. Loungitudizalmente estd adornada de estrechas costillas
mis o menos acentuadas. El ultimo anfracto ocupa unos ?/, de la
longitud total, es aquillado en su parte posterior y deprimido hacia
la anterior. La abertura es oval, el labio derecho cortante y esta
provisto en su parte anlerior de varias denticulaciones que se pro-
fongan algo, en forma linear, hacia el intervior. El labio columelar
es apenas exlendido; el canal largo, adelgazado, estrecho y retorci-
do hacia atras.

Esta forma la habia incluido M. Hornes entre las varias que deno-
mina M. sublavatus; pero los Sres. R. Hornes y M. Auinger, en la
revision que hacen de las especies de la cuenca de Viena en la obra
citada, separan acerladamente la figura 15 de las mismas, que con-
sideran como perteneciente al M. celatus Grateloup, fundindose en
los caracleres que manifiestamente los distinguen, como puede ver-
se asimismo comparando las descripciones y las figuras respeclivas.

Loc.—Arenas finas de Sant Pau Dordal en las capas de Cerithium
bidentatum y Pyrula cornuta, Mus. Sem. Concil.

Loc. ExTaANsERAS. —Cestas, Saubrigues, Pont-Pourquey, molino de Lagus
y en la cantera Giraudeaun (Saucats), Coquillat, casa Thibandeau Y en el mo-
lino Daney (Léognan), en el molino de Cabanne y en Mimbaste cerca de Dax,
Renoist; Saint-Jean-de-Marsac, Saint-Avit, abundante en Gainfahren, Steina-
brunp, Enzesfeld, Nikolsburg, Reussnitz, o tanto en Potsleinsdorf, Grond,
Niederleis, Grussbach, Bujtur y Lapugy, R. Hornes Y M. Auinger; colinas de
Turin, Termo-Foura, Baldisero (mioceno medio), Bellards.

Var. PAPIOLENSIS ALMERA et BoriLL.

Lém. VII, fig. 59, 60.

Valida, transverseé regularitér costulata, utringue alte-
nuata.

El ejomplar dibujado tiene 21 milim. de long. y 9 de didm.

Conservando este Marice el didmetro proporcional al de la forma
tipica, se presenta mis regularmenle atenuado en ambos exitremos,
sin notarse la depresion bastante brusca que ofrece el lipo hacia la
hase de la ultima vuelta: toda ella es mas robusla, las costillas lon-
gitudinales tienen una forma y disp(:sici(in més regular y se presen-

212

RN T LU

DE CATALUNA 104
anfractus ultimus %/5 totius longitudinis subsequans, posticé carina-
tus, anticé depressus; apertura ovalis, labrum secans, intis denticu-
latum, denticulis, sub linearum formd, introrsum parum productis;
labium vix expansum; canalis elongatus, attenuatus, retrorsum sub-
incurvus.

Forma hac a cl. M. Hornes inter varias nomine M. sublavati in-
ditas comprehendit. R. autem Hurnes et M. Auinger in recensione
specierum tractiis Vindobonensis (op. cit.} ab ipsis factd, apposité
figuram 45 disjungunt, quam quidem, ut M. celaium Grateloup, exis-
timant, characteribus aperté ipsas distinguentibus, prout videri po-
test, collatione facta figurarum necnon descriptionum corresponden-
tium, innixi.

Loc.—Sant Pau Dordal, in lectis arenulosis ex Cerithio bidentato ac
Pyruld cornutd, Mus. Sem. Concil.

Loc. xTraNIERAS.—Cestas, Saubrigues, Pont-Pourquey, molino de Lagus
y en la cantera Giraudeau (Sancats), Coquillat, casa Thibaudeau y en el mo-
lino Daney (L.éognan), en el molino de Cabanne y en Mimbaste cerca de Dax,
Benoist; Saint-Jean-de-Marsac, Saint-Avit, abundante en Gainfahren, Steina-
brunn, Enzesfeld, Nikolshurg, Reussaitz, no tanto en Pétsleinsdorf, Grund,
Niederleis, Grussbach, Bujtur y Lapugy, R. Hirnes y M. Auinger: colinas de
Tarin, Termo-Foura, Baldisero (mioceno medio), Bellardi.

Vir. PAPIOLENSIS ALMera et BoriLL.

Tab. VII, fig. 58, 60.

Valida, transversé regulariter costulata, utrinque atte-
nuata.

Specimen delineatum long. 21, diam. 9 mill. habet.

Heec Papiolensis forma, etsi diametrum proportionatum formae ty-
pice relineat, tamen, plus regularilér utrinque attenuatur, quin de-
pressio, in typo connotata, versus ultimi anfracts basim exhibeat;
insuper validior est, necnon costee longitudinales regulariores et aper-
tius disjunctee; transversé faniculi regulares, valdé conspicui ex squa-
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tan mis limpiamente limitadas; la ornamentacion transversal con-
siste en cordoncilos regulares muy acentuados, formados de esca-
mas imbricadas que corren por encima de las costillas longitudina-
les, lo cual origina una superficie dspera; carece de lineas que al-
ternan con dichos cordoncifos; el canal es corto, abierto y algo re-
torcido,

Esta forma, de la que sélo hemos descubierto un ejemplar, no nos
atrevemos & erigirla en especie distinta, si bien ofrece caracteres
que la separan manifiestamente de los M. celalus, sublavatus, Der-
tonensis, Credneri, elc., especies perlenecientes & este grupo.

Loc.—Arecillas arenosas azuladas placentinicas de Papiol; Mus.
Sem. Concil.

16, MUREX BENESSATI AvLrxgka et BoriiL.

Lém. VIII, fig. 65, 66.

M. testd validd, ovato-fusiformi; spird elongato-acutd,
anfractibus subangulosis; superficie undique squamulosd,
squamulis erectis; longitudinaliter costatd, costis 8 regu-
laribus, obtuse rotundatis, rectis; anfractu ultimo */; lon-
gitudinis submequante, costis longitudinalibus obtusis, no-
dosis, versis suluram evanescentihus; posticé subconcavo,
transversim costulato, antice reqularitér et alternatim
costato et costulato; aperturd ovatd; labro crasso, postice
anguloso; columelld arcuatd; caudd brevi; canali aperto;
wmbilico superficiali.

El ejemplar dibujado tiepe 17 milfm. de long. y 11 de didm.

El tinico ejemplar que poseemos de. esla especie tiene la concha
robusta, oval-fusiforme; su espira es prolongada, aguda, compuesta
de anfractos subangulosos, provistos de ocho costillas longitudinales,
redondeadas, obtusas y de cordoncitos transversales. La superficie
esta cubierta de escamas erguidas, bastante apinadas, que se desla-
can en dichos cordoncitos. Bl ultimo anfraclo ocupa unos */; de la
longitud total de la concha, y se presenta dividido en dos partes des-
iguales; las costillas longitudinales son ohtusas, forman nédulos muy
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mis imbricatis constituti, desuper costas longitudinales decurrentes,
undé superficies aspera oritur, perhibentur; canalis brevis, apertus
et aliquantulum incurvus.

Formam istam, ex qud specimen unicum collegimus, in speciem
distinctam minimé erigere audemus, quamquam characteres offert,
qui a M. celato, sublavato, Dertonensi, Credneri et aliis ad hanc
seriem attinentibus, aperté ipsam disjunguant.

Loc.—In argillis arenulosis ceeruleis placentinicis Papiol, Mus. Sem.
Conctl.

16, MUREX BENESSATI ALmera et BoriLe,

Tab. VIII, fig. 65, 66.

M. testd validd, ovato-fusiformi; spird elongato—acutd,
anfractibus subangulosis; superficie undique squamulosd,
squamulis erectis; longitudinalitér costatd, costis 8 regu-
laribus, obtusé rotundatis, rectis; anfractu wltimo */; lon-
gitudinis subequante, costis longitudinalibus obtusis, no-
dosis, versius suturam evanescentibus, postice subconcavo,
transversim costulalo, anticé reqularitér et alternatim
costato et costulato; aperturd ovatd; labro crasso, postice
anguloso; columelld arcuatd; caudd brevi; canali aperto;
wmbilico superficiali.

Specimen delineatum, long. 17, dism. 11 mill. habet.

Specimen unicum hujus speciei a nobis collectum testam exhibet
validam, ovato-fusiformem; spiram elongatam, acutam; anfractibus
subangulosis compositam; costis longitudinalibus octonis, teretibus,
obtusis, necnon costulis transversis munitam; superficiem squamulis
erectis, sat confertis, desupercostulis valdé conspicuis, instructam, An-
fractus ultimus circitér 2/; longitudinis tctius teste occupans, in duas
partes dividitur inequales; costee ejus longitudinales, obtusee, nodulos
efformant valdé conspicuos in parte anfractiis prominentiori, versus

215



104 MOLUSCOS POSILES '
aparentes en la parle mas saliente del anfraclo y van desvanecién-
dose hacia la sulura; la parte posterior es algo concava y esla pro-
visla de cordoncilos transversales, en los que se destacan muy bien
las escamas; la parle anterior esti adornada de cordones y cordon-
cilos que alternan con una gran regularidad. La abertura es de for-
ma oval, el labio derecho grueso, anguloso hacia su parte poste-
vior, y el columelar un poco arqueado. El canal es corto, abierlo, y
el ombligo apenas esta indicado.

Esta especie, que puede considerarse como formando parte del
grupo del Murex sublavatus Baslerot, tiene sus anilogas entre las
que hay dibujadas en la 1am. xxiv, fig. 15 v 16 de Hornes ( Die foss.-
Moll. des tert.-Beck, v. Wien) asemejindose por la espira 4 la
fig. 15 y por el ultimo anfracto i la 16. Con todo, su menor depre-
sion hacia la base, su canal mas corlo, su ornamentacion mas regu-
lar y més acentuada, v sobre todo el aspeclo general, la distinguen
desde luego de dicha figura 15; la menor ventrosidad y dimensiones,
la espira més aguda, la diferencia de ornamentacidn entre la parte
anterior y la posterior del altimo anfraclo, la presencia de escamas
erguidas, son caracteres bastantes para distinguirla de la fig. 16,
con la cual no obstante presenta mayor analogia.

Dedicamos esla especie al Dr. D. Francisco de P. Benessat, por.

el decidido apoyo que ha prestado al fomento de la geologia y pa-

leontologia de nuestra provincia.
Loc.—Molasa de Montjuich, capas de Cardita Jouanneti, Mus.

Sem. Concil,

17. MUREX IMBRICATUS BeoccHr.

Lim, VII, fig. 61, 62.

M. testd ovato-ventricosd, transversim sulcatd, cingulis
incequalibus, confertis, squamoso-imbricatis; longitudi—
nalitér obsoleté costatd; labro inths dentato, columelld
umbilicatd, caudd brevissimd.

Bl ejemplar dibujado tiene 38 milim de long. y 25 de didm.

181%. Mourex wsricaTus, BROGCHI, Conchiologia foss. subap., t. 1l (4843),
p. 198; ldm, vy, f 13.
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aatem suturam evanescentes; pars postica aliquantulum concava est,
necnon funiculis transversis, ubi squamule aperté conspiciuntur;
pars vero postica costulis et funiculis inter se valdé regularitér alter-
natibus ornatur. Apertura ovalis, labrum crassum, versus partem
posticam angulosum, labium parum arcuatum, canalis brevis, aper-
tus umbilicus vix distinctus.

Species ista, quee ad M. sublavali Basterot sectionem pertinet, juxta
formas in tab. xxiv, f. 15, 16 Hornes (Die foss.- Moll. des tert.-Beck.
v. Wien) delineatas, locari licet; quoad spiram, ad figaram 15, quoad
vero ultimum anfractum ad figuram 16 referri potest. Nihilominus,
depressio ejus versus basim minor, canalis brevior, ornatio regularior
et validior, ac praecipué facies ejus, primo intuitu facilé a predictd
fig. 45 eam disjungunt; ventricositas autem necnon dimensiones ejus
minores, spira acutior, ornationis diversitas inter partem anfractis
ultimi et posticam, necnon squamule erecte, characteres sunt plané
sufficientes ut a fig. 46 distinguatur, cum qu4 tamen majorem retinet
analogiam.

Muricem hunc clarissimo Dri. Francisco de P. Benessat, ut diligen-
tis ejus studii pro geologiw ac pal®ontologiz nostratis culturd memo-
ria servetur, libentér dicamus.

Loc.—In lectis arenaceis Montjuich ex Carditd Jouanneti, Mus. Sem.
Concil.

17. MUREX IMBRICATUS Broccrs.

Tab. VII, fig. 61, 62.

M. testd ovato-ventricosd, transversim sulcatd, cingulis
incequalibus, confertis, squamoso-imbricatis; longitudi-
nalitér obsolelé costatd; labro intus dentato, columelld
umbilicatd, caudd brevissimd.

Specimen delineatum, long. 36, diam. 25 mill. habet.

1814, Musex 1MBRiCATUS, BROCGHI, Conchiologia foss. subap., vol. Il (1843),
fol. 198; tab., vir, I, 13,
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1841, Murex 1nsaicatus, MICUELOTT!, Monografia del génere Murex, p. 18.

1874, » » I’ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1, p 344;
lam. vy, f. 1.

1873, » » BELLARDI, Moll. lerr. terz. del Piemonte e della
Liguria, t. I, p. 115,

1873. » » COCCONI, Enum, sist. d. moll. mioc. e plioc. d.
prov. di Parma e di Piacenza, p. 3%,

1879. » » FONTANNES, Invert. du bass. tert. du SE. de la
France, moll. plioc., t. 1, p. 10; 1am. n, f. 3-6,

1885,y » R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der Mee-

res-Ablag. erst. u. zwei Mioc. Medit.-Stufe in d.
Ost.-Ung., p. 223; lam, xxvi¥, . &.

Es tal la analogia que nuestra forma ofrece con la del Rosellon
(fig. 6), que le convienen los siguieules caracteres indicados por
Fontaunnes:

Concha gruesa, solida, ventruda, provista de ombligo, con espira
mas 6 menos elevada; vueltas en mimero de 7 4 8, convexas, sepa-
radas por una sulura poco profunda; Ia ultinia ocupa unos */, de la
longitud total de la concha, y es anchamente convexa en los */; pos-
teriores, alenudndose bruscamente hacia la region caudal, que es
muy excavada; costillas longitudinales en niimero de 8 anchas, algo
oblicuas, alcanzando la méxima robustez en su parte media, poco
marecadas hacia la sulura, desapareciends en la Gliima vuelta hacia
su lercio anterior. La oblicuidad de las costillas va siendo menos
sensible & medida que las vueltas se aproximan mas al vértice de la
espira. La superficie estd adornada transversalmente de coslillitas y
lineas que allernan entre si. Hacia el tercio anterior la concha esla
cenida de un cordén grueso que parece formado por la reunion de
dos costillas (esta reunion es visible en nuestro ejemplar), empezan-
do inmediatamente la concavidad de la concha; esle cordon..... di-
buja en el borde de la aberlura una ligera prominencia angulosa;
notase ademas otro muy parecido en el borde del ombligo. Los cor-
dones y costillitas estan formados de pequenas escamas imbricadas,
que dan 4 la superficie un aspecto muy caracleristico. La abertura
es oval, acanalada en el angulo poslerior. El borde derecho es re-
dondeado, y en su exterior se nota una serie de tuberculitos; el iz-
quierdo estd cubierto de una callosidad poco gruesa. El ombligo es
ancho, exlendido; la cola ancha, breve, sensiblemente encorvada
hacia la izquierda y atrés.

Hemos conservado la caracleristica de Brocchi porque se aviene.
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1841, Morex 1Meuricatus, MICHELOTTI, Monografiadel geners Murex, fol. 18,

1871,  » » D'ANCONA, Malac. plioc. italiana, fasc. 1, fol. 3k4;
‘ tab. v, f, 4.

1873. » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemante e della
Liguria, vol. I, fol. 145,

1873. » » COCCONI, Enum, sist. d. moll. mioc. e plioc. d.

. prov. di Parma e di Piacenza, fol. 3%,

1879. » » FONTANNES, Iavert. du bass. tert. du SE. de la
France; moll. plioc., vol. T, fol. 410; tab. 1y, f. 3-6,

1885,  » » R. HORNES et M. AUINGER, Die Gasler. der Mee-

res-Ablag. erst. u. zwei Mioc. Medit.-Stufe in d.
Ost.-Ung., fol. 923; tab. xxvr, f, &.

Forma nostras formse Ruscinonensi adeo similis est, ut characteres
sequentes a Fontannes (fig. 6) in ipsa recogniti illi omnino congruant:

Testa crassa, valida, ventricosa, umbilicata; spira magis minusve
elevata; anfractus 7-8 convexi, suturd parum profundé divisi; ulti-
mus ¥/5 longitudinis totius testee subsequans, in parte posticd %/5 ipsius
testee amplectente, laté convexus, versis vero caudam valdé excava- -
tus, subitd cavus evadens. Costee longitudinales 8, lata, vix obliguz,
validitatem maximam in parte media obtinentes, propé suturam de-
crescentes et in ultimo anfractu anticé sensim evanescentes; ipsarum
obliquitas minor evadit dam anfractus ad apicem appropinquantur.
Superficies tota transversé costulis lineisque secum alternantibus ex-
ornatur, Versus partem tertiam anticam cingulum validum veluti a
duplici costuld efformatum exhibet (in specimine nostrite haec binee
costule aggregatio plané conspicitur) a quo statim lesta concavitas
incipit; cingulum hoc in apertureae margine plicam tenuem et angula-
tam gignit; preeterea juxta marginem umbilicalem aliud cingulum ei
persimile conspicitur. Costae costulaque squamis minulis, imbricatis,
superficiem asperam reddentibus, efformantur, Apertura ovalis, an-
ticé canaliculata. Labrum teres, intus tuberculorum serie munitum;
labium callo haud valido tectum. Umbilicus latus; cauda lata, brevis,
sinistrorsum et retrorsun vix obliquata ac recurva,

i

Characteristicam hujus speciei Brochianam servavimus, ipsa enim
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perfectammente & la forma de nuestra comarca. No podemos referirla
en modo alguno & la que Hornes (ob. cit., lam. xxv, f. 4) da & cono-
cer como variedad de esta especie, porque mds hien dehiera desig-
narsela con olro nombre especifico, sobre todo siendo exclusivamen-
te plioceno el Lipo de Broechi. Asi lo han creido los Sres. R. Hornes
y M. Auinger al erigirla en especie, 4 la que han dado el nombre de
M. imbricatoides, como veremos.

Loc.—Arcillas arenosas azuladas placenlinicas de Ciurana en el
Ampurdan, Chia.

Loc. ExTranJErAs.,—Niederleis, Ruditz, Drnowitz, Baden, Lapugy, Jaro-
meric, R. Hornes et M. Auinger; Placentino, Brocchi; Asti, Michelotti; Masse-
rano, c. de Biella, Bellardi; Fossetta, Tagliata (Modenés), Coppi; Bolonia, Fo-
resti; colinas de Pisa, D’Ancona; Larniano, Montaperto (Siena), De Stefani e
Puntanelli; Castell’Arquato en el rio della Gatta, Lugagonano en Stramonte,
Diolo, Cocconi; margas de Cerithium vulgatum de los alrededores de Bolléne
(Vaucluse), de Saint-Restitut, de Nyons (Drdme), de Saint-Laurent-da-Pape
{Ardéche), de Théziers (Gard), arcillas arenosas de Banyuls y de Millas (Pi-
rineos orientales), Fontannes.

Var. GRACIENSIS ALmERa et BorryL.

Lém, VIII, fig. 63, 64.

Testa dimensionibus minoribus; anfractibus plis ro—
tundatis, suturis minys profundis; wltimo anfracty mi~
nus ventricoso, inferné minus excavato; wmbilico latiore;
costis et costulis transversis plus confertis, elegantivus et
regulariis alternatis; costis longitudinalibus validioribus
et obliquioribus.

El ejemplar dibujado tiene 23 milim, de long. y 15 de didm.

1879, Murex 1MBRIGATUS, FONTANNES, Invert. du bass. tert. du SE. de la
France; Moll. plioc., t. I, 1am, 1, f. 6.

Referimos 4 la especie Brocchiana esla forma, igual 4 la dibujada
en la fig. 6, lam. 1 de la obra de Fontannes, y que nos abstenemos
de erigir en especie por poseer sélo un ejemplar. Con todo, & pesar
de la variabilidad de este Murice, se separa tanto de Ta forma ante-
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forinze nostrati omnino congruit. E contra ad formam Vindobonensem
ab Hornesio allatam tamquam hujus speciei varietatem nullo modo
referre possumus; imd poliis sub nomine specifico insignienda est,
préaecipué cum Brocchianus typus pliocenus tantum sit.

Hanc sententiam sequuti sunt R. Hurnes et M. Aninger eam in spe-
ciem erigentes, cui Muricis imbricatoides nomen, ut videbimus infra,
dederunt.

Loc.—In argillis arenulosis ceeruleis placentinicis Ciuranee, trac-
tas Emporitensis littoralis, Chia.

Loc. exTranJeras.—Niederleis, Ruditz, Droowitz, Baden, Lapugy, Jarc-
meric, B. Hornes et M, Auinger; Placentino, Brocchi; Asti, Michelotti; Masse-
rano, c. de Biella, Bellardi; Fossetta, Tagliata (Modenés), Coppi; Bolonia, Fo-
resti; colinas de Pisa, D’Ancona; Larniano, Montaperto (Siens), De Stefani e
Pantanelli; Castell’Arquato en el rio della Gatta, Lugagnano en Stramoute,
Diolo, Cocconi; margas de Cerithium vulgalum de los alrededores de Bolléne
(Vaucluse), de Saint-Restitut, de Nyons (Drdme), de Saiot-Laurent-du-Pape
(Ardéche), de Théziers (Gard), arcillas arenosas de Banyuls y de Millas (Pi-
rineos orientales), Fontannes.

Var. GRACIENSIS ALmena et BoriLL.

Tab. VIII, fig. 68, 64.

Testd dimensionibus minoribus; anfractibus plits ro—
tundatis, suturis minus profundis; ultimo anfractu mi-
nus venltricoso, inferné minks excavato; umbilico latiore;
costis et costulis transversis plus confertis, elegantids et
regquiarits alternatis; costis longitudinalibus validioribus
et obliquioribus.

Specimen delineatum, long, 23, diam. 15 mill. habet.

1879. Mumrex imeriCATUS, FONTANNES, Invert. du bass. tert. du SE. de la
France; Moll. plioc., vol. 1, tab. 11, £, 6.

Formam istam, figure 6, tab. 1t apud Fontannes persimilem, ad
Brocchianam speciem referimus, quam quidem in speciem nobis mi-
nimé erigere licet, quia unum tantim speciminen legimus. Tamen,
etsi Murex iste valdé versabilis sit, a form4 retro descriptd adeo dif-
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140 MOLUSGOS FOSILES
riormente descrita, qie, cuando menos, debe considerarse como una
variedad bien caracterizada, hastando solo paraello fijarse en la enu-
meracion de has diferencias apuntadas,

Fu efecto, a pesar de ser adulto nuestro ejemplar, las dimensio-
nes son nrucho menores y la concha mas robusta; su aspecto gene-
ral mils elegante; los anfractos son marcada y regularmente con-
vexos; las suluras menos prolundas; el altimo anfracto menos abul-
tado v menos hruscamente deprimido hacia [o hase; el omblizo mis
ancho vy profundo; Ta ornamentacion, mucho nuis elegante, consisle
en cordoneitos v lincas hastante apretadas, que alternan con gran
regularidad, formados de escamas de izuales dimensiones; esta or-
namentacion transversal se acentita al empezae la depresion de la
parte inferior del altimo anfracto, inicidndose con un cordon mas
rohusto, compuesto de dos, soldados entre i, y separado de los con-
ligtos por un espacio igual & su grosor; los demds cordoncitos que
te signen inferiormente, son nis gruesos que los de fa parle supe-
rior. pero en cambio no se manificstan las lineas que alternan con
ellos; Tas costillas longitudinales son mas salientes, mas regulares y
mas oblicuas.

Nuestra forma, segin hemos dicho, es enteramente parecida i Ja
que se ve dibujada en la referida obra de Fontannes, y por tanto se
separa mucho de Ta de Broeehi, por lo cual, & pesar de la variabili-
dad de Ja especie, creemos que, cuando mmenos, hay mas molivo para
consideraria como nna variedad bien carvacterizada, que el Murer
transversalis Marcel de Serres en Foutaunes, ob. cit., t. T, pag. 249;
fam. noo 21, como especie distinta,

Loc.—Areillas arenosas azuladas placentinicas subsolares de Gru-
eta, Mus. Sem, Coneil,

LoG, EATRANJERAS, —Millas, Fontannes.

15, MUREX TURBINEUS Ai.mrra et BoriLi.

Lam. VIII, fig. 67, 6%,

M. testd hiconica, curtd, spird hirevi, apertd, anfracti—
hus 6 planiusenlis, juxta suluram anticam angulatis:
fransieerse alternalim sqianioso-costilald et striatd; lon-
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fert, ut saltem sicut varietas manifesta existimari debeat, sicuti ex
characteribus differentialibus preedictis evidentér apparet.

Profecto, etsi specimen nostrs plané adultum se exhibeat, dimen-
siones ejus multo minores sunt, necnon testa validior, facies elegan-
tior, anfractus regularitér convexi, suture minls profanda, anfrac-
tus ultimus minis ventricosus, atque minis abrupté versus basim de-
pressus; umbilicus latior et profandior; ornatio multo elegantior, ut-
pote funiculis ac lineis sat confertis, valdé regulariter alternantibus,
que ex squamis wqualibus giguuntur, cineta. Circa ipsam notandum
est eam sub initio depressionis ultimi anfractiis validiorem evadere,
necnon a funiculo validiore, ex binis appositis efformato et interstitiis
majoribus separato, orsum habere; ceteri funiculi basici validiores
quam superni sunt, sed e contra, linee cum illis alternantes desi-
derantur. Costulse longitudinales prominentiores, regulariores, nec-
non obliquiores dantur.

Forma nostras, ut diximus, cum delineat4 apud Fontannes, op. cit.,
summam affinitatem habet, atque ided a typo Brocchiano longé differt,
quapropter, etiamsi species valdé versabilis sit, opinamur plas equum
esse eam pro varietate plané manifestd habere, quam ut Murex trans-
versalis Marcel de Serres, apud Fontannes, op. cit., vol I, tab. xii,
f. 21, tamquam species distincta existimetur.

Loc. —In argillis arenulosis cweruleis placentinicis subsolaribus Gra-
ciee, Mus, Sem. Concil.

Lo¢. eXTRANSERAS. —Millas, Fontannes.

18, MUREX TURBINEUS Aimesa et BormL.

Tab. VIII, fig. 67, 68.

M. testd biconicd, curtd, spird brevi, apertd, anfracti—
hus 6 planiusculis, juxta suluram anticam angulalis;
transverse alternatim squamoso-costulatd et striatd; lon-
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gitudinalitér costatd, costis 9-10 obliquis, ad suturam
posticam productis, interdiem variciformibus; ultimo an—
[ractu magno, turgido, */, totius testee longitudinis sub—
@quante, antice valde depresso; aperturd ovato-trigond;
labro acuto, intus submarginato; labio leevi; caudd latd,
brevissimd, varicosd, aliguantulism recurvd; canali aper-
to; wmbilico magno, valdé profundo.

El ejemplar dibujado tiene 20 milim. de long. y 18 de didm.

EI unico ejemplar encontrado de esta especie, ofrece una facies y
caracleres lan dislinlos de sus afines, que puede considerarse como
diferente de las conocidas.

El aspecto general de este Marice es parecido al (ue presenlarian
dos conos de poca altura unidos por su base. La espira es corta y su
seccion longitudinal forma un dngulo recto; esta compuesta de 6 an-
fractos divididos muy desigualiiente por una quilla, de manera que
la parte posterior, plana y declive, ocupa casi toda la visible del an-
fracto: la anterior en cambio esli tan préxima 4 la sutura, que solo
la hace visible la quilla: & esta particularidad es debido que las vuel-
tas ocupen casi un mismo plano declive. Toda la concha esla ador-
nada Lransversalmente de cordoncitos que allernan con lineas de una
manera bastante regular. Unos y olras estan constituidos por esca-
mas salienles y algo apreladas. Longitudinalmente estd provista de
?4 10 costillas algo gruesas y oblicuas, que alcanzan su maxima
eminencia en la quilla y se prolongan hasta Ia sulura; algunas de
ellas pueden considerarse como verdaderas varices. El ullimo an-
fracto es muy grande y anguloso en Ja quilla, asi es que decrece ra-
pidamente en la parte inferior, adquiriendo la concha un aspecto, se-
ziin hemos dicho, como el de dos conos juslapuestos por su base,
que eslaria en esla quilla. La ornamentaciin transversal en la parte
inferior de esle anfracto, & partir de la quilla es mas acentuada que
en el resto de la concha, gnardando sin embargo la misma disposi-
cion; ademas las costillas longitudinales llegan hasta la base. La an-
gulosidad del ltimo anfraclo da & la abertura una forma algo tri-
gona. Ll labio derecho es agudo, cortante ¢ interiormente esla pro-
visto de un ligero reborde. Kl izquierdo es arqueado y liso. La cola
es ancha, muy corta, varicosa y algun tanto retorcida hacia la de-
recha. El ombligo bastante dilatado v muy profundo.
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gitudinalitér costatd, costis 9-10 obliguis, ad suturam
posticam productis, interddm variciformibus; ultimo an—
fractu magno, turgido, */; totius teste longitudinis sub—
cequante, antice valdé depresso; aperturd ovato-trigond;
labro acuto, intls submarginato; labio leevi; caudd latd,
brevissimd, varicosd, aliguantuliom recurvd; canali aper-
to; umbilico magno, valde profundo.

Specimen delineatum long, 20, diam. 18 mill, habet.

Specimen unicam hujus speciei repertum, faciem, necnon characte-
res adeo distinctos a suis affinibus exhibet, ut tamquam species ab
usqué nunc cognitis diversa existimari possit.

Hujus Muricis aspectus similis est aspectui exhibito a duobus co-
nis exigu altitudinis per basim conjunctis. Spira brevis, ita ut ejus-
dem sectio longitudinalis angulum rectum efformet; sex anfractibus
valdé in®qualitér a'carind divisis composita, aded ut pars postica,
complanata et declivis, fer¢ superficiem totam anfractéis visibilem
amplectetur: e contra pars antica suture ita proxima est, ut tantium
ex carind visibilis efficiatur, quapropter cuncti anfractus unum ac
idem planum declive offerunt. Superficies tota transversim costu-
lis lineisque regularitér alternantibus exornata: utraque squamis
prominentibus et confertis constituitur. Longitudinalitér 9-1y costis
validis et obliquis, maximam suam prominentiam ad carinam attin-
gentibus, atque usqué ad suturam se protrahentibus, munita; aliquee
autem ex his tamquam varices existimari possent. Anfractus ultimus
permagnus et in cariné angulatus, adeo ut antic¢ rapidé decrescat et
testee talem tribuat aspectum, veluti si a duobus conis ex sud basi
juxtapositis, uti diximus, orta esset. Ornatio hujus anfractiis trans-
versa, anticé magis conspicua evadit quam in reliquo teste, ubi
eamdem servat dispositionem; preeterea costa longitudinales usqué
ad testa basim perveniunt. Forma ultimi anfractiis angulosa apertu-
ram subtrigonam gignit. Labram acutum, secans, intus submargina-
tum; labium arcuatum, leve. Canalis apertus; cauda lata, brevissi-
ma, varicosa et aliquantulium dextrorstum recuarva, Umbilicus latissi-
mus et valdé profundus,
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Las formas mis préximas & que puede referirse esta especie son
las que Fontannes (Moll. plioc. de la vallée du Rhéne et du Roussi-
lon ) presenla con los nombres de M. imbricatus Brocchi y M. trans-
versalis Marcel de Serres. Con todo, es muy ficil distinguirla por
ser mds corla, muy angulosa en su parte media; por sus anfraclos
aplanados y declives, que ocupan casi un mismo plano; por la de-
presion anterior de la ultima vuelta, mas acentuada; por la ca-
rencia del cordén transversal més eminente que exisle en esta mis-
ma regién en las formas ciladas; por la abertura subtrigona, ete.,
caracteres todos suficienles para considerarla como una nueva
especie.

Loc.—Arecillas arenosas azuladas placentinicas (subsolares) de Gra-
cia cerca de Barcelona, Mus. Sem. Concil.

19. MUREX IMBRICATOIDES R, HOonaxES et M. AUINGER.

Lém. VIII, fig. 69, 70.

M. testd ovato-elongatd, spird acutiusculd; longitudi-
nalitér costatd; cingulis striisve transversis densé squa—
moso-imbricatis, alternatim subtilioribus; labro intis den-
tato; columelld wmbilicatd; caudd brevi; canali clauso.

El ejemplar dibujado tiene 20 milim, de long. y 11 ¢/s de d}ﬁm.

1856. MUREX IMBRICATUS, var. H(')'RNES, Die foss.-Moll, des tert.-Beck, v.
Wien, t, I, p. 239; lam. xxv, {. 4.

1885, »  IMBRICATOIDES, R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der
Meer. Ablag. der erst, u. zwei Mioc, Medit.-
Stufe in der Ost.-Ung. Monarch., p. 224.

Kl ejemplar que poseemos de esta especie, algo matilado, ofrece
los caractleres siguientes: concha robusta, oval-prolongada, atenua-
da en ambos exiremos, de espira ligeramente convexa, compuesla
de 7 vueltas también convexas, que crecen con regularidad, separa-
das por suturas poco profundas. La ullima vuelta, que ocupa unos 3/,
de la longitud total de Ia concha, forma junto & la sutura una espe-
cie de cordoncito v se deprime suavemente hacia la base. Toda la
concha estd provista de lineas y cordoncitos transversales que alter-
nan con regularidad, formados de escamas apinadas, presentdndose,
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Forme proximiores, ad quas hac species referri potest, sunt que cl.
Fontannes (Moll. plioc. de la vallée du Rhéne et du Roussillon) affert
sub nominibus M. imbricati Brocchi et M. iransversalis Marcel de
Serres. Nihilominus facilé est ipsam ab illis distinguere, 1.° quia est
brevior et valdé angulosa in parte medi4; 2.° quia anfractus compla-
nati et declives sunt et idem planum occupant; 3.° quia depressio ul-
timi anfractts antica rapidior evadit; £.° quia costul4 transversali
prominentiori, in parte ultimi anfractls anticd a supradictis exhibi-
td, omnino caret; 5.° quia apertura subtrigona est, etc.; qui quidem
characteres ad hanc formam in novam speciem erigendam plené suffi-
ciunt,

Loc.—Argillis arenulosis czeruleis placentinicis (subterraneis) Gra-
cie propé Barcinonem, Mus. Sem. Concil,

19. MUREX IMBRICATOIDES R. Horves et M. AUINGER.

Tab. VIII, fig. 69, 70,

M. testd ovato—elongatd, spird acutiusculd; longitudi-
nalitér costatd; cingulis striisve transversis densd squa—
moso—imbricatis, alternatim subtilioribus; labro intis den-
tato; columelld umbilicatd; caudd brevi; canali clauso,

Specimen delineatnm, long. 20, diam. 11 1/ mill habet.

1856. MUREX IMBRICATUS, var. HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v.
Wien, vol. I, fol. 239; tab. xxv, f. 4.

4885. »  MBRIGATOrDES, R. HORNES et M. AUINGER, Die Gaster. der
Meer. Ablag. der erst. u, zwei Mioc. Medit,-
Stufe in der Ost.-Ung. Monarch., fol. 224.

Unicum hujus speciei specimen a nobis lectum, etsi haud integrum,
characteres offert sequentes: Testam validam, ovato-elongatam,
utrinque attenuatam, spiram vix convexam, 7 anfractibus convexis,
regularitér crescentibus, per suturas parum profundas separatis,
efformatam. Anfractus ultimus circitér 3/y totitis teste occupans, jux-
ta suturam veluti funiculum perhibet, et versiis basim suavitér de-
primitur. Superficies tota lineis funicalisque transversis, inter se re-
gularitér alternantibus, et ab squamis confertis constitutis, cincta;
sub depressionis initio, faniculum desuper alios eminet; longitudinali-
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al principio de la depresidn del wltimo anfracto, un corddn mas sa-
liente que los contiguos; longitudinalmente estd provista de 9 4 10
coslillas reclas, oblusas, gruesas, sobre todo en la parte més saliente
de los anfractos, desvaneciéndose hacia la base del ¢ltimo. La aber-
tura es oval, faltando el labio derecho; el izquierdo es poco arquea-
do; la cola breve y algin tanto retorcida hacia la izquierda; el om-
bligo ancho y profundo.

Al erigir en especie esla forma, considerada por M. Horges como
una variedad del M. vmbricatus, hacen los Sres. R. Hornes y M.
Auinger las siguientes observaciones:

«Esta forma se distingue, como nota Bellardi con mucha razén,
lan esencialmente del M. imbricatus, que nos vemos obligados 4 dar-
le un nombre nuevo.

»A la descripcion de Hornes hemos de anadir, que el M, imbrica-
loides se distingue del M. émbricatus, sobre todo por las dimensiones
menores, la forma mis estrecha y la espira aguda. Horues ya hace
mencion de la escultura menos acentuada.»

Loc.—Arecillas arenosas placentinicas de Papiol; Mus. Sem. Concil.

Loc. exruaxsgnss.—Raro en Voslau y Potzleinsdorf, M. Hirnes; Soos,
Forehtenau, Ruditz, Grussbach, Jerutek, Voslau, Niederleis, Kostej, Lapu-
gy, raro en todas estas localidades, excepto en Lapugy, donde es algo abun-
dante, 8. Hornes y M. Auinger,

20. MUREX SCALARIS BrocgaI.

M. testd ovato-oblongd, longitudinalitdr costatd; striis
transversis, elevatis, subcrenatis, alternatim subtiliori—
bus; anfractibus turgidis; caudd breviusculd, semiclausd.

4844, Murex scaLagis, BROCCHI, Conchiologin fossile subap., t. 11, p. 197
(4843); lam.1x, f. 4,

1856, » » HORNES, Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v. Wien, t. 1,
p. 240; lam. xxv, f, &,

1874, » » D’ANCONA, Malac. plicc. italiana, fac. I, p. 343;
lam. v, f. 56.

1872.  » » BELLARDI, Moll. terr. terz. del Piemonte e della Ligu-
ria, v. I, p. 4413; 1am, v, f. 18,

1884, » » DEPONTAILLIER, Fragments d'un Catal. descr. d.

foss. du plioc. des envir. de Cannes, in Journ. d,
Conchyl., t. XXXII, p. 71,
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ter 9-10 costis rectis, obtusis, crassis preecipué ad anfractuum angu-
lum et versiis ultimi anfractis basim evanescentibus, munita. Os
ovale, labrum....., labium partim arcuatum; cauda brevis, vix sinis-
trorsum recurva; umbilicus latus et profundus,

R. Hornes et M. Auinger, hanc speciem creantes, olim a cl. M. Hor-
nesio pro M. imbricali varietate habitam, apposité inquiunt:

«Forma ista, ut merito notat Bellardi, a M. imbricato aded essentia-
litér distinguitur, ut denominationem novam ipsi dare obstringamur,

»Diagnosi Hornesianze addendum est M. imbricatoidem a M. imbri-
cato diferre praesertim dimensione minore, form4 angustiore et spir4
acutd. Hornesius adnotat jam sculpturam ipsius minus validam.»

Loc.—In argillis arenulosis placentinicis Papiolensibus; Mus. Sem.
Concil,

Loc. EXTRANJERAS.—Raro en Voslau y Potzleinsdorf, M. Hirnes; Soos,
Forchtenau, Ruditz, Grussbach, Jerutek, Véslan, Niederleis, Kostej, Lapu-
gy, raro en todas estas localidades, excepto en Lapugy, donde es algo abun-
dante, R, Hornes y M. Auinger.

20. MUREX SCALARIS Broccar.

M. testd ovato-oblongd, longitudinalitér costatd; striis
transversis, elevatis, subcrenatis, alternatim subtiliori—
bus; anfractibus turgidis; caudd breviusculd, semiclausd.

1814, Murex scavants, BROCCHI, Conchiologia fossile subap., vol. II, fol, 497
(4843); tab, 1x, f. 4.

1856, » HORNES, Die foss.-Moll. des teri.~Beck. v. Wien, vol. 1,
fol. 240; tab. xxv, f. 5,

871, » » D’ANCONA, Malac. plicc. italiana, fac. l fol. 343;
tab. v, f, 86.

1872, » » . BELLARDI, Moll. terr. ters. del Piemonte ¢ della Ligu-
ria, vol. I, fol. 143; tab, v, f. 45.

1884, » ) DEPONTAILLIER, Fragments d'un Catal. desor, d,

foss. du plioc, des envir. de Cannes, in Journ. d.
Conchyl., vol. XXXII, fol, 4,
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Var. TRANSITORIA FoNTANNES.

Lém. VIII, fig. 71, 72.

El ejemplar dibujado tiene 11 mil{fm. de long. y 6 1/2 de didm.
Testa minor; labrum tuberculis T instructum.

1879, MUREX SCALARIS, VaT, TRANSITORTA, FONTANNES, Invert. du bass, tert.
du SE. de la France, Moll. plioc.,
t. I, p. 12; lam. 11, f. 7.

Como los caracteres que presenta el unico ejemplar que hasta
ahora hemos podido recoger convienen asi con la descripeion como
con la figura de Fontannes, no vacilamos, & pesar de ser de meno-
res dimensiones y mutilado en su abertura, en referirlo & dicha va-
riedad, por cuyo motivo transcribimos lo que dice respeclo de la
misma:

«Concha sélida, oval-prolongada, de espira bastante aguda, vuel-
tas en niimero de 7, convexas, excavadas en la parte anterior, se-
paradas por suturas poco profundas; la ultima, igual & las *°/,,, de
su longitud total, estd adornada longiludinalmente de 9 & 10 costi-
llas redondeadas, bastante separadas entre si, y mas prominentes en
el nivel del didmetro mayor, alenuindose hacia atrds y mas todavia
hacia adelante. Su superficie esta cubierta de 15 4 18 costillas trans-
. versas, estrechas, un poco mas pronunciadas y mas distantes entre
si en el tercio anterior, alternando con costillas finas, unas y otras
formadas por pequeiias escamas imbricadas, apretadas; la costilla
que limita por detras la depresion caudal, es alguna vez un poco
més fuerte. La abertura es prolongada.....; el borde derecho.....;
el izquierdo, apenas céncavo, cubierto de una callosidad poco grue-
sa. Ombligo.....; cola ancha, corta, encorvada hacia atrds y & la iz-
quierda. Canal.....

»En el conjunto de la forma, como en todos los detalles de la su-
perficie, los ejemplares del Condado concuerdan exactamente con las
descripciones y figuras dadas por Brocchi, Bellardi, I’Ancona, y més
particularmente con la fig. 6, lam. vu de la Malacologia tersiaria de
este Gltimo autor; no difieren del tipo plioceno sino por su talla mas
pequeiia (18 milim, de largo, en vez de 25-30) y por la denticulacion
del borde derecho, que se aproxima mucho més 4 la del Murex im-
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Var, TRANSITORIA FOoNTANNES.

Tab. VIII, fig. 77, 78.

Specimen delineatum, long, 11, diam. 6 1/2 mill. habet.
Testa minor; labrum tuberculis T instructum.

1879, MUREX SCALARIS, var. TRANSITORIA, FONTANNES, Invert. du bass. tert.
du SE. de la France, Moll. plioc.,
vol. I, fol. 12; tab. 11, f. 7.

Cum characteres unius speciminis usqué nunc lecti tiim deserip-
tioni, tum figuree Fontannesiane conveniant, opinamur illud pre-
dictee varietati referri posse, quamquam minor et incompletus in ejus
aperturd sit, quapropter Fontannesianam ipsius descriptionem hic
transcribimus:

«Testa solida, ovato-elongata; spira satis acuta; anfractus 7 con-
vexi, anticé excavati, suturis profundis separati. Anfractus ultimus
39/400 totius longitudinis subsequans. Longitudinalitér 9-10 costis te-
retibus, sat separatis, apud diametrum majorem magis prominenti-
bus, utrinque, sed amplits antrorsiim attenuatis, munita; superficies
ejus 45-19 costis transversis, angustis, versus partem anticam magis
prominentibus et distantibus, cum costulis tenuibus alternantibus,
utrdque squamis imbricatis valdé confertis efformat4; costula depres-
sionem anticam retrorsum delimitans, aliquotiés parum validior est.
Apertura elongata.....; labrum.....; labium vix concavum, callositate
parum valid4d coopertum. Umbilicus.....; cauda lata, brevis, retror-
sim incurva; canalis.....

»Tum forma generalis, tum characteres superficiei cuncti specimi-
num Comitatensium cum descriptionibus ac figuris Brocchianis, Bel-
lardianis, D’Anconanisque ac preecipué cum fig. 6, tab. vi1, operis
Malacologia terziaria hujusce ultimi auctoris, perfecté concordant.
A typo autem plioceno non differunt nisi dimensione sui minore
(long. 18 mill. loco 25-30) necnon labri denticulatione, propter quam
quidem M. ¢mbricato multo magis approximatur. De caetero, duarum
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bricatus. Por lo demas, la afinidad de estas dos especies, reconocida
ya por todos los autores que las han estudiado, se presenta més evi-
dente todavia en la cuenca del Rddano, donde estin enlazadas una
con otra por una variedad del Murex imbricatus, que presenta la mis-
ma costulacion que el Murex scalaris. ‘

»Sin embargo, es bastante ficil de reconocer este tltino por su
menor talla, la forma més esbella, la superficie menos rugosa; por la
ausencia, 6 cuando menos la alenuacién del cordén caudal; por la
abertura mas prolongada; por el canal, que nunca se presenta del
todo cerrado. A estos diferentes caracleres puede anadirsé en la gran
mayoria de casos la intercalacion entre las costillas transversales de
una sola costillita en vez de Lres, siendo muy rara la variedad del Mu-
rex imbricalus que presenta esla ornamentacion, ademés de distin-
guirse suficienlemente por la hrevedad de la espira y el abultamien-
to del ultimo anfracto. v

»El Murex scalaris de la cuenca de Viena parece, por lo contra-
rio, separarse mas de él, y consliluir @ lo menos una variedad bien
distinta del tipo subapenine.

»La especie, que aparece en el mioceno superior de Tortona, sdlo
es abundante en Italia en las margas subapeninas, donde ha sido en-
contrada en gran nfimero de localidades. Segin algunos autores, el
Murex scalaris vive atin en el Mediterraneo. »

Al describir Brocchi su Murer scalaris, que pone inmedialamente
después del Murex craniculatus (6 sea M. craticulatus Renieri), dice
que es muy semejante & éste, y tal vez una variedad del mismo.

Las figs. 75 y 76 de nuestra lam. vur, representan otra variedad
le esta especie, encontrada en esta misma localidad. ‘

Loc.—Margas azuladas placentinicas del torrente de «can Albare-
da,» cerca de Sant Felia del Llobregat; Mus. Sem. Concil.

Lot. EXTRANJERAS —La variedad ‘transitoria de este Murice se ha encon-
trado en las margas de Cerithium vulgatum de los alrededores de Bollena
(Yaucluse) y de Saint-Restitut (Dréme), en cuyos puntos es bastante rara.

La fig. 14 de Ia lam. 1t representa un fragmento de un individuo
que referimos al Murex heptagonatus Bronn, especie muy polimorfa,
como puede verse consultando las tantas veces citadas obras de
M. Hornes, D’Ancona, R. Hornes y M. Auinger, etc. Nuestro ejem-
plar, recogido en el helvético del torrente «del Tro,» afluente del
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specierum affinitas ab omnibus auctoribus de ipsis pertractantibus
quidem admissa, evidentior adhuc fit in tractus Rhodanjei specimi-

- nibus, ubi uterque per M. imbricati varietatem, quae costulationem

eamdem ac M. scalaris exhibet, connectitur.

»Tamen facilé est hunc postremum recognoscere dimensione sui
minore, formd graciliore, superficie minus rugos, faniculi caudalis
absentid aut ipsius saltém attenuatione, aperturd magis elongat4, ca-
nali omnind clauso. Ad hoc generatim accedit unius costuls, loco
triim inter costas transversas, existentia, qui quidem charaeter in
M. imbricati varietate hanc ornationem exhibente rarissimé datur.
Denique ex spirae brevitate, necnon ultimi anfracttis ventricositate
sufficienter distinguituar,

»M. scalaris Vindobonensis e contrd videtur ab ipso magis disjun-
gi ac varietatem a typo subapennino valdé distinctam constituere,

»Species, qua in stratis miocenis supernis Dertonensibus Italis
apparet, solum frequens datur in margis subapenninicis, ubi passim
reperitur, Juxta aliquos auctores, M. scalaris adhuc in Mediterraneo
degit.»

Brocchi dum agit de M. scalari, quem immediaté post M. cranicu-
latum (M. craticulafum Renieri) locat, ipsum valdé huic similem ac
forté ipsius varietatem esse connotat.

Figs. 75 et 76 (tab. vr) hujus speciei varietatem alteram, in eodem
loco repertam, repraesentant.

Loc.—Margis ceerulescentibus placentinicis torrente «can Albare-
da» dicto, propé Sant Feliu del Llobregat; Mus. Sem. Concil.

Loc. Ext.—Varietas hujus Muricis transitoria in margis Cerithii vulgati,
Bollenensibus (Vaucluse) necnon Restitutensibus (Drdme), ubi frequens est,
reperitur.

Fig. 14, tab. 11 speciminis fragmentum, reprasentat quod M. hep-
tagonato Bronn referimus, quee quidem species valdé polymorpha
est, prout videri potest, opera M. Hornes, D’Ancona, R. Hornes et
M. Auinger sepissimé citata consulendo. Specimen nostrds in stratis
helveticis torrentis «del Tro», vulgo dicti, Laberno torrentis propé

233




122 MOLUSEO0S ROSILES
Laberné, cerca de Sant Sadurni de Noya, es parecido al que los se-
fiores Hornes y Auinger dibujan en la lim. xxiv, fig. 6, copia de un
ejemplar de Steinabrunn.

Ademds se ha encontrado en las arenas finas helvéticas de Sant
Pau Dordal, un ejemplar en mal estado de conservacién, del que, no
obstante, damos una figura (lam. v, fig. 36, 37), aunque nos abste-
nemos de describirlo por faltar muchos caracteres de ornamenta-
cion, ele. Con todo, creemos que provisionalmente puede referirse
al Murex Vindobonensis Hornes (Die foss.-Moll. des tert.-Beck. v.
Wien, t. I, pag. 252; lam. xxv, fig. 17, 20).

Asimismo poseemos fragmentos de una concha recogida en las
margas placentinicas de Papiol, que, al parecer, pueden referirse &
un individuo del Murex Neomagensis Fontannes (Invert. du bass. tert,
du SE. de la France, Moll. plioc., t. I, pdg. 4; lam. 1, f. 4, 5).
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Sant Sadurni de Noya affluente, illi delineato tab. xxtv, fig. 6 a R.
Hornes et M. Auinger, Steinabrunnensi, similis est.

Insuper, in arenulis Sant Pau Dordal helveticis specimen unicum
haud integrum repertum est, cujus figuram nihilominus exhibemus
in tab. v, fig. 36-37; descriptionem autem minimé licet nobis tradere
propter characterum ornationis, ete., deficientiam, Tamen Murici
Vindobonensi Hornes (Die foss.-Moll. des tert. Beck. v. Wien, vel, I,
fol. 252; tab. xxv, fig. 17-20) referri posse opinamur,

Item alius teste fragmenta in margis caeraleis placentinicis Papio-
lensibus lecta, nobis insunt, que quidem, juxta ipsorum faciem, ad
Muricem Neomagensem Fontannes (Invert. du bass. tert, du SE. de la
France, Moll. plioc., vol. I, fol. &; tab. 1, fig. 4, 5) referri licet.
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CORRIGENDA.
Lin. Dicit. Legatur.
7 ut poté utpoté
2 depromptae deprompta
16 (delenda). ) :
17 Tah. V, f. 26, 27; tab. V, Tab. IV, f. 26, 27; tab. V,

f. 28, 29,

f. 28, 29; tab. VIII, f. 68.

OBSERVACIONES SOBRE EL TERREND SILURIANO

DE LOS

ALREDEDORES DE BARCELONA

POR

M. CHARLES BARROIS O,

El Candnigo D. Jaime Almera me confié el estudio de algunos fo-
siles paleozdicos, recogidos en los alrededores de Barcelona, unos
por ¢l solo, otros acompaiiado por el Sr. Escot, de Cabriéres, que
se ha dedicado hace aiios al estudio de las faunas paleozéicas del
mediodia de Europa.

Los fésiles de que hablo estin, por lo general, en muy mal estado
para merecer una descripeion, aun cuando gran mimero de las es-
pecies halladas constituyen formas nuevas para la ciencia. Los ejem-
plares identificados permiten desde luego entrever todo el inlerés de
los descubrimientos del Sr. Almera para establecer la existencia en
Cataluda de diversos tramos. del siluriano, cuya exislencia era desco-
nocida, hasta el prescute, en aquella region.

El terreno siluriano habia sido reconocido en el pais por De Ver-
neuil @, quien senalé en 1852 la presencia del siluriano superior
(fauna tercera), en Ogasa, cerca de San Jaan de las Abadesas, donde
esta caracterizado por Orthoceras bohemicum y Cardiola interrupta.
Este descubrimiento, debido al Sr. D. Amalio Maestre, fué¢ coufir-
mado en 4863 por Barrande ®, que cild los mismos fésiles y refiri
el horizonte geoldgico en que se hallan, 4 su tramo E.

De Verneuil se inclinaba ademds 4 referir al lerreno siluriano una

(0 Ecwtrait des Annales de la Société géologique du Nord, 18 Marzo 1894,
tomo XIX, pig. 63, y 9 de Marzo del 92, tomo XX, pig. 61.

{20 De Verneuil, Bull. soc. géol. de France, tomo VII, pig. 224; tomo X,
1852, pag. 129. '

(3 Barrande, Bull, soc. géol. de France, tomo XX, 1863, pag. 51%.
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2 " OHSERVACIONES SOBRE EL TERRENO SILURIANO
handa de caliza silicea, atravesada por numerosos filones de granito,
que se halla en diversos puntos de la vertiente Sur de la sierra que
sigue por la costa desde Gerona y Calella hasta Barcelona. Al Norte
de esta ultima ciudad, y al pie del Tibidabo, es donde Pratt @ ha
descubierto Orthoceratites, Brachiopodos y Encrinos.

En sus primeras investigaciones por los alrededores de Barce-
lona @, el Sr, Almera no encontré eslos fosiles; pero después, en la
carta geologica de las inmediaciones de dicha ciudad que publicé en
1888, pudo ya establecer tres divisiones en el lerreno siluriano.

{.—Caliza con Cardiola interrupta y Kralovna,
2.—Pizarras y grauwackas.

-

3.-—Filadios micaceos y macliferos.

El tramo superior es el tnico que encierra fésiles (Santa Creu de
Olorde) y representa la continuacién del nivel senalado por Verneuil
en San Juan de las Abadesas; varias especies halladas por D. Jaime
Almera, son de las descritas y figuradas por Barrande ®,

Los recientles descubrimientos de los Sres. Almera y Kscol permi-
ten colocar ya oy los alrededores de Barcelona entre los lerrenos
m4s interesantes de Espana, por el niniero y la variedad de tramos
6 pisos del siluriano que tienen alli representacion. Los fésiles que
we han sido enviados se refieren 4 cuatro pisos diferentes del silu-
riano, los cuales, desde el punto de vista paleontologico, me parece
deben sucederse por el orden siguienle (comenzando por los mas an-
liguos):

I.—Pizarras rojas de Papiol.

Las pizarras purpureas de Papiol son principalmente notables por
las impresiones de Lamelibranquios que en ellas se encuentran en gran
nimero: su abundancia constiluye un ecaricler que hace separar
estas pizarras de los pisos silurianos inferiores para aproximarlas al
siluriano superior.

(1) Pratt, Quart. Journ. géol. Soc., vol, VIII, 1862, pag. 268.

) Jaime Almera, De Montjuich al Papiol, al través de las épocas geologi-
cas: Barcelona, 1880.

3) Barrande, Systéme silurien de Bohéme, pag. 133, pl. 347: Praga, 1881,
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Ogygia desiderata, Barr., Suppl., pl. 4y 9.
Asaphus nobilss, Barr.
Avicula pusilla, Barr.
— insidiosa, Barr., pl. 230, v
Orthonota, nov. sp., préxima 4 la perlata, Barr., pl. 256.
Lingula sp.
Leptena sp., proxima de la sericea, Sow.
Tallos de Encrinites.
Synek nov. sp., que recuerda por sus adornos la Avicula tremula,
Barr., pl. 230.

[
El cardcter de los trilobites, pertenecientes a los géneros Asaphus
y Ogygia, nos hace colocar este yacimiento en la fauna segunda del
siluriano. Pero esta serie, rica en Lamelibranquios, nos parece nueva
eu su conjunto, y no sabemos ain fijar con precisién & cuil de los
niveles de la fauna secundaria conviene referirla.

II.—Q@Grauwacka de Moncada.

La fauna de este nivel permite referirlo sin incerlidumbre 4 la se- .
gunda del siluriano y al nivel de Caradoc, caracterizado por sus Or-
this y sus Cystideos.

Orthss Actinoe, Sow.

— calligramma, Dalm.

— vespertilio, Sow.

— testudsnaria, Dalm.
Lepiena sericea, Sow.
Echinospharites balticus, d’Eichw.
Favosites sp.

Esta lista de fosiles permile referir el nivel de Moncada & la. cali-
za de Bala, de aspecto septentrional, cuya presencia hemos recono-
cido en 1880 en la banda siluriana meridional de Barrande, en Breta-
fa @), modificando asi de un modo notable la teoria del mismo Ba-
rrande sobre la existencia de provincias naturales en la época silu-
riana. :

(1) Ch. Barrois, Ann. soc. géol. du Nord. tomo VIII, 4830, p4g. 267,
W7
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Desde entonces, la extension de esta fauna de Caradoc ha uacnludo
numerosas conﬁrmaclones. en 1883 yo la volvi & hallar en el Alto
Garona, en Montauban de Luchon, segin fésiles recogidos por el
Sr. M. Gourdon @; en 1886, el Sr. Kenen @ la reconocio en los
alrededores de Montpellier, en visla de muestras recogidas por De
Rouville, en Grand-Glanzy; Bergeron ©) la cita para la misma region
en 1889, y Caralp ® por su parte ha exlendido nuestros conoci-
mientos respecto al nivel de Montauban de Luchon (filadios de Sen-
tein), en los Pirineos.

Sabemos asi hoy, que la fauna de la caliza de Bala se extiende de
una manera continua sobre todo el Oeste de Eurqpa, presentando las
mismas formas caracleristicas comunes en cl Shropshire, en-Finis-
terre, en el Herault, en la alta Garona y en Calaluiia.

IIl. —Caliza de Santa Cruz de Olorda.

Los fosiles de este yacimienlo permiten referirlo 4 la tercera
fauna siluciana, y al nivel de San Juan de las Abadesas, reconogido
anleriormente por De Verneuil: '

Orthoceras sp.

Cardiola interrupta, Sow.

Panenka humilis, Barr., pl. 347, fig. 15-20.
Precardium quadrans, Barr

Lunulicardium confertissimum, Barr., pl. 236.
Kralovna Catalaunica, Barr., pl. 347, fig. 13« 14,
Nucula sp.

Juzgando por los fosiles que me han sido remitidos, los Cephald-
podos parecen menos abundantes en este nivel, en Calaluna, que en
la mayor parte de los demds yacimientos de la misma edad que me
son conocidos; por el contrario, los Lamelibranquios son abundantes,

(1) Ch. Barrois, Bull. soc. géol. de France, tomo X1V, {886, pag. 38.

Idem. Ann. svc. géol. du Nord, tomo X, 1883, pag. 164.

2) Von Kwenen, Neues Jahrb, f. Miner., 1886, Bd. 2, pag. 246,

{8} Bergeron, Etud. géolog. du massif ancien au S. du Plateau central: Pa-
ris, 1889, pag 105.

(4) Caralp, Etud. géolog. sur les hauts massz/’s des Pyrénées Centrales: Tou~
louse, 1888, pag. 467. .
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La riqueza en Lamelibranquios es desde luego un cardcler comun
& todas las faunas silurianas de los alrededores de Barcelona, indi-

cando asi que las condiciones fisicas han debido variar muy poco en

la comarea durante aquellas épocas.

Esta fauna parece se presenta en Cataluna con un gran desarrollo
y con caracleres poco diferentes de los con que se la conoce en el
alto Garona M, en el Herault ®, en Normandia y en Bretana, vy,
sobre todo, en Bohemia, en la banda ¢, de Barrande, donde esta tipi-
camente desarrollada. ,

Por bajo de eslas capas con Cardiola interrupta de Cataluia, el
Sr. Almera ha hecho constar la existencia de pizarras con Graptoli-
tos: someti & la alla competencia del profesor Lapworth el ejemplar
que se me habia euviado y Lapworth ha reconocido en él, sin tilu-
bear, el Monograptus priodon, Bronn, bien caraclerizado, de las eda-
des de Wenlock y del Lower-Ludlow.

IV.— Pizarras amarillas de Brugués.

Por fin, otro yacimiento, el de Brugués, ha suminisirado una

‘fauna distinta de las anteriores y de caracteres mds recienles.

Pertenece, en nuestra opinidn, & la parte alta del siluriano (F),
en aquellos niveles, que quizd convendria mejor colocar en la base
del devoniano:

Ctenacanthus sp.

- Harpes venulosus, Corda. -
Phacops miser, Barr.
Hyolites sp.

Tentaculites sp.

Orthoceras sp.

Spirifer sp.

Urthis sp. .

Leptene sp.

Panenka sp.

Dualina sp., préxima g la mayor, Barr.

(1)  Ann. Soc. géol. du Nord, tomo X, pag, 168, 1883.
2) De Verneuil, Bull. Soc. géol. de France, tomo VI, pag. 625, 1849.
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6 ORSERVACIONES SOBRE EL TERRENO SILURIANO

Las aletas del Ctenacanthus? vecuerdan las que hemos senalado en
los Pirineos del alto Garona, en HounlL de Ver @, donde estan
igualmente asociadas & Harpes, Phacops, y otros fosiles, que nos
hicieron referir este yacimiento  la edad herciniana. Sin embargo,
la fauna de eslos yacinientos es dislinta, porque no se han encontra-
do en Brugués los Lichas, Dalmanites y numerosos Bronteus de los
Pirineos. Los caracieres generales de la fauna de Brugués permiten
presumir que ésta es mas moderna que la edad £ del siluriano y mis
antigua que la edad Coblenciana del devoniano.

Segtin los descubrimientos paleontoldgicos llevados & cabo por el .

Canénigo Almera en los alrededores de Barcelona, resulta que los fo-
siles se refieren a cinco niveles diferentes que, desde el punto de vis-
ta paleontologico, han de sucederse en el siguiente orden, de arriba
a abajo:

5. Pizarras de Brugués. ......... Hercyniano (piso F).

4. Caliza de Santa Cruz de Olorda. )., .
. . Siluriano.
3. Pizarras con graptolites.......
2. Grauwacka de Moncada....... . .
. . . Ordoviciano.
1. Pizarras purpureas de Papiol. . .

Recientemente el mismo Sr. Almera ha publicado una preciosa
carla geoldgica de los alrededores de Barcelona, en escala de 1:40000,
documento que serd consultado con interés por todos los sabios que
visiten aquella region. Investigaciones delalladas y perseverantes han
suministrado al Sr. Almera un gran numero de nuevos datos que
ha dado & conocer en una Memoria impresa en Barcelona @, E| re-
sumen de estos trabajos ha sido presentado 4 la Sociedad geologica
de Francia por nuestro colega Bergeron ©), quien hizo observar
que, segun las listas de fosiles dadas por el Sr. Almera, resulta una
mezcla completamente anormal de géneros y de especies.

Por mi parte, no puedo anadir casi nada 4 lo expuesto antes sobre
el siluriano de los alrededores de Barcelona, por mis que con poste-

1) Ann, Soc. géol. du Nord, tomo XII, pag. 124, 1886.
(2) Candnigo Dr.D. Jaime Almera, Crénica cientifica, tomo XIV, num. 339,

25 Diciembre 1894, pag. 4£65.
(8 Bergeron, Comptes rendus sommaires, de la Soc. géol. de France, séan-~

ce du 18 Janvier 1892,
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rioridad el Sr. Almera ha tenido la hondad de enviarme los Lipos ci-
tades en sus tiltimas Memorias.

Las formas silurianas de Espana no me son, por desgracia, bas-
tante familiares, para que me sea posible determinar los fosiles que
al estado de moldes y en fragmentos he recibido segin han sido re-
colectados y numerados por el Sr. Almera; dejaré, pues, por com-.
pleto & nuestro colega la responsabilidad de sus determinaciones,
como igualmente el mérito de sus descubrimientos.

Me limitaré, pues, aqui & completar la lista que habia dado de
los fosiles devonianos dé Brugués (piso F), segin los nuevos descu-
brimientos del Sr. Almera en esle mismo yacimiento y en algunas
otras localidades.

He reconocido las especies siguientés entre los fisiles de Brugués,
la mayor parte ya citadas antes:

’

Ctenacanthus sp.

Harpes venulosus, Cord.

Phacops miser, Barr.

Preetus dormitans, Richter O,

Hyolites nobilis, Barr. 2,

Tentaculites Geinttzianus, Richler @),
Orthoceras bohemicum, Richter ® (no Barrande).
Spirifer micropterus, Schit.

Cyrtina heteroclyta, Richter & (no Defrance).
Orikis sp.

Leptena interstriales Richter ©),

Leptana corrugata, Richter @ (no Portlock).

(1) Richter, Zeits, d. deuts. géol. Ges, Bd. XV, 1863, pag. 662, pl. 18,
fig. -8,

(2)  Hyoliles sp., presentando una serie de tabiques cerca del extre-
mo menor como el H. elegans figurado por Barrande (pl. 45, fig. 34), pare-
cido por su forma general al H. nobilis, Barrande (pag. 85, pl. 13, figu-
ras 22-26).

(3 Richter, Zeits. d. deuts. geol. Ges, Bd. VI, 4854, pag. 286, pl. 3,
fig. 17-19.

@) ldem id., Bd. XVII, 1865, pag. 367, pl. 10, fig. 9.

®) Idem id., Bd. XVIIL, 1866, pag. 413, pl. 5, fig. 10-41,

6) Idem id., pag. #17, pl. 6, fig. 14-17.

) Idem id., pag. 449, pl. 6, fig. 24-28,
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8 OBSERVACIONES SOBRE EL TEBRRENO SILURIANO
Panenka pernoides, Richter M,
Dualina sp., parecida & la mayor, Barr.

Varias de las citadas especies 0. bohemicum, C. heteroclyta, L. co-
rrugata, no creemos correspondan & los tipos de estas especies de
Barrande, Defrance, Portlock, més bien deben referirse 4 las espe-
cies clasificadas més tarde (sin molivo) con semejanle nombre, por
Richter. Los ejemplares que existen en wi poder no consienten, dado
sumal estado de conservacion, hacer una descripcion critica de ellos;
pero no obstante, bastan para demostrar relaciones, dignas de Le-
nerse en cuenta, con la fauna devoniana de la Thuringa.

Entre estos [osiles de Brugués, remitidos por.el Sr. Almera, se
halla un ejemplar de Monograptus vomerinus, Nich, cuya existencia
en tal nivel es muy extrana.

Se puede referir & este nivel de Brugués las pizarras califeras, su-
periores & la grauwacka ordoviciana de Moncada, y cuya fauna, por
més que se encuentra mnal conservada, es, sin emharﬂo interesante.
En eslas capas superiores de Moncada se han podido reconocer:

Tentaculites Geinitzianus, Richter.
Leptna corrugata, Richter (no Portlock).
Pleurodyctium Selcanum, Gieb?
Encrinites.

Otro yacimiento, mas fosilifero que los precedentes, y situado en
Papiol (can Amigonet), pertenece por su fauna al mismo nivel her-
ciniano de Brugués, que ha sido senalado en la Memoria del Sr. Al-
mera con la designacidn S''e,

De él hemos reconocido:

Restos que parecen de Pterygotus (espinas).
Harpes venulosus, Corda.

Phacops fugitivus, Barr

Preetus expansus?, Richter ®,

Q) Richter, Zeits d. deuts. géol. Ges., 1865, Bd. XVII, pag. M? pl. 5
ﬁa

(2) Barrande, Sist. sil. de la Bohemie, 1, supl., pag. 25, pl. 9, f. 2, 1872,

(3 Richter, Zeits d. deuls. géol. Ges., 1863, Bd. XVII, pag. 364, pl. 40, . 1.
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Tentaculttes Geinitzianus, Richter @),

—_ acuarius, Richter @,
Styliola levis, Richter ),
Chonetes (= Leptena? lata, Richter @) (no Buch.)
Spirifer hystericus, Schit. .
Lept@na interstrialis, Phiill. (= Leptene fugax, Richter ®).

—  corrugata, Richter @ (no Portlock).
Strophomena? curta, Richter @,
Athyris (== Pentamerus oblongus, Richter ®)).
Pleurodyctium Selcanum, Gieb (9,

Estas listas de fésiles confirman las conclusiones de mi primera
nota con relacién 4 la edad de las pizarras de Brugués, que refiero
4 la base del devoniano, La presencia del Pleurodyctium Selcanum y
la abundancia de Phacops del grupo de los Trimerocephalus son los
mejores argumentos en favor de esta determinacion.

D, Jaime Almera me ha enviado, en efecto, unos cien ejempla-
res de Phacopidos, que refiero al Phacops fugitivus y al Phacops
miser, y que claramentle pueden referirse al grupo de los Pha?ops de
0jos pequeiios, -colocados cerca de los bordes, para los cuales. Mac-
Coy ha propuesto el subgénero de los Trimerocephalus. Sabido es
que este subgénero aparece en el siluriano superior con el Phacops
Volbortht, Barr, y ha vivido hasta en el devoniano superior, alcan-
zando su mayor desarrollo en el devoniano inferior, donde estd re-
presentado por numerosas formas: Phacops granulatus, Munster 19;

() Richter, Zeits d. deuts. géol. Ges.. 1865, Bd. XVII, 1854, Bd. VI, pagi-
aa 286, pl. 3, f. 17-49.

(® Idem id., 185%,Bd. VI, pag. 285, pl. 3, f. 3-9.

{3) Idem id., 1854, Bd. VI, pag. 284; pl. 3, f. 42, y 1865, Bd. XVII, pag. 370,
pl. 14, £. 7. :

@ ldem id., 1866, Bd. XVIII, pag. 420, pl. 6, fig. 23.

®) Idem id., 1866, Bd. XVIII, pag. 420, pl. 6, fig. 29.

© Idem id., 4866, Bd. XV(ll, pag. 419, pl. 6, fig. 24-28. Esta especie es
la mas. abundante del criadero, tanto en Catalafia como en la Thuringa.

(7) Idewm id., 4866, Bd. XVIII, pag. £18, pl. 6, fig. 18-21.

® Idem id., 1866, Bd. XVIII, pag. 416, pl. 6, fig. 5-6-7.

0 Giebel in Kayser, Alt. faun. d. Harzes, pig. 227, pl. 33, fig. 8-11-19,
v pl. 34, fig. 14.

(1) Muaster in Richter, Palédont. d. Thiiringerwaldes, 1856, pag. 21, pl. 4,
f. 4-45. *
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10 OBSERVACIONES SOBRE EL TERRENO SILUBIANO
macrocephalus, Richter ®; mastophthalmus, Richter @); criptophthal-
mus, Gein, ®); levis, Reemer @; miw"omma, Reemer ®; Remert,
Gein, ©),

El Trimerocephalus de Can Amigonel parece lener gran semejan-
za con el Phacops Reemeri, Gein., de las pizarras con Tentaculites de
la Thuringa; es idéntico por los caracteres de la cabeza y el Lorax,
pero no obstante se distingue por tener el pigidium mayor, més ani-
Hado y granuloso, caricter que se vuelve & hallar en el Phacops fu-
gitius, Barr., de la edad G de Bohemia. Por los caracteres de su pi-
gidium el Tramerocephalus de Can Amigonet se aproxima aln m#s
al Phacops plagiophthalmus, Richter ™ que al Phacops Reemeri, Gein.;
pero esta especie de Geilnitz y Richter difiere por los surcos de su
glabella y por el menor nimero de anillos en el térax.

El Tmmerocephalus de Brugués, que comparo con ¢l Phacops mi-
ser, Barr., no es idéntico & ésle,.y probablemente constituira una
especie nueva de este mismo grupo, variedad intermedia entre el
Phacops miser y el Phacops fugitivus de Barr.

Otra prueba mas que me induce 4 considerar como devoniana
esta fauna de Brugués y la de Can Amigonel, la suministran las se-
wejanzas que existen con la fauna de las pizarras con Tentaculites
de la Thuringa. Efectivamente, cn ambas regiones los bancos estan
caraclerizados por la extremada abundancia de las mismas formas
de Tentaculites, por los wismos Trilobites de los géneros Trimero-
cephalus, Harpes, Preptus, por una misma especie de Pleurodyctium
y por un gran numero de braquidpodos pequenos, entre los cuales
domina en ambas localidades la Leptena corrugata de Richter.

Las semejanzas que existen entre la fauna paleozéica de Cataluia
y de la region pirendica con la de la Thuringa, merecen llamar la
atencion, lanto mas, cuanto que no parecen limitarse a los estratos
devonianos de las pizarras con Tentaculites. Segin los trabajos de los

(1) Richter, Paléont. d. Thiiringerwaldes, 1866, pag. 31, pl. 2, f. 6,

) Idem id., pag. 32, pl. 2, f. 7-12.

3 Gelmtz Versc d. Grauw Sachsens, Bd. 2, pag. 24, pl. 4, fig. 4; Rich-
ter, L. c., pl. 2, fig. 1-5,

(4) Rcemex', Beitr. z. géol. k. d. N. W. Harzgeb., 1i, pao 84, pl. 12, f. 25,

® Idem id., III, pag. 180, pl. 22, fig. 17.

6 Geinitz, Verst d. Grauw. in Sachsens, Bd. 2, pag. 25, pl. 19, fig. 27;
Richter, Zeits. d. deuts. géol. Ges., vol. XV, 1863: pag. 667, pl. 19, fig, 4-3,

M  Richter, Zeits. d. deuts. géol. Ges. 1865, tomo XVII pag. 363, pl. 40,
fig. 3-&.
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Sres. Glimbel (, Liebe (2, Kayser-® Zimmermann, que, con exire-
ma galanteria, me ha ensenado personalmente el Sr. Zimmermann, la
serie paleozdica de la 'l‘hurmga seria como sigue:

Zechstein el Rothliegendes (exislente).

Hullero medio y superior (falta).
— inferieur (Culm), muy desarrollado y atravesado por

masas graniticas y también por numero-
sos filones de rocas dcidas y basicas. Pre-
senta las dos divisiones siguientes:

Culm superior: Grauwacka con Archwocala-
mites radiatus, Lepidodendron Welthesmia-
num, Dictyodora Liebeana.

Culm infersor: Pizarras azules 0 negras, fila-
dios, areniscas, algunas calizas ooliticas
con encrinos: los principales fésiles son
Dyctyodora Liebeana, Phyllodo?ites Thurin-
giacus et Phyllodocites Jacksoni, muy pare-
cido a los Nereites del devoniano inferior.

Devgniano, caraclerizado al mismo tiempo
que por la fauna, por su estratificacion dis-
cordante sobre las capas silurianas sub-
yacentes, que cubre sucesivamente unas
después de otras. Presenta las subdmsno-
nes siguientes:

Devoniano superior: Caliza nodulosa con 1 Go-
niatites retrorsus, G. intumencens, G. mulli-
lobatus, Climenias varias; pizarras verdes y
rojas con Posidonomya venusia, Cypridina
serratostriala. Al Este de la Thuringa, nu-
inerosas masas estratiformes de diabasa
con tobas y brechas.

" Devoniano medio: Pizarras pardas, grauwac-
N

(1) Giimbel, Fichielgebirge.

(2) Liebe, Uebersicht. iiber den Schichtenaufban Osthiringens, Abhandl,
preuss. geolog. Landssanstalt, Bd. V, Heft. &, .

Idem, Erltunterungen zur geolog. Karle v. Preussen u. d. Thiiringischen Staa-
ten, Sections Gera, Ronneburg, Zeulenroda, Saafeld, Probstzella.

(8 Kayser, Neues Fahrb, f. Miner., 1884, 11, pag. 81
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12 OBSERVACIONES SOBRE EL TERRENO SILURIANO
kas, pocas calizas, lobas diabasicas y capas
de diabasa al Esle, siendo los fosiles la
Atrypa reticularis y diversos Coralarios,

Devoniano inferior: Pizarras califeras con Ten-
taculites, con lechos interestratificados de
cuarcila con Nereiles en la cuspide y cali-
zas en lentejones con Ctenacanthus en la
base y diabasas al Este.

Siluriano; Pizarras ampeliticas con Monograp-
tus rectos (E ¢*).

Caliza nodulosa con Cardiola interrupta (caliza
ocrosa), .

Pizarras siliceas negras con Monograptus rec-
tos y curvos (E'¢* ¢ D d°)

Ordoviciano: Pizarras grises 6 negras con
areniscas grises O blancas y mineral de
hierro en la base: Asaphus, Echinosphe-
riles.

Cambriano: Pizarras gris-verdosas con cuar-

citas blanquecinas, conteniendo Phycodes -

circtnnatum, Richter ), en lo alio; en la
base abundan las pizarras verdes y rojas.

Varios rasgos de la geologia pirendica nos recuerdan esla serie de
la Thuringa. Asi, por ejemplo, entre los fosiles descubiertos por
Gourdon en el Allo Garona, y de que en varias ocasiones he dado
cuenta 4 la Sociedad, hemos reconocido, hace ya algunos afos, im-
presiones representadas en los anales de esta Sociedad @ y asimila-
das & los Nereites de la Thuringa. Estas pueden compararse también

a lag Dictyodora, Crossopodia, Pal@ocorda & que Zimmermann ha
consagrado una Memoria excelente. De aqui saco la consecuencia

M Los ejemplares de la Thurings, relacionados con esta especie de
Brogniart (Fucoides circinnatus), me han sido generosamente regalados por
Zimmermann. Estos concuerdan con la figura de W. Hisinger (Lethea
suecica: Suplemeato, 2, Holmim, 1840, pag. 5, pl. 37, f. 6), y nos parecen
absolutamente idénticos 4 las formas ordicianas del Herault, descritas mas
tarde bajo el nombre de Vewillum Rouvillei, por Saporta, (Les organismes
problématiques des anciennes mers, pag. 43, pl. VI y VIII, fig. 5.)

(% Ann, de la Soc. géol. du Nord, tomo XI, 1884, pag. 219, pl. 3.
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del sincronismo de eslos pisos con Nereites, referidos antes en Thu-
ringa por Richter al siluriano superior, y que se sabe hoy, gracias
A los trabajos de los Sres. Gumbel @, Liebe @), Kayser &)y Zimmer-
mann, que eslas capas de Nereiles perlenecen en realidad al devo-
niano, siendo superiores a las capas con Tentaculites,

Este resullado concuerda con las observaciones estratigrificas,
verificadas recientemente en los Pirineos por Caralp ¥, quien reco-
nocio que las capas con Nereites de Bourg d'Oueil pertenecen al te-
rreno devoniano con Phacops de Cathervicille: los sucesivos deseu -
brimientos han venido, pues, 4 confirmar el resultado de mis com-
paraciones paleontolégicas, & saber: el paralelismo de las capas con

. Nereites en Thuringa y en los Pirineos.

Olra analogia entre estas dos regiones nos la suministra la grau-
wacka de Moncada, en la cual hemos senalado los Equinospheriles
del Garadoc, y no nos parece muy diferente de la capa con Equinos-
pherites, descrila por Loretz ® en el siluriano inferior de la Thu-
ritga. :

* Senalaré atin otra relacion que ha pasado inadvertida hasta ahora
entre las faunas paleozdicas de la region pirendica y las del centro
de Alemania. Figuré en 1888 © con el nombre de Oldhamia Hove-
lacquei, un [osil de edad indetermivada, hallado por Gourdon en Jas
pizarras paleozoicas de la circava de Montmédan-Majou (Pirineos
del Alto Garona); pues si bien nuestro amigo Sollas @ ha combatido
recicnlemente el origen organico de la Oldhamia, siempre ha lla-
mado nuesira alencion la constancia de forma en estos reslos en
disposicion flavelada, donde apéndices, lineales, iguales, se insertan
en forma palmeada en el wismo punto de un vistago comun, lige-
ramente hinchado en la insercion. Tusisti al deseribir la Oldhamsa
Hovelacquei en las considerables diferencias que separan esla espe-
cie de las formas déscriplas por Forbes en el cambriano, y debi

() Gumbel, Clymenien d. Fichtelgebirges, Pal@ontografica, Bd. XI, 4866,

() Liebe, Eritint. 3. géol. Specialkarte v. Preussen, Section Gera: Berlin,
1818, pag. 5. '

3) Kayser, Fauna d. 4it. Devon. Abl. d. Harzes: Berlin, 1878, pig. 264.

) CGaralp, Elud. gdol. sur les Hauts- Massifs des Pyrénées centrales: Toulou-
se, 1888, pag. 41, o

(9 Loretz, Ueber Echinospheriles w., einige and. crg. Resic a. d. Untersiler
Thilringens, Jahrb, d. K. preuss. géol. Landesanstel und Bergakad, 1883, -

®)  Ann. de la Soc. géol. du Nord, tomo XV, 1888, pag. 154, pl. 3.

(7) . Sollas, Scientific’ Proceedings R, Dublin Soc., 1886, pig. 358,
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abstenerme de senlar conclusiones relativas 4 la edad de las capas
que la contienen; pero desde entouces Zimmermann ha tenido la
bondad de senalar las relaciones dela forma pirendica (0 Hovelac-
quei) con los Paleophyceos del devoniano superior de los alrededo-
res de Dillenhurg 3, descriptos por Ludwig, y aun cuando yo coloco
la especie enlre las Oldhamias mas bien que eutre los Paleophyceos,
la relacion senalada es lanto maés interesante, cuanto que Caralp @
ha reconocido estas pizarras arcillosas con Oldhamias del pais de
Luchon, como mas recienles, estratigraficamente consideradas, que
la caliza cou Goniatites; él las coloca eun el carbonifero inferior.

Kl estado de nuestros conorinlientos acerca del siluriano superior
de Calaluna, no esti aan bastante adelantado para permitirnos ha-
cer, con precision, comparaciones fijas: lo que se sabe de esla se-
rie indica, sin embargo, hay analogias niuy marcadas con la preci-
tada serie de ln Thuringa: las calizas nodulosas con Cardiola inte-
rrupla corresponden por su fauna i las calizas de Santa Cruz de
Olorda, y éstas se hallan en relacion estratigritica con las capas de
graptolites.

A los fosiles de los nodulos calizos de Sanla Cruz de Olorda, que
eitdhamos en nuestra nola anlerior, podenos agregar el Monograp-
tus priodon, Bronn; Monoyraplus Bemeri, Barr., y fragmentos de
Ceratiocaris, enconirados eu los esferoides calizos de Vallcarca por
el Sr. Almera. En cuanto & las pizarras con graptolites de Cataluia,
hay que colocarlas, por lo enos, en dos niveles dlferenles separa-
dos por sus caracteres litologicos y por su fauna.

Las pizarras negras, carbonosas, ampeliticas han suministrado i
1). Jaime Almera numerosos graplolitos en Torrevilela, Cerverd, v
hemos podido reconocer entre los ejemplares procedentes de dicho
yacimiento las siguientes especies:

Monograplus jaculum, Lapw.
— Saltert, Gein.
— tenuts, Port,

Estas especies nos Hevan & comparar esle mvel con el del Lower-
Tarannon, de Lapworlh,

(1} Ludwig, Paleontographica, XVIl: Cassel, 1869, pl. 18, fig. &.
(2 Caralp, B. S, G, F., tomo XIX, 1891, piy. 762,
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Las pizarras blancas, califeras, muay ricas en graplolites de Bru-
gués, han permilido una recoleccion importante, y hemos podido
iden(ificar las especies siguientes:

Monograptus comerinus, Nich.
—_ proteus, Barr.
—_ Hisingert, var. jaculum, Lapw.
— —  var. nudus, Lapw.
— concinnus, Lapw.
—  colonus, Barr.
— basilicus, Lapw.

Los graptolites de esle yacimienlo son nolables por su modo
anormal de fosilizacidn; no estan acostados horizontalmente en los
lechos pizarrenos, sino aplanados, segin diferentes didmetros y
afestando asi formas muy variadas, debidas 4 la compresion.

Greemos (ue es al piso del Upper- Tarannon, de Lapworth, a don-
de esta fauna debe referirse, es decir, & un nivel mas alto que el pre-
cedenle; la presencia misma de especies, como el Monograptus vo-
mertnus, M. colonus, M. basilicus, demuestra ya relaciones entre esta
fauna y la del piso de Wenlock. :

Estas faunas graptoliticas difieren poco de las de la Thuringa, que

“han sido baslante hien estudiadas por Tornquist @ y John Marr @),

y cuya serie, segin el primero, es la siguiente: \
Pizarras ampelitosas con Monograplus testis, M. Ludensis, M. colo-
us, M. dubius, M. bohemicus, M. Nilssons.
« (= Wenlock superior y Ludlow inferior.)
Caliza con Cardiola interrupta. (Ocker Kalk.)
Pizarras negras con Retiolites. (Tarannon superior.)
Pizarras superiores con Rastrites: Rastrites Linneei, R. distans, R. ma-
wimus, Monograptus Sedgwickis, M. Halli, M.
Becks, M. resurgens, M. proteus, M. spiralis,
M. turriculatus, M. discus, Retiolites perlatus,
(= Tarannon inferior.)

(1, Tornquist, 'ﬁnleckningar om de dldre paleozoiska leden § Ostthiiringen
och Voigiland, Geol. Foren. Stockolm, Furhandlingar, Bd. [X, nam. 7, 1887,
(2} Jolim Marr, On the lower palevzvic rocks of the I«zchtelgz'buge, Fran-
kenivald and Thuringenwald, Geol. mag., 1839, 441,
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16 ’ " OBSERVACIONES SOBRE EL TERRENO SI.I.UIHANO
Pizarras inferiores de Rastrites: R. peregrinus, R. phteoides, Mono-
graptus gregarius, M. fimbriatus, M. lobiferus,
M. communis, Climacograptus scalaris, Diplo-
graptus insectifornis. (Birkhill superior.)

Aun cuando no tengamos lodavia datlos suficientes para sacar nin-
guna conclusion prictica de eslas comparaciones entre las capas pa-
leozdicas de Cataluna y de las de la Thuringa, nos parece, no obs-
tante, cierto que han formado parte en aquellas épocas de una misma
provincia zooldgica marina. Esto generaliza laobservacion de Lap-
worth @ de que el siluriano del Oeste de Europa es invariable cuan-
do se signe en ¢l las capas del NE. al 80.; pero que éstas eambian al
contrario de espesor, de composicion y de fauna cuando se las atra-
viesa del NO. al SE,

Los nuevos descubrimientos del Sr. Almera nos demuestran que
los alrededores de Barcelona deben considerarse entre las regiones
mis interesantes del Oeste de Kuropa para el estudio del siluriano
superior, que alli presenta divisiones litoldgicas y paleontoldgicas nu-
merosas y variadas; los fosiles son ahundantes, pero de conservacion
insuficiente por lo general, y el terreno devoniano presenta una fau-
na nueva, dependiente de un nivel espeeial que parece desconocido
aun en el resto de Espana.

M. 0.

(1) Chas Lapworth, On the moffal series, Quart, journ. geol. Soc., XXX(V,
1878, pag. 340. '
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INTRODUCCGCION.

La mayor parte de los fosiles que cilo y describo en esta Memoria
los recogimos M. Marcel Bertrand y yo en los terrenos secundarios
y lerciarios de las provincias de Granada y Malaga; algunos corres-
ponden 4 la coleccion de M. de Verneuil, conservada en la Escuela de
‘Minas de Paris, que M. Douvillé ha puesto galantemente & mi dispo-
sicion para esle trabajo, y ofros, en gran nimero, los recolecté en
una excursion que, duranle mi permanencia en Andalucia, giré 4 Ca-
bra (provincia de Cordoba).

. En esle estudio sigo el orden estratigrifico, enumerando las es-
pecies de cada tramo y acompainandolas de las observaciones 4 que
dan molivo. He hecho figurar algunas formas nuevas; otras, ya co-
nocidas, se representan lambién para justificar sn delerminacion U
ofrecer punto de partida para discutirlas. No doy una sinonimia com-
pleta de las especies, porque gran nimero de ellas son de las més co-
munes y las que les corresponden se encuentran eu inichas obras; por
lo cual me limilo & cilar los Lrabajos que me han suministrado, con
descripciones y figuras, valiosos elementos de comparaciéon, Entro,
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864 ESTUDIOS RELATIVOS

finalmente, en algunas consideraciones generales acerca de la fauna
de cada tramo y las relaciones que pueden establecerse con las de
las comarcas elasicas.

Los estudios que ha exigido Ia preparacion de este trabajo los he
verificado en el Laboratorio de Investigaciones Geoldgicas de la Sor-
bonne, siendo dewdor de gran reconocimiento & su direclor M. Hé-
bert, mi sabio maesiro, asi como al subdirector M. Munier-Chal-
mas, que no ha cesado de darme excelentes consejos. A los dos les
doy las mis expresivas gracias, y tambié¢n & MM. Bassani, Douvillé,
P. Fischier, de Lapparent, Fonlunnes, E. Hang, Uhlig y Ph. Daut-

~zeuberg, & lodos y cada uno de los cuales debo preciosos dalos y no-
ticias.

26

TERRENOS SECUNDARIOS.
'TRIAS.

El Trias, poco fosilifero en la region & que se refieren mis investi-
gaciones, solo nos suministro restos organicos en El Chorro (sierra
de Abdalajis) y en la sierra Elvira. '

1.—Natica gregaria, Schl. sp.

1822. — Helicites turbilinus, v. Schl., Nachirege, 1am. XXXIlI, fig. 8, pg. 108.

1829, — Buccinites gregarius, v. Schl., Nachtrege, lam. XXXil, fig. 6, pagi-
na 408, '

4844, —Turbo gregarius, Schl. (i), Goldfuss, Petr. Germ., lam. CXCII, pa-
zina 93, )

1864, — Natica gregaria, bchl., v. Alberti, Trias, pag. 168.

Capas con Myophoria vestita. lesmoutes del ferrocarril entre Go-
bantes y El Chorro.—Abundante.

Esta especie se encuentra también en el Muschelkalk y en el Keu-
per (Wurtemberg), y en el Trias superior de los Alpes.

2.—Gastrépodo indeterminable.

Sus adornos recuerdan los de la Pleurotomaria suleata, Alberti.

3. —~Myophoria vestita, v. Alberti.

Liém. S, fig. 1

1864, —V. Alberti, Die Trias, lam. II, fig. 6

Refiero 4 esta especie dos ejemplares mal conservados, cuyas cos-
tillas, sobre todo la prominencia de la primera, recuerdan el lipo de

1) Al fin de esta Memoria se hallan detallados los titulos de las obras
que en el cuerpo de lu misma solo se mencionan en abreviatura.
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Alberli. Antes de limpiar el ejemplar, tanto M. Munier Chalmas
como yo vimos que la linula ofrecia los surcos caracteristicos de la
especie.

Desmontes del ferrocarril entre las eslaciones de Gobantes y ki
Chorro.

kL tipo corresponde al Keuper de Gansingen (Argovia).

4.—Lucina (?) sp.

Ejemplares mal conservados en el trozo de caliza represenlado en
la tig. 1 de la ldm. S,

Desmonles del ferrocarril entre las eslaciones de Gobantes y El
Chorro. ’

9.—Gervillia praecursor, v. Quensted.

i858, —Quensted, Jura, lam, I, tigs. 8-11.
1861.—V. Alberti, Die Trias, 1am. 1, fig. 6,

ksta especie, idéntica & las figuras que da Quensted, forma luma-
quela, asociada con la Myophoria vestita y la Natica gregaria, en una
hilada de caliza margosa, parduzca.

Desmontes del fervocarril entre las estaciones de Gobantes y El
Chorro.

En otras partes de Knropa caracleriza al Keuper superior y el In-
fralias,

6.—Terquemia (Carpenteria} spondyloides, v. Schi. sp.

1822.—Ostracites spondyloides, v. Schl., Nachirege. lam. XXXVI, figura 4b.
1841.—Goldluss, Petr., Germ., lam. LXXU, fig. 5, pAg. 3. (Ostrea.)
1864.—V. Alberti, Die Trias, pag. 63.

En la Europa seplentrional la T'erquemia spondyloides se encuen-
tra en el Muschelkalk. Una forma vecina, la Ostrea Montis caprilis,
v. Klipst, se halla eu el Trias alpino de Saiul- Cassian.

Hilada superior del Trias. Sierra Elvira cerca de Granada.—Rara.

7.—Terebratula sp.

Capas con Myophoria vestita. Desmontes de Gobanles,—Un ejem-
plar. :
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Esta fauna, que se reduce & cuatro especies determinables, mues-
tra que el Trias superior de la zona subbética (véase el Estudio de los
Sres. Bertrand y Kilian), corresponde mas bien al tipo sepientrional
que al alpino. Mejor se refiere, por consiguiente, al Trias de la pro-
vincia de Jaén, descrito por el Sr. Mallada, gue & las capas de la
misma edad de las Alpujarras, donde M. Barrois encontré formas de

Megalodon.-
INFRALIAS.

Este tramo no nos dié ningun fosil.
LIAS INFERIOR Y LiAS MEDIO.

Reuno, bajo un solo epigrafe, la fauna de esos dos tramos, por-
que el aspecto uniforme de las capas de uno y otro nos impidié dis-
tinguirlos debidamente.

8.—Belemnites sp.

Fragmentos indeterminables.
Zona del Amm. algovianus. Sierra Elvira [verlienle de Alarfe).—

Un ejemplar.
Belemnites sp.
Lias medio con T'erebratula Aspasia. Salinas.—Raro.
Bglemnites sp.

" Probablementle el Bel. acutus.
Capas con Arietites. Sierra del Hachuelo, cerca de Montefrio, don-

de abundan los fragmentos.
9.—L.ytoceras sp. ind.
Capas con Amm. algovianus. Sierra Elvira.—Un ejemplar.

10.—Phylloceras cylindricum, Sow. sp.

LAm. S', fig. 3 a, b-

1864.—V. Hauer, Heterophyllen d. Oesterr. Alpen, lam. 11f, figs. 5 v 6, pag. 8,
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Recogimos cuatro ejemplares de esta amonita en el Lias de los ba-
nos de Alhama. Corresponden lan perfeclamente 4 las figuras que da
von Hauer que su determinacion puede considerarse como segura.

El Phyll. cylindricum se halla en las capas de Koessen, Hicrlatz y
Aduneth (Alpes orientales) y en Spezzia. :

11.—Phylloceras sp.
Sierra Elvira.

12.—Racophyllites lariensis, Menegh. sp.

I.am, 3, fig. 8 g, b.
1867.—Meneghini, Mon. Calc., am., lam. XVII, figs. 4 y 2, pag. 80,

lisla curiosa especie es muy afine del Amm. eximius, Hauer, colo-
cado por los Sres. Zittel y Sutner en ¢l subgénero Racophyllites, en
el cual se le reune el Amm. tortisulcatus. Sus lobas (Men., loc. cit.,
tig. 2 d.) son, en efecto, muy semejantes a las del lipo del género
(Ziutel, Pal., pig. 439, fig. 614). La recogimos ¢on el Amm. algovia-
nus en la sierra Elvira,

Esta amonita se meunciona en el Toarciense de Piano D’Erba y en
el del Apenino.

Otras formas afines ( Amm. eximius, Amm. mimatensis) se en-
cuentran en Adneth, Koessen, Hierlatz, Erba, Spezzia y Menda (Lo-
zére).

13.—Arietites ceras, Giebel sp.

1886.— V. Hauer, Ceph. a. d. Lias d. Nord. Alp., lam, V1, figs. £-60, pag. 25.
{Sinemuriense y Liasino.)

He comparado nuestros ejemplares con uno de Adneth que posee
la Escuela de Minas de Paris, el cual confirma mi determinacion.

Esta especie es muy afine & la Arietites Douvillei, Bayle. (Expl.
Carte géol., 1im. LXXVL.)

Con el Pyll. cylindricum. Banos de Alhama. Fragmentos. Uno

procedente de las capas con Amm. algovianus de la sierra Elvira pue-
de referirse también & esla especie, que caracleriza al lipo alpino
del Lias (Adneth, Toscana, ele.) y al Sinemuriense.

268

Al. TERREMOTO DE -, NDALUCEA . 569

14.— Arietites cf. multicostatus, Haver sp. (non Sow.)
Lém. S, fig. 2 a, b
1888.—V. Hauer, Ceph, Lias, lam. VU, fig. 7-10

Especie del Sinemurieuse y de las capas de Hierlatz.

Nuestros ejemplares, todos de lamaio pequeiio, Lienen las costi-
Has mas dobladas hacia adelaute y mds irregulares que las del re-
presentado por von Hauer, procedente de las capas de Hierlalz.

" Lias con T'er. Aspasia. Salinas.—Muchos ejemplares incompletos.

15.—Arietites sp.

Fragmentos de un Arietiles afine al Ar. Kndum Hehl. sp-
Sierra del Hachuelo, cerca de Montefrio,

16.—Arietites f. spiratissimus, Quenst. sp.
1856.--V. Hauer, Ceph Lias, lam. I1I, figs. 1-3. )
1867.—Quenstedt, Handb., lim. XXVII, fig. 9. pag. 18.

Esta forma se encuenira lambién en Austria en las capas de Koes-

sen en Enzesfeld.
Fragmentos. Con el Amm. cylmdrwus Baios de Alhama.

17.—Hildoceras algovianum, Oppel sp.*
" Lém. S, fig. 7.

1853, — Amm. radians amalthei, Oppel: Miitl. Lias, pag. 54, lam. 11, fig. 1 a. b.

1858. —Amm. algovianus, Oppel, Pal. Mitth., I, pag. 137.

1868, — Amm. aigovianus, Reynés, Pal, aveyr., lam. 11, fig. 4.

1868.— Amm. ruthenensis, Reynés, Pal. aveyr., lam, II, fig. k

1867.—non Amm. algovianus, Men., Mon. calc. am., lam. X, ﬁgs iy

1867.—non Amm. algovianus, Men., Medolo, lam. 11, fig. 1. :

1867.— Amm, ruthenensis, Men., Medolo lam. II, fig. 6-8.

1885.—Harpoceras algovwnum, Haug., Beilrege Mon. Harp pag. 629 (en
parte).

Esta forma, de quilla muy pronunciada, tiene los surcos que la
acompaiian poco marcados, y la seccion de las vueltas mas alla que

en la especie siguiente.
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(ireo quc la de que hablo debe referirse al subgénero Iildoceraspor-
que sus costillas son wds flexuosas que las de los Arietiles, en las cua-
les apeuas se marca inflexion sivo 4 la inmediacion de la cara ventral.

Se encuenlran ejemplares idénticos 4 los figurados por Reynes en
las capas inferiores & los hancos con Amm. bifrons. La figura que doy
se refiere i uno procedente de la sierra Elvira, y es notable porque sus
costitlas inuestran ligera tendencia & dirigivse hacia atras, disposicion
que, es sabido, se acenita en el Hildoceras retrorsicosta, Opp. sp.

Abunda mucho en la sierra Elvira con la Terebratula erbaensis.
lista especie caracieriza ordinariamente la parte superior del Lias
medio (de Quenstedt) en las regiones alpinas (Tirol, inmediaciones
de Gap (Altos Alpes) v el Aveyron, Se halla también en el Medolo de
la Lombardia, y aunque asimismo se ha citado en el Toarciense de
Sieilia, esle es un hecho aislado.

18.—Hildoceras Bertrandi nov. sp. -

Lam, s fig. 1 g, b,

1887, —Amm. obligurcostatns. Qaenst., Jura, lam. XX, fig. 29 {non 30%.
1867188 1. — Amm. alyovianus. Men., Mon. cale, am., lam. X, figs. 1 v 2,
t86T-188 1.~ Amm. algovianus, Men., Medolo. lam. 11, fig, 1.

1885, — Amm. alyovianus, Haug., Beilrage Mon, Harp., pag. 629 (en parte).

lista forma se distingue de la precedente por su cara ventral mas
ancha, con surcos mas profundos y menos flexuiosos.

El ejemplar que represento liene las vueltas un poco mas bajas
que los de Lombardia; pero corresponden hien & las de la figura que
da Quenstedt. Ndemis las costillas son menos flexuosas que cn el
Hild. algoviawm. Se ha senalado en el Medolo y el Toarciense de
Lombardia y en el Lias medio de la Suabia. '

Sicrra Elvira, Salinas.

Amonitas pequeias ¢ indeterminables.

Caliza con crinoides inferior & las capas con [Hild. algovianum.
Sierra Elvira, ’

19.—Natica sp.
Puede hacerse gran recoleccion de grandes naticas en los desmon-

tes del ferrocarril entre Gebantes y El Chorro, donde forman un
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banco grueso, pero no se presenlan en estado que permita su deter-
minacidn,

20.—Nerinea sp.
Abunda en el mismo yacimiento.

21.—-Pecten (Amulsium) Stoliczkai, Gemnm.

1872- 1878, —Gemmellaro, Sopra alcune fauxe, ete., lam. XXX, figs. 19y 20.

Fspecie de las -capas con Pygope Aspasia de Sicilia.
Galiza con Pyy. Aspasia. Salinas,

22.—Semipecten (Hinnites) velatus, d'Orh. sp.
1841. —Goldf., Petre. Germ., lam. CV, fig. 4.
lista especie, a4 la que acaso deba reunirse como variedad el

Semip. (Hinnites) aracnoides, Gemm. sp., la recogimos en el Lias
medio de Villanueva del Rosario.

Concha bivalva (impresion de).

Lias medio. Al este de Pinos Puente (sierra Elvira).
23.—Spiriferina rostrata, Schl. sp.

1822.— Terebratulites rostratus, Schl., 1am. XV, fig. & (en parte).
1853.—Spirifer rostratus, Opp., Mittl. Lias Schw., lam, IV, fig. 7.
1854-1835.—Sp. rostratus, Dav., Brit. Lias Brach., lam. II, fige. 1 v 2.~

Se encuentra en bastanle abundancia con el Pygope Aspasia a le-
vante de la estacion de Salinas.

24.—Pygope Aspasia, Men. sp., var. major, Zitt.

Léam. S, fig. 83 4, ¢.

1853.—Meneghini, Nuovi fossili.toscant, pag. 13,

1869, —Zittel, Appenn., 1am. XIV, figs. 1-4. ‘

1872-4878. —Gemmellaro, Sopra ale, faune giur., etc., lam. XI, figs. 1-3, pa-
gina 63. _ . :

1880. —Capellini, Brach. d. strati a T. Aspasia, 1am. 1, figs. 1 y 3.

Lias con Spiriferina rostrata. Salinas.
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Iis de gran interés el liabersencontrado en Andalucia esta espeme
que caracleriza el Lias medio eu Sicilia, Italia y Alpes orienlales.
Por eso he hecho figurar el tnico ejemplar que obtuvimos, el cual
corresponde 4 la variedad major de Zittel. '

25.—Pygope erbaensis, Suess sp.
1.am. S, fig, O a, b.

1857, —Terebratula incisiva, Stoppani, Stwl, geol. e paleont. sulla Lombardia,
pags. 229, 402 y 403. _

1887.—Terebralula Villue, Ter. lungicollis, Ter. circumvallata, Stoppaui;
Stud. geol. ¢ paleont. sulla Lombardia, pags. 229, 402 y 403.

1863, — Terebratula erbaensis, Suessin Pictet, Mél, pal., IIl, lam., XXXII,
fig. 8 i

1867.— Meneghini, Mon. calc. Am., lam. XXIX, figs. 6-8, pag. 165,

4886.— Terebratnla incisiva, Sotoppani, De Stefuni, Lias inf. ad arieti, Ap.
sett.. lvm. 1, ligs. 1-B. (Mem. Soc. fose. d. se. nat , tomo. VIII cuaderno 7.)

Capas con Amm. (Hildoceras) algovianus.—Atarfe.

lista especie se encuentra en el Toarciense del Apenino y de I
Lombardia, asi como cerca de Salzburg (Ter. longicollis, Stopp.);
pero donde principalmente se halla e en las calizas inferiores al
Toarciense (Lias medio). El ejemplar de Andalucia conenerda perfec-
tamente con las figuras que da Meneghini.

26. - Terebratula punctata, Sow. -

1851-1855.—Davidson, 4. Monogr. of. brit. fuss, Brach. 3, lam, VI, {igs. 4-6.

1862-4883.—Desl., Pal. fr. Brach. jur., lam. XLII, fig. %.

Iijemplares rotos que pueden también referirse & la Ter. Andlert,

Opp. (loc. cit., 1am. X, fig. 4).
Salinas.

27.—Terebratula cf. Andleri. Opp.

Esta forma corresponde al grupo de la Ter. subpunctata.
Lias con Pyg. Aspasia. Salinas.

28.—Zeilleria Partschi, Opp. sp.

L.am. S, fig. 4 a, b.

1861, —Oppel, Ueber die Brachiopoden des unteren Lias. (Zeitschriﬂ der

dewtschen geol. Gesellschaft. tam. X, fig. 6.)
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Esta especie, que se encuentra también en Hierlalz (Austria), la
recogimos en Salinas con la precedenle. Se asemeja & la Waldh.
Catharinae, Gemm., de Sicilia.

29.—Rhynchonella Dalmasi, Durh,

Léam, S, fig. 6 q, d

1869.—Dumortier, III, lam. XLII, figs. 3-5.

Esta rinconela pertenece al grupo de la Rh. retusifrons, Opp.
(loc. cut., lam. XII, fig. 5). El tipo se halla en el Lias medio de Pri-
vas, y en Salinas se encuentran hermosos ejemplares en las calizas
con Pyg. Aspasia. -

Los Sres. Nicolis y Parona (Bull. Soc. geol. ital., vol. IV, fig. 2)
acaban de publicar una forma (Rh. Nicolisi, Par.) de las capas con
Amm. acanthicus, que forma parle del mismo grupo. (Retusifrons
Sippe de M. Rothpletz.) -

30.—Rhynchonella furcillata, Theod. sb.

I

1874, ~Quensted, Petrefakienkunde. Brachiop., 1lam. XXXVII, figs. 132 y 137.
4878.—Davidson, Mon. Bril. foss. brach.,1am. XVIII, figs. 1-%, y suplemt.,
lam, XXVI, figs. 1-6.

Recogimos un bonilo ejemplar de esta especie, lan perfeclamente
caracterizada por sus costillas dicolomas, en los derrubios acumu-
lados al pie de los cerrejones calizos de las inmediaciones de Illora.

31.—Rhynchonella c¢f. Bouchardii, Dav.

1874.—Quensted, Petrefaktenk. i}rach., lam. XXXVII, fig. 448. (Lias 8.)
1878, —Davidson, Foss. Brach. suplemt., 1, lam. XXIX, fig. 49, '

Refiero 4 esla especie una rinconela joven dé pequedisima lalla

- que obtuvimos en las calizas blancas del Lias medw de Villanueva

del Rosario.
32.—Rhynchonella serrata, Sow. '

1812-1823.—Sow., Min. conch., tqmo V, lam. DIII, fig, 2

4851-1855.—Davidson, Mon. Brit. Brach., pag. 85, lam XV figs. 1y 2.

4872-1882. —Gemmellaro, Sopra alc. faune, cic., lam. XI, fig. 24
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Capas con Pyg. Aspasia. Salinas. N
Se encuentra en las capas con Pyy. Aspasia de Sicilia.

33.—Rhynchonella triplicata, Quenst. sp.
L

1858. — Rh. variabilis, Opp., Juraformation, § XXV, nunin. 121, ‘ o
1874.—Quensted, Petrefalkienk. Brach., lam. XXXVIII, figs. 176-1383. (Liaso.)

Capas con Pyg. Aspasia. Salinas.

34.—Rhynchonella bidens, Phil.

Lam. S, fig. 5 q, r,

1849, —Phillippi, Yorkshire, lim. X1, fig. 24 (Terebratule hi@«ms.) o
1871.— Rh. triplicata bidens, Qu., Petr. Brach.. lam. XXXVIll, fig. 49, (i.ias 3.
Ohmenhausen.)

Forma del Lias medio de Suabia y de luglaterra.
Esta especie pudiera confundirse con cierlas variedades de la Rh,

, S resent ¢ iegue frontal;
Hoheneggeri, Suess, (que no presentan mas que un pliegue fi L
pero en nuestros ejemplares los pliegues estan mas borrados hacia

el gancho que en el tipo titénico. .
Caliza blanca del Lias medio. Villanueva del Rosario.

35.-—Pentacrinus sp.

Lias medio. Villanueva del Rosario. Sierra Elvira. Derrubios de la
sierra Parapanda.

36.—Phyllocrinus sff. alpinus, d'Orb.

I.am, &', fiz. 2 @, b.

1822-1884.—De Loriol, Pal. frac., Terr. jur.. Crinoides, lam. XVII, fiz. 2;
lam. XIX, pags. 31 y 32.

Poseemos muchos calices de esta forma recogidos en el Lia§ con
Rh. furcillata de la sierra Parapanda, dondcf no parecf: rara. I/)lﬁe.re
poco del Phyll.. alpinus, @'Orh., del Uxfm:dlense de ('Jhaudnu {Bajos
Alpes); pero los relieves de las piczas radiales son mas agudos y las
depresiones suturales mis angulosas. . .

Tampoco dilicre mucho del Phyll. Sahaudm?nfs, Plcl:, (]t?l Ne9co-
miense, aungue en este wltimo la forma del ciliz es mis piramidal.
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En resumen, nuestro Phyllocrinus presenta las piezas angulosas
del Phyll. Sabaudi y la forma general del Ph. alpinus, no atrevién-
dome 4 crear con él una especie nueva, porque las diferencias indi-
cadas me parecen muy secundarias.

La enumeracion de las especies del Sinemuriense y del Liasino
nmuestra que estas faunas tienen un caricter esencialmente medite-
rrdneo, asemejindose mucho & las del Lias de Sicilia, Apenino y Al-
pes orientales. Desde luego puede senalarse un grupo de especies
formado por Jas Phylloceras cylindricum, Arietites ceras y Ar. sps,
ratissimus de los baios de Alhama, que se cncuentra en las cdpas
inferiores del Lias alpino (Hierlatz, Adneth, Koessen); los braquiépo-
dos (Pyg. Aspasia, Spiriferina rostrata, Rhyn. fureillata, Rhyn. bi-
dens, Rhyn. serrata, Rhyn. Dalmasi), abundantes en ciertos bancos,
principalmente en Salinas, caracterizan un Llipo analogo al de las ca- )
pas con Pyg. Aspasia de Sicilia, Apeninos y Alpes orientales, Y, en
fin, el nivel superior del Liasino nos ha suministrado en la sierra El-
vira una porcion de formas (Amm. algovianus, Amm. Bértran;ii,
Amm. reirorsicosta, Pyg. erbaensis) caracleristicas de la poreion su-
perior del Lias medio (Medolo dela Lombardia) y que conslituyen un
horizonte muy constante en la region mediterraneo-alpina.

LiAS SUPERIOR.

;

El Toarciense se muestra muy fosilifero, sobre todo al norte de la
provincia de Granada y en la sierra Elvira.

37.—Belemnites sp.

Un fragmento del grupo del Belem. subclavatus, Voltz.
Lias superior. Noalejo.

38.—Pylloceras indet.
Piritosos, del mismo yacimiento.
39.—Phylloceras Nilsoni, Hébert.

4866. —Hébert, Bull. Soc. géol. de Fr., 9.* serie, tomo XXLII, pag. 526, figu-
ra 3.

278



576 i ESTUDIOS RELATIVOS @
lijemplares piritosos recogidos en la verliente oriental de la sie-
rra Elvira en un banco superior 4 las capas con Amm. subplanatus y
Amm. bifrons, los cuales ejemplares se acomodan muy bien & los ti-
pos de la coleccion de la Sorbonne,

v

40.—Phylloceras subnilsoni unov. sp.

Lam. S, lig, 4 a, b.

1861-1867.—Phyll. Nilsoni, Meneg., Mon. cal. 4m., lam. XVIII, fig. 8

Propongo separar del Phyll. Nilsoni, Hébert, una forma que, pro-
cedente del Toarciense de Montefrio, se conserva en Ia coleccion de
M. de Verneuil, porque difiere del tipo en presentar un ombligo mas
estrecho, de modo que no se dislinguen las vueltas inlernas; cuya cir-
cunstaneia se nota mas todavia si se compara con la figura que para
el Phyll. Nilsoni da M. Vacek. (Ool. de San Vagulio, lam. 1V, fig. 2.)

El mismo M. Vacek (pag. 67) hace ohservar que los ejemplares de
Meneghini y uno de los del cabo San Vigilio poseen un. ombligo mis
estrecho que el de la forma lipica, mayor nlmero- de surcos y uua
abertura menos comprimida laleralmente. .

Ademas, los surcos en el Phyll. subnilsons estin mucho mas ar-
queados hacia adelante a la inmediacion del ombligo que en el Phyll.
Nalsont, y las lobas {lam. ¥, fig. 4 0), aunque muy andlogas, no
son idénticas en las dos especies. (Neumayr, Phylloceraten, lam. XII,
fig. 4.)

Dichos surcos, que son en mi especie cinco en cada vuelta de es-
pira, parece como que se horran hacia el tercio externo para reapa-
recer de nuevo; civcunstancia (fig, 4 «) que s¢ dehe i un ensancha-
miento local de los mismos, que deseriben en ese punto una ligera
inflexion.

Bl Phyll. conectens, Zittel, muestra rodeles en la region sifonal y
mayor niimuero de surcos.

EL Phyll. Capitaner, Catullo, posee también mayor niamero de
surcos v dispueslos con mas irregularidad.

Eu el Phyll. ausonrien, Meneg., las vuellas no se abarcan lanto unas
A otras; ¢l ombligo es mayor y los surcos lienen una forma dife-
rente. '

Lias superior de Montefrio.

Un ejemplar (coleccion de M. de Verneail),
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41.—Hildoceras Mercati, v. Hauer sp.

1856.—V. Hauer, Ceph. Lias N. 0. Alpen, lam. XXIiI, figs. $-10.
1875 .—Dumortier, Lias supérieur, lam., XV, figs. 3y 4.
4885 —Haug., Beitrege, pag. 637. .

Montillana. Sierra Elvira.
Forma del Toarciense de Italia y de las regiones alpinas.

42.—Hildoceras Bayani, Dum. sp.

1874.—Dumortier, tomo TV, 1am. XII, figs. 7 v 8, : :

1867-1887, —Meneghini, Monogr. cale. Am., Vam. VII, figs. 1 y 2. (Harp. co-
mense. )

1885. —Haug., Beitreege, pag. 635.

Montillana.

43 Hlldoceras bifrons, Brug. sp.

1842-1849.—D’0Orhigny, Ceph. jur., lim. LVL.
1867-1884. - Meneghini, Mon. cale. Am., lam, I y lam 1, fig, 5.
1883.—Haug., Beitrege, pig. 640

Abunda mucho en las calizas margosas de la sierra Elvira, Monti-

~llana y Las Hoyas, ofreciendo todas fas variedades, aunque la més fre-

cuente es la que ha figurado M. Meneghini (loc. ¢it., lam. I y lam. I,
fig. 5), la cual, por sus costillas finas, difiere hastante del tipo fran-
cés. Debo advertir ambién que en nuestros ejemplares la regién
ventral es mis estrecha que en el tipo, y la canal se halla méis inme-
diata al ombligo.

Toscana, Piano d’Erba, Apeninos centrales, Spezzia, capas de
Adneth, :

44 —Hildoceras Levisoxii, Simpson sp.

187k —Dumortier, Lias supérieur, lam. IX, figs, 3 y 4.
1867-1384.—Harp. bifrons, Menegh., loe. cit., lam., II, figs. 1-5.
4885.-Haug., Beilreege, pag. 641.

Lo encontramos asociado al Hild, Infrons a] ple oriental de la sie-
rra de Las Hoyas al sudoesle de Loja y en la sierra Elvira.
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45.—Hildoceras sp.

el grupo del Hild. Bayans, Dum.
Lias superior. Al oeste del cortijo de Los Bosques, Sierra Elvira.

46.—Harpoceras bicarinatum, Ziet. sp.

1867.—Reynés, Mon. Am., lam. V, figs. 18-30.
1885, —Haug., Beitrege Mon. Harp., pag. 627.

Lias superior. Sierra Elvira.
47.—Harpoceras subplanatum, Opp. sp.

18465, —Amm. complanatus, d’Orb.; Pal. fr., Céph. jur., lam. CXIV, figs, 1,
2y k.

1874.—Duamortier, Lias supérieur, 1am. X,

1885, —Hauog., Beitrege, pag. 619,

Bastante comin en la sierra Elvira, donde parece ocupar un nivel
superior al del Iildoceras bifrons.

Esta especie se halla en Adneth, en las capas rojas de Toscana y
Lombardia y en el Toarciense extralpino (cuenca del Rodano y
Aveyron.

48.—Harpoceras radians, Rein. sp.

i818.—Reinecke, Mar. protog., ete., figs. 39 y 40,
1885.—Haug., Beitrege, pag. 613.

Era conocida la edad de esta especie en los paises del norte de Eu-
ropa, y se ha encontrado ademis en las capas de Adueth y en los
Fleckenmergel (Alpes orientales), en las capas rojas de Toscana, el
Apenino central, Suiza, montes Carpalos, elc. A

Con el Hild. bifrons. Sierra Elvira.

48 bis.—Harpoceras sp.

Lias superior. Sierra Elvira,
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49. —Hammatoceras insigne, Schiibl. sp., var. 2 v 4.

1867-1881.—Meneghini, Monogr., lam. XII1, fig. 2; lam. XIV, figs. 1y 2.

1874. — Hammatoceras insigne, Schiibl, sp., var. & (Haug.); vide, Dum., lami-
na XVII, figs. 4 y 5.

1885, —Haug., Beitrege, pag. 147,

Forma con adornos bastos. Zegri.

Recogimos dos ejemplares de esla especie (var. 2 y 4 de M. Haug.)
en las calizas margosas rojas con Hild. bifrons que asoman 4 lo lar-
go de la carretera de Granada 4 Jaén, entre la venta de Las Navas y
Zegri.

50.- Lillia Lilli, Hauer sp.

1880.— 4mm. Lilli, v. Hauer; Ceph. Lias, N, O. Alpen, pag. £0, lam. VIII, figu-
ras 1-3.

1885 (?).—Hildoceras Lilli, Haug.; Beitrege, pag. 632.

Un ejemplar. Zegri, al nordeste de Granada.
51.—Coeloceras crassum, Phil. sp.

1887-4881.—Meneghini, loc. cit., lam. XVI, fig. 2.

Lias superior de Montillana. Zegri.

52 —Coeloceras commune, Sow. sp.

1874.~Pumortier, tomo 1V, lam. XXVI, figs. 1 y 2.

Lias superior. Zegri.
53.—Coeloceras mucrohatum, d'Orb. sp.

1846.—D'Orbigny, Pal. fr. Ceph. Jur., lam. CIV, figs, 4-8.
1874.— Dumortier, tomo IV, lam. XXVIII, figs. 3 v 4.

Lias superior. Zegri.—Dos ejemplares.

Resulta del estudio de las especies ohtenidas en el Toarciense de
Andalucia que Ia fauna del Lias superior de las inmediaciones de Gra-
nada es del todo idéntica & la de las capas equivalenles (Ammonitico
rosso en parte) de Ja Lombardia (Piano de Erba, etc.), de la cual ha
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publicado una interesante monografia el Sr. Meneghini. Las mismas
especies se hallan también en la peninsula italiana en las cercanias
de Roma (Monticelli) v de Tivoli, asi como en Sicilia.

En olra parte hemos expuesto M. Bertrand y yo que en la sierra
Elvira se distinguen varios niveles en el tramo Toarciense. (V. miis
arriba el Estudio de los terrenos secundarios y terciarios de las provin-
cias de Granada y Mdlaga. ) '

Seria interesante investigar si en lo vestante de Ia zona subbética
las wmonilas siguen el mismo orden de aparicion,

DOGGER.

El Dogzzer de Andalucia se confunde casi en todas partes con lo de-
mas del terreno Jurdsico, aunque es indudable que se halla represen-
tado en la region que hemos explorado, segiin lo demuestra la si-
cuiente lista de especies:

54.—Belemnites s).
Capas con Heligmus polytypus. Kl Chorro,
54 bis.—Harpoceras Murchisonae, Sow. sp.

r

1874%. —Dumortier, Lias supérieur, lam. LI, figs, 3 v k.

1881, —Ilaug., Beitreg:, pag. 686. (Hildoceras.)

Se encuenlra esta amonita en las calizas margosas grises de la
sierra Elvira y de Moutillana.

Ofrece la forma Lipica. (Figura citada de Dumortier.)

Recogimos muchos ejemplares.

54 ter.— Harpoceras (Ludwigia) sp.
Con Posidonomya alpina. Las Hoyas.
55, —Stephanoceras Humphriesi, Sow. sp.
1812-1823. —Sow., Min, Conch., lam. D, fig. 6.

Poseemos un ejemplar en mal estado que M. Munier-Chalmas re-
280

AL TERREMOTO DE ANDALUGIA 581

fiere al Steph. Humphriesi. Procedé de las losas grises que en la sie-
rra Elvira cubren & las capas con Harpoceras Murchisonae.

55 bis.—Stephanoceras (?).

- Fragmeato mal conservado ¢é indelerminable. Bayocense. Sierra
Elvira. ) ’

56.—Posidonomya alpina, Gras.

1836.—Non Pos. Buchi, Roemer; Oolithengeb., lam. 1V, fig. 18.
1852.—A. Gras., Catal. corps organisés foss. de I'Isére, 1an. 1, fig. 4.

" 4858. — Pos. opalina, Quenst., Jura, lam. XLV, fig. 14,

1852-1838.—Pos. ornati, Quenst., Handb., 2.* edicién, lam, I1I, fig. 46;
Queanst., Jura, lam. LXXII, fig. 29,

1888.— Pos. Parkinsoni, Quenst., Jura, lam. LXVII, fig. 27.

1864 - 41863, — Pos. calloviensis, Opp., Ueber der Vork. von Posid.,elc.; Zeitschr,
der deutschen geol. Ges., tomo XV, pag. 200; Bronn’s Jahrb., 1861, pigi-
na 675.

1876.—Posidonomya alpina, de Tribolet (1), Journ. de Conch., pag. 249.

188 1.—Pos. Buchi, Steinmann (pro parte) ; Jura v. Caracoles, pag. 256,
lam, X, fig. 2.

1872-1882.— Posidonomya alpina, Gemmellaro, Stud. sopra alc. faune, etc.,
lam., XIX, figs. 10 y 44; lam. XX, fig. 4.

1881, —Non Pos. cf, ornatt, Steinmann; Caracoles, lam. X, fig, 4.

El Sr. de Tribolet ha dado una diagnosis de Ia Posidonomya  al-
pina que me dispensa el insistir en los caracteres de la especie, limi-
tindome 4 indicar que debe con loda evidencia reunirse i su sino-
nimia la Posidonomya opalina, Quenst. '

Segtn ya lo han indicado muchos autores, el niimero y grosor de
las costillas varian considerablemente en las conchas de esla especie;
mas, sin embargo, no ereo que ande acertade M. Steinmann al co-
locar comto sinonimia de ella la P. Buchi, Roemer, que muestra es-
trias finas en vez de costillas concénlricas. Esas dos formas difieren
también en cuanto & la disposicion de ta linea cardinal, que es mu-

(1) De Tribolet. Nota sobre el género Posidonomya, y ¢n particular sobre
las P. alpina, Gras., y P. ornati, Quenst., segnida de una lista de las posi-
donomias jurasicas (Journal de Conchyliologie, 3.* serie, num. 3, pag. 247;
1876).

(2) G. Steinmann, Zur Kennlniss der Jura-und Kreideformation von Ca-
racoles (Bolivia). Neues Jahrbuch, 1, Beilage-Band; 1884,
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cho mis recta y larga en el tipo de Roemer que en el otro. Por lo
demis, M. Steinmann representa (loc. cit., lam, X, fig. 2), bajo el
nombre de P. Buchi, un ejemplar de la verdadera P. alpina de
Brentonico (Tiroly. La Pos. cf. ornati del mismo autor (loc. cit., li-
wina X, figs. 5 y 4) tiene el lado posterior menos redondeado, la
linea cardinal mas recta, la forma general mds rectangular, los gan-
chos mas prominentes y las costillas mas fuertes que la P. alpina,
Propongo para esa forma, procedente del Caloviense de Caracoles
(Bolivia), el nombre de Pos. Schimperi; y creo asimismo que las figu-
ras 5y 5 de M. Steinmann, aun cuando mas finamente estriadas,
se acontodan mejor & la Pos. Schimperi, nov. sp., que & la Pos.
alpina. '

El Sr. Gemmellaro ha figurado (lam. XX, fig. 5) ejemplares de
Pos. alpina con coslillas més finas que las de los nuestros; los sefo-
res Nicolis y Parona los seialan en las eapas con Amm. transversa-
rius del Veronesado; Ja forma que se halla en las pizarras de los Al-
pes provenzales y del Delfinado no tiene tampoco las costillas tan
gruesas como la que se ofrece en Espana y el Tirol.

La Pos. alpina, especie muy esparcida, aleanza una gran exlen-
sion vertical: hallase, en efecto, en las pizarras con lucinas de Guey-
mard (Caloviense), en Mens y en la Fontaine ardente (Isére) con
Amm. coronatus, Brug.; Amm. lunula, Ziel; Amm. (ripartitus,
Rasp.; Amm. Bakeriae, Sow., y Amm. plicatilis, Sow. (segin
M. Lory). M. Vélain recogio en la Oolita inferior de las inmediacio-
nes de Digne ejemplares cubiertos de Pos. alpina, en Sicilia se la en-
contrd con abundancia en las capas con Amm. macrocephalus (ins-
cripeién en el Mapa geologico de esa isla); se conocen ejemplares ti-
picos del Caloviense de la Voulte (coleccidn de Ta Sorbonne), asi como
del de Inglaterra, Christian-Malford (Wiltshire), Vestfalia y Vur-
temberg (Gammelshauren); en Bayeux se ofrece en las capas con
Amm. Humphriesi (coleccion de la Sorhonne y de la Escuela de Mi-
nas de Paris); debe considerarse, como lo ha demostrado Oppel, como
una de las conchas mas caracteristicas del Dogger alpino, puesto
que se la encuentra muy esparcida en las capas de Klaus desde los
Alpes franceses (Digne, Sainl-Geniez, ele.) hasta las Portes de Fer
(Swinilza), asi como, segtn M. de Tribolet, en las capas con Amm.
Murchisonae de los Alpes berneses (Alpe ’Iselten); y, finalmente, se
cila también en el Klaus cerca de Halstadt, en Brentonico (Tirol),
Fuessen, etc. s, en resumen, una especie que parece haber vivido

282

. AL TRRREMOTO DE ANDALUCIA 583
desde el periodo del Amm. opalinus (P. opalina, Qu.) hasta el Calo-
viense, sin pasar de lo que los alemanes llaman Dogger 6 Jura par-
do, y se encuentra particularmente en las regiones alpina y medite-

_ rranea.

Nuestra forma, que ocupa un banco superior en algunos metros
al Toarciense con Amm. bifrons de Las Hoyas, es idéntica & la de los
ejemplares de Brentonico que posee la Escuela de Minas de Paris.
Concuerda también con la Pos. alpina, Gras., 4 pesar de la diferencia
en el grosor de las costillas, que son algo mas delgadas en los tipos de
este autor, que he examinado en Grenoble.

57.—Heligmus polytypus, Desl.
1857, —Deslongchamps, Nouvell. Observ, sur le genre Eligmus, fig. 4.

Desmontes del ferrocarril cerca de El Chorro, con RA, varians.
El Heligmus polytypus de la Provenza (Gazaille, cerca de Bandol en
Var), de la Normandia.y de la Galicie.

58.—Rhynch. cf. varians, Schl. sp. (vor, oolithica, Haas).

1882, —Haas, Brach. Juraf. Els. Loth., 1am, XVIII, figs. 8-9; lam. VI, figu-
ras 14-18.

Este bonito braguidpodo, asociado al Heligmus polytypus, Desl.,
liena un banco calizo no lejos de la estacion de El Chorro.

Nuestros ejemplares reproducen bastanle bien las formas figura-
das por M. Haas; pero su conservacion, no del todo buena, nos im-

‘pide considerar esa asimilacion como absoluta. De todos modos, esta

es la especie & que mas se asemejan los ejemplares de Andalucia.

58 bis.—Rhynchonella sp.

Capas con Heligimus polytypus de Ll Chorro.

59.—-—Terébra1_;ula ef. circlundata; E. Desl.

Lém. ', fig. 5 a, b.

N

1863-1877,—E. Deslongchamps, Pal. fr. Brach. jur.,lam. CX, figs. 47,

.

A esla especie debe referirse una terebratula de que solo posee-
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mos un ejemplar incompleto, pero bastante hien caractlerizado por
la forma glohosa de su valva menor, el grosor de su gancho y el seno
frontal central de la valva mayor, al cual corresponde en la opuesta
el vestigio de una depresion del [obulo medio. Sin embargo, se pare-
ce también & la Tercbratula Etheridgei, Dav. (Davidson, Mon. brit.
foss. brach., 1, Appendix, lim. A, figs. 7 y 8; Deslongchamps, Pal.
fr., lam. LXVI, figs. 7 y 8), especie menos alargada y mas glohosa,
y aun & ciertas variedades de la Ter. intermedia, Quenst. (Der Jura,
lam. LVIL, fig. 28, por ejemplo.) Por lo demas, la Ter. circumdala es
muy variable, @ juzgar por las diversas figuras que le asigna
M. Deslongehamps.

La ausencia de un pliegue central en nuestro ejemplar me impide
referirlo a la Ter. globata.

M. Rothpletz ha representado con el nombre de Ter. adunca (Vil-

ser Alpen, lam. I, figs. 15-18} una forma baslante parecida a la

nuesira.
La Ter. circumdata es una especie baténica.

La presencia en el Dogger de Andalucia de 1a Posidonomya alpina y
del Eligmus polytypus, aparte de la de los Asnm. Murchisonae y Amm.
[Humphriess, que son francamente bayocenses, es muy significativa,
puesto que la primera de aquellas especies caracleriza las capas de
Klaus, tan perfectamente desarrolladas en los Alpes orientales, la
Sicilia y el Apenino, y la segunda forma un banco en el Batonico del
departamento del Var.

El Dogger, pues, del mediodia de Andalucia ofrece los mismos ca-
racleres que el Lias y el Jurdsico superior, es decir que se relaciona
intimamente con los deposilos de la misma edad de los Alpes y de
la depresion lirrena.

JURASICO SUPERIOR!

Lo mismo que el Jurdsico medio, el superior no presenta yaci-
mientos muy fosiliferos en la regién a que se refieren mis estudios
Y, por consiguienle, la lista de las especies que & €l se refieren es
bastante corta. : .

60.—Belemnites (Hibolites) sp.

Torcal Alto.
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61.—Phylleceras af. saxonicum, Neum.

1874. —Neumary, Jurastudien, lam. XIV, figs. 1 y 2.

Al .Phylloceras sawonicum parece que deben referirse dos ejempla-
res mal conservados que recogimos en el Toreal Alto. Sus lobas se
asemejan mucho 4 las de la especie de Neumary, y la forma compri-
mida de la concha, asi como los indicios de surcos. que se aprecian
cerca del ombligo, apoyan mi delerminacion.

62.—Phyllocéras sp.

Uu ejemplar que pertenece al grupo del Phill. Kunthi, Neum,, y
Phill, isotypum, Ben.—Torcal Alto.

63.—Rhacophyllites Loryi, Mun.-Chalm. sp. in litt.
Lam. T/, fig. 3, q, b.

1871.—Amm. tortisulealus, Gemmellaro, Faun. C. a T. janitor, lam. X, fig. 1,
pag. &9. o ' :

1878.—Amm. Loryi, Hébert, Bull. Soc. géol de France. 3.* serie, tomo III,
pag. 388,

1875.—(?) Pillet et de Fromentel, Lémenc., lam. V, figs, 3-5,

1876.—Amm. Silenus, Fontanues et Dumorlier, Crussol, lim. XV, fig. 2.

A877.—Amm, Silenus, Gemmellaro, Sopra alc. f. giur., Jam. XVI, figs. 4-3.

1877. —Amm. Loryi, Favre, Z, & .Imm. acanthicus, lam. |, figs. 14 y 15, pa-
gina 19, '
1879.— Philloceras-Silenus, Fontannes, Cale. du chdtean, lam, [, fig. 6.

M. Hébert designo en 1875 con el nombre de Amm, Loryi, Mun. -
Gh., una amonita publicada por el Sr. Gemmellaro, en 1871, bajo la
denominaci¢n de Amm. toriisulcatus. M. Gemmellaro dice en la diag-

nosis, dada en 1877, que en los ejemplares de individuos jovenes de

esla especie no es conslanle la presencia de surcos, de lo cual debe
deducirse que la forma de Sicilia es realmente distinta del Amm. tor-
tisulcatus; que M. Hébert le aplicé con razon el nombre de Amm.
Loryi, y que esta denominacion es la que debe de prevalecer y reem-
plazar 4 la de Amm. Silenus de Foulanunes y Dunortier,

El ejemplar tilonico que he hecho representar ofrece lan gran
analogia con el de Crussol, figurado en 1879 por M. Fontannes bajo
el nombre de Amm. Silenus, que no es posible dudar que los dos
corresponden & la misma especie. Sus lobas (ldm. T', fig. 3 a) son se-
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guramente las de un Racophyllites (Zittel, Handbnch, tomo 1, 2, figu-
ra 614, pag. 439).

Repeliré que esla especie, aunque facil de distinguair del R, torts-
sulcatus (véanse las numerosas diagnosis que de ella se han dado), se
ha confundido muchas veces con este, el cnal dudo mucho que se
encuenlre mas arriba de la zona del Amm. tenuilobatus.

El R. Loryi se muestra en las capas con Amm. acanthicus y Amm.
fenutlobatus de Lémenc y de los Alpes suizos; se vuelve d encontrar
en ¢l Titonico, y en Francia caracteriza las capas con Waagenia Bec-
kert ( (calizas macizas) y el Titonico inferior del SE.

Eu el Malm del Torcal Alto abunda bastante.

84.—Haploceras ¢f. Fialar, Oppel sp.

1862, —O0ppel, Pul. Mitth., tam. LI, fig. 6 a-e.
1898, —De Loriol, Baden, lam, T, figs. 3-5.

Gapas con Asp. hominale.—Torcal Allo,
65. —Haploceras sp.

Torcal Alto.

66.—0ppelia Holbeini, Opp.
|879.—l“ontan‘ncs, Cale. du chdteau, lam. V, fig. 3.

La coleccion de M. de Verneuil conliene un ejemplar de esta espe-
cie, que parece procede de las mismas hiladas que el Amm. bimam -
matus. Su etiqueta lleva la indicacién de Cabra. Esta amonita se ha-
lla en la zona del Amm. acanthicus y en el Titonico inferior del Tirol,
de los Carpatos y de Sicilia, y encuéntrase también en las capas
con Amm. tennuilobatus y Amm. Eudorus de las regiones extra-
alpinas.

67.— Aptychus, laminoso.

En una caliza blanco-grisicea.—Cuesta de Illora.
Aptychus del grupo del A. punctatus, Voltz.
Caliza blanca.—Puerto de Zafarraya.

1y Véase dnn. des sc. géol., tomo XIX, pag, 134,
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68.—Perisphinctes regalmiciensis; Gemm.
1872-1882. —Gemmellaro, Sopra alc. faune, elc., lam. XX, ﬁg; Ak,

Esla especie, afiue del Per. Navillei, Favre, al que probablemente
habra de reunirse, se ha encontrado en la zona del Amm. transver-
sarius de Monte Erice (Sicilia) y-al mismo nivel en el Veronesado.

El Amm. Navillei se ofrece en las capas con Amm. bimammatus
de los Alpes friburgenses y de las inmediaciones de Sisternon (Bajos
Alpes).

Torcal Alto.

69, — Perisphinctes Airoldii, Gemm.
1872-1882. —Gemmellaro, Sopra alc. faune, etc., lam. XII, fig. 3.

lsta forma, de la que no encontranos més que un solo ejemplar,
tiene analogias cou el Per. Lucingae (Favre, Voirous, lam. I1I, fig. 4).
Se cita en la zona con Amm. transversarius de las inmediaciones de
Palermo. :

Toreal Alto.

70.—Perisphinctes sp.

Casela de picapedreros en la cuesta a levante del Torcal.

GEnero SIMOCERAS.

El grupo de los Perisphincles, lan eminenlemenle caracleristico
del Jurasico superior, da origen en la zona con Asp. acanthicum y
Waagenia Beckeri & diversas series de formas, de las cuales la’ mas
notable es la de los Stmoceras de que solo se conocen algunos raros
renresentanles anleriores a ese periodo. Mi amigo M. Haug me ha
inostrado una amoni la caloviense, procedeule de la zona con Reinec-
keia anceps de Liffol-le-Petit, que pudiera referirse & los Simoceras;
pero donde seguramente alcanza esle grupo el maximo desarrollo es
en la zona del Amm, acanthicus, donde se ofrecen los Simoceras Dou-
bliers, Herbichi, Sartoriusi, teres, heleroplocum, favaraense y otros,
cuyas relaciones ha estudiado detenidanmente el Sr. Gemmellaro. -

Los Simoceras presentan ademas representantes en el Titonico iu-
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engrosar hacia la cara ventral, donde se borran (fig. 6 b). La figura

de M. Favre tiene ademas las vuellas mas redondas que nuestro
ejemplar.

Foutannes dio (Crussol, lam. X1, fig. 10), con ¢l nombre de Sim.

Herbichi, una forma que asimismo se parece mucho al Sim. forca-
lense.

Las lobas de esta ultima parecen idénticas & las del Sim. agrigen-
ltnum, Gemm.

Torcal Alto, en las capas con Hasp. hominale.

73.—Simoceras cf. agrigentinum, Gemm.
Léam. T, fig. 1 q,b.

1872-1882.—Gemmellaro, Sopra alc. faune, cte., lam. Vi, figs, 7y 8.

A pesar del pequeno numero de sus constricciones, creo que debe

referirse & esa especie ¢l ejemplar represenlado en Ja figura citada.
El Sim. agrigentiniin se halla en el horizonte del Amm. acanthicus
en Sicilia y en Chétel-Saint-Denis (Alpes).
Cabra (coleccion de M. de Verneuil).

74.—Peltoceras bimammatum, Qu. sp.

T.am, T, tig. 3 q, b,

1858.— Quensteds, Der Jura, lam. LXXVI, fig. 9.
A876.—TFavre, Oxfordien des Alpes fribourgecises, lam. 111, fig. 10,

La coleceion de M. de Verneuwil me ha ofrecido un ejemplar de

esta especie, el cual, segln su etiqueta, procede de Cabra.

Su ganga, un poco mis roja que la de los fésiles titonicos, es la

misma caliza que envuelve los ejemplares del Pelloceras Fouquer, y
vamos & ver que estos perienecen & una amonila mas antigua que el
Amm. lransitorius; es decir (ue pienso que de Verneuil recogio es-
las dos especies e capas inferiores & las liténicas.

Como solo conozeo un ejemplar del Amm. bimammatus de Andalu-

cia, me ha parecido conveniente hacerlo figurar.

Cabra (coleccion de M. de Verneuil).

BOL. DEL MAPA GEOL.—XIX,
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el Titonico inferior de Séderon (Dréme), y M. Welch la ha obtenido
también én Tiarel (Argelia).

Por otra parte, como uno de los dos ejemplares que se conservan
en la coleccion de M. de Verneuil procede del Torcal, cerca de
Anlequera, y ahi el Titonico propiamente dicho no es muy fosilifero,
hay probabilidad de que se recogiese en hiladas inferiores 4 las de ese
lramo, y 4 esa suposicion da fuerza el que la gauga del otro, que lleva
la indicacion de «Cabra,» demuesira que se extrajo de las mismas
capas que el Pelt. bimammatum, ya mencionado mas arriba. -

Puede, pues, deducirse que el Pelt. Fouguei se encuentra en An-
dalucia & nn nivel inferior al Tilénico. En &l considero una forma de-
rivada del Amm. transversarius, y este ltimo represenlaria el tipo
original mds antiguo de nuestra especie.

Malm: dos ejemplares, uno del Torcal y otro de Cabra.

(Coleccion de M. de Verneuil y vaciados en la Sorbonne.)

76.—Aspidoceras hominale, E. Favre.

1877.—E. Favre, Voirans, lam. [V, figs. 4 vy 5.

No sin alguna duda refiero 4 esta especie una amonila muy afine
al Asp. acanthicum, pero con los Lubéreulos mas marginales que en
este. Recogimos un ejemplar en ¢l Torcal Alto.

El Asp. hominale caracleriza la zona del Am. acanthicus.

77.—Aspidoceras sp.

Ejemplar mal conservado que se parece mucho al Amm. Haynalds,
Neum. (C. a Acanth., lim. XL, fig. 3}, pero cuyo eslado defectuo-
so impide precisar su determinacion.

Malm. Torcal Alto.

78.—Aspidoceras.

187 1. —dmm. perarmatus, Sow., var. catena, D’Orb., de Orueta, Quart. Jour.
geol. soc., tomo XXVIL, lam. V, fig. 3.

kil ejemplar que sirvio para dibujar la figura que di6 el Sr. de
Orueta, que procedia del Malm del Toreal Alto, debia estar muy
mal conservado, y asi es que solo permite aproximar la forma
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hominale (forma muy afine al Asp. acanthicum), Rhac. Lorys, Phyll.
saxontcum, ele.

‘Iisa composicidn es analoga & la del Malm de Sicilia, tan cuidado-
samente estudiada por el Sr. Gemmellaro.

Kl Jurasico superior de Andalucia se asemeja también al de los Al-
pes friburgenses, tal como lo describen las excelentes monografias
de MM. E. Favre v Gilliévon, y asimismo se relaciona con el de ciertas
porciones de los Alpes franceses (inmediaciones de Sisteron @, ele.)

TITONICO.

83.—Sphenodus Virgai, Gemm.
Loja.

84.—Belemnites (Hibolites) Conradi;, nov. sp.
Lém. T, 8g. 4. q, b.

1868.—Bel. of. semisulcatus, Zittel, Stramberg, lam. I, fig. 8 (aon Miinster).

Separo esta especie del Belem. semisulcatus, Minster, cilado en
Cabra por el Sr. Mallada, porque la. forma de ese tltimo no es tan
laneeolada 2 consecuencia de que no se ensancha lanto hacia el me-
dio de su longitud, y cuyo surco es mas corto. Nuestros ejemplares
son aan mas lanceolados que el que ha figurado Zittel (loc. cit. )

El Belem. Conradi se distingue de ciertas variedades del Bel. has-
tatus, por ejemplo de la de Oxford (Phillips, Pal. Soc., 1870, lami-
na XXVIII, fig. 67), por su surco bastanle corlo, que se borra ha-
cia el centro de la longitud.

M. Schlosser ha figurado un Bel. semisulcatus, Minster, de Kel-
heim, que es menos puntiagudo que el nuestro.

Coman en las margas blancas con Pyg. diphya de la fuente de Los
Frailes. En la coleccion de M. de Verneuil hay algunos ejemplares.

85. —Belemnites (Duvalia) latus, Blainv.

1842.— 1’ Orbigny, Pal. fr. Terr. crét., tomo |, lam. v, figs. 4-8.

lista especie se conoce en el Titonico de la Porte de France, Tau-
lanne y Chétillon-en-Diois, y en el Neocomicnse.

1) Véase Kilian, Description géologique de la montagyne de Lure: Paris,
(. Masson, 1888,
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Margas con Ter. diphya de Ia fuente de Los Frailes.

86.—Belemnites strangulatus, Opp.
1868. —Zittel, Stramberg, 1am. 1, figs. 6 v 7.
Fuente de Los Frailes.

87.-—-Belemnites (Duvalia) Haugi nov. sp.

I.dm. I, fig. L q, /.

Aunque muy aline al Belemniles ensifer, Opp. (Zittel, Strambery,
lam. 1, flig. 9), la forma de Cabra se distingue:

1 Por su surco venlral y las aristas laterales mas pronun-
ciadas.

2.° Por su forma mas regularmente puntiaguda.

5.0 Por su surco ventral mis largo.

Difiere del Bel. latus por su forma genernl mds regularmente
adelzazada hacia la punta,

Capas con Amm. lransitorius 'y Pyy. diphya de la fuente de Los
Frailes.

Bastante rara.

88.--Belemnites [Duvalia) tithonius, Opp.
1368, —Zittel, Strambery. o, I figs. 12 y 13,

Titonieo superior de Verona y Stramberg.
Titonico inferior de Tirol.
Fuente de Los Frailes. —Bastante comun,

89. —Belemnites Duvalia) Deeckei nov. sp.

Y.am, T, lig. 5 u. b, e

Muy parecida 4 la cspecie precedente (Zittel, Stramberg, lim. I,
lig. 12 a, ¢), se caracteriza:

1.°  Por una seecion particular en forma de hexagono (fig. 5 ¢).

2% Por un surco ventral poco profunde, pero limitado por dos

arislas salientes.
5.9 Por dos surcos Jalerales, uuo 4 cada lado, respeclivamenle
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limitados por dos aristas, lo cual da & la seccién su forma poli-
gonal.

4% Por su forma lanceolada.
Capas con Amm. transitorius y Pyg. diphya, Fuente de Los
Frailes.

90.—Belemnites conophorus, Opp.

1868.—LZittel, Stramberg, 1am, 1, figs. 1-5.

Titénico superior del Veronesado y Stramberg.

Titonico inferior del Tirol meridional, Alpes suizos, Apenino cen-
tral, Sicilia, etc.

Fragmentos en la fuente de Los Frailes,

91.—Lytoceras quadrisulcatum, d'Orb. sp.

1842.—D’0Orbiguy, Pal. fr. T. crét. Ceph., lam, XLIX, figs. 1-3.
1869.—7Zittel, Stramberg, lam, IX, figs. (-3, pig. 70,

Poseemos una serie de cjemplares que se-acomodan perfeclamen-
te & las figuras de M. Zitlel.

Titénico inferior y superior del Veronesado, Stramberg, Tirol,
Apeninos, Carpatos, Sicilia, ele.

Zona con Amm. transitortus y Pyg. diphya. Loja, Cabra (capas in-
feriores).-—Conin,

92.—Lytoceras Juilleti, d'Orb. sp. (L. sutile, Opp. sp.)

1842, —Amm. Juilleti, d’Orb., Pal. fr. Ter, crét., tomo 1, lam. L, figs. 1-3;
non lam. CXI, fig, 3.

1868, —Lyloceras sutile, Oppel sp, Zittel, Stramberg, lam. XII, figs. { y 2, pa-
gina 76.

Las pequenas amonitas piritosas del Neocomiense 4 que d’Orbig-
ny di6 el nombre de Amm. Juillels, parece que no son olra cosa que
individuos jovenes del Lyt. sutile, Oppel sp., aunque su seccion es un
poco mas circular.

Es preciso, sin embargo, descartar los ejemplares que correspon-
den dla forma representada bajo el mismo nombre en la fig. 5 de la
mencionada lam. CXI de Ja obra de I’Orbigny, porque esa consti-
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tuye una especie distinla (Lytoceras obliguestrangulatum, Kilian,
Deser. géol. de la wmontagne de Lure, pig. 421).

Titonico superior de Stramberg.

Titonico infevior del Veronesado, Tirol, Apeninos, Cabra, Las
Chozas, Loja.—Comiu,

93.—Lytoceras Liebigi, Opp. sp.

1868, Zittel, Stramberg, 1am. IX, figs. 6 y 7, pag. 74.

Especie que difiere mucho, por la forma de sus vueltas, del Lyt.
subfimbriatum, I’Orh. sp.

Titonico superior del Veronesado y Strambery.

Titonico de Suiza, Porle de France, Pouzin, Argelia, Loja, Cabra
(calizas rojas).—DBaslanle coman,

Continia en el Neocomiense, pues se ha demostrado su presencia
en L ealiza con Spatungus de Allauch (Bouches-du-Rhone), y en el
Barremiense de Morteiron (Bajos Alpes).

94. - Lytoceras Honnorati. d'Orb. sp.

1862, —dmue. Hownorationus d"Orb.. Pal, froTerr. erét. Ceph., lam. XXXVII,

fizs, 1-4,

1868, — Lytoceras municipale, Zittel, Steambery, lan, VI fig, 5.

Kb Anem. Honnorate, d'0rh., no es otra cosa que un ejemplar
aplastado del Lyt. municipale, Opp. sp., tan perfectamente figurado
por Zittel. EI examen de muchos ejemplares de esa especie, proce-
dentes del Titonico de Stramberg v del Neocomiense, no me deja la
menor duda respecto de ese particular. Sabido es que abunda mucho
en el Berriasiense de la Alta Provenza. La denominacion de d'Orbig-
ny deberia, pues, como mas anligua extenderse & las formas de las
capas de Stramberg, designadas hasta ahora con el nombre de Lyt.
muntcipale. Por lo demds, esla asimilacion ya la habia previsto Zittel
y después M. Léenhardt.

En el limite del Neocomiense y del Titonico recogimos cerca de
Las Chozas un ejemplar que conservaba la concha.

Loja (comim), Cabra varo’, cortijo Azafranero,
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95.—Lytoceras sp., ind.

\ . —
Con ¢l Amm. transutorius.—Cortijo Azafranero.

. . : .
(‘hlmllada del tinel nim. 9, entre las eslaciones de Gobantes y El
ihorro,

96.—Phylloceras cf. serum, Opp. sp.

1868, —Zittel, Stramberyg, 1am. VI, fig. 5, pag. 66,

Titonico superior del Veronesado Y Stramberg. Diphyakalk de los
Alpes. Margas blancas. Fuente de Los Frailes, Rogoznik, elc.

Esta especie debe probablemente reunirse al Phyll. Tethys, &’0rb.
(Phyll. semistriatum). A

97.—Phylloceras Galypso, d'Orb. sp. (Ph. silesiacum, 0pp. sp.)

184ﬁ-2,—;lpnm. Calypso, 4'0rh., Pal. [r. Ter. c¢rél.. tomo L lam. LI, figs, 7-9,
1868. — Phyll. silesiacum, Zittel, Stramberg. lam. V, paz. 62, i

Tanto fas lobas como las sillas del Anum, Calypso, d’0rb., del
Neocomiense, que he tenido ocasion de estudiar en ejemplares de la
coleccion de la Sorhonne, son idénticas 4 las del Phyll. silesiacum.

El Amum. berriasensis, Pictet, de las calizas de Berrias, pertenece
también a esta especie,

Titonico inferior y superior del Veronesado, Titonico superior de
Stramberg.

Titonico de Tirol, Apenino, Alpes suizos, Bajos Alpes, Ardeéche
Delfinado, Carpalos y Argelia. - ,

Berriasiense de Berrias, Fauri, ete.

Esta especie, citada ya en Cabra por MM. Zittel y Favre, abunda
en las capas rojas y blancas de esa localidad. Tambiéa la recogimos
en Loja, donde es coman, y eerca de Gobantes en los desmoans del
ferrocarril. '

98, —Phylloceras Kochi, Opp, sp.
1868.—~Zittel, Stramberg, lam. VI. tig. 1; lim. Vi, figs. 1y 2.

Se euf:uenlr:n en las capas ‘tle Stramberg y, segin M. Haug, en el
Neocomiense inferior del Tirol.
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Abunda en las margas blancas superiores de la fuente de Los

I'railes. .
Caliza con Pyg. diphya de Loja (raro).

99. - Phylloceras semisulcatum, d'Orb. sp. (ptychoicum, Qu. sp.)

1842.— Amm. semisuleatus, A'Orh., Pal. fr.. Ter. erét. Ceph.. tomo [, lami-

na LU, figs. &-6. B ’ . ] '
1849, — Amm. plychoicus, Quenstedt. Céph., lim. A\l\‘ll. hg. .17. N
1868.—Phylloceras plychoicum, Zittel, Stramberg, 1am. IV, ligs, 3-9, pag. 59,

No reproduciré lo que se ha escrito sobre el Phyll. piychoicum ‘y
su asimilacion al Phyll. semisulcation, que ereo pm'fcclum’enlo fm.nl.n:
da. Hace ya mucho liempo que mi sabio ‘maes;lro M. Hel‘)er'l .Vlefl(,‘
sosteniendo la identidad de esas dos especies. Sus formas jurasicas y
titonicas han creido algunos antores que lenian surcos menos ('lobla -
dos hacia adelante y rodeles mis 1UMerosos. en la cara sxfolnul.
(ciertos cjemplares de Naux (Bajos Alpes), asi como los que ha flgq«
rado M. Favre, pertenecen & esa variedad); pero un exa‘men muy de-
tenido de los que se couservan en las colecciones de Ia b()l'hf).l?lle y de
la Escucla de Minas de Paris we ha demostrado que tamlnlen en el
Neocomiense propiamente dicho (capas con Be'lem. latus). exislen in-
dividuos con rodetes proximos entre si dessle jovenes (c'n'cuuslabl:cm
que principalmente se hace notable en un ejemplar calcareo del L\fsf)—
cotniense de la Motte-Chalancon (Drome) que figura et la coleceidn
de la Escuela de Minas), mientras que, por el co.nlrarlo, olros pro-
cedentes de depositos con Pyy. diphya'y I"y-y. Jjamilor carecen d‘e ellos
en la primera edad y poseen surcos umbilicales tan arquea.dos"cm;:o
los de los que se oblienen en las margas con Amm. fz»euco;men‘.sts. 0
lie recogido moldes piritosos de estos 1'1.ll1mos, provistos de rodetes
ventrales, en Sisteron y en Valbelle (Bajos Alpes). - '

Muchos individuos, un poeo mayores que los otros, comienzan
mostrar en la cara sifonal los rodetes Lan aparenlc:s de ]oi ejempla -
res grandes (Amm. ptychoieus, auclorum) de las calizas de blvraml‘)u-ldg
y de Berrias; hecho que también se ha ()I)SCX‘\'II(}O por -l\\" L("t’.llllfll t
Ventoux, pag. 45)y por Coquand (Bull. soc. géol., 2.% serie, lomo
XXVI, pag. 849). . e

Resulta, pues, que aun cuando se consuler‘cn como especies dis-
Lintas esas dos formas (semisulcatus y ptychoteus), es forzoso wdmi-
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lir que aparecieron simultineanente en el Jurdsico y continuaron
en el Neocomiense. : .

El Amm. semisuleatus, d’Orh. {ptychoicus, Quenst.), alcanza gran
exlension verlical: aparece en las capas con Amm. acanthicus (Selle
-commani, Saltzkamumergut), v persiste hasta el Neocomiense con
Amm, Astieri y Amm. neocomiensis. ‘

Titénico inferior y superior del Veronesado, Tirol, Alpes y Alta
Provenza, Carpalos, Apeninos, Sicilia, Argelia, etc. .

Berriasiense y Neocomiense inferior (capas con A mm. neocomiensis )
de la Provenza, Delfinado, Andalueia, ele. '

M. Ziutel cila esla especie en Cabra. -

Zona del Anim. transitorius y Pyg. diphya. Muy comiin por todas
partes. Loja, al norte de Las Chozas, cortijo Azafranero, fuente de

Los Frailes (de arriba abajo del tramo). Margas con nédulos de
Cabra,

100.—Phylloceras sp.
Cortijo de Guaro (derrubios con Perisph. colubrinus ).

101.—Rhacophyllites Levyi nov. sp.
Liéam, T, fig, 4 a, b.

Concha en forma de disco, lisa, con seis surcos muy marcados en
cada vuella, que, naciendo en el borde del ombligo, son primero
profundos y se dirigen hacia adelante, después se ensanchan y dibu-
jan uwa curva que forma, hacia la mitad externa de los flancos, don-
de los mismos se eslrechan y presentan bordes acentuados, un seno
muy ligero, convexo hacia atras, después del cual sufren una nueva
y fuerte inflexion hacia la aberlura y pasan 4 la region sifonal, don-
de se ensanchan un poco, formando un seno redondeado hacia ade-
lante. Los flancos, poco convexos, descienden bruscamente hacia el
ombligo que, por esto, se halla rodeado de una arista viva a la que
empezan los surcos en su nacimiento, La espira estd formada de
vuellas medianamente gruesas que se cubren unas 4 olras en una
mitad préximamente de su ancho. La abertura es casi cuadrangular,

un poco mds alta que ancha; la region ventral redondeada; los tabi-
ques desconocidos, '
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Las dimeusiones del ejemplar figurado, son:

Didmeltro total............. 34 milimetros.
Didmetro del ombligo....... 9 . —
Ancho de la tltima vuelta.. .. 14 —
ispesor de fa tllima voella. . 12 —
Altura de la oltima vuella... 11 —

Esta especie pertenece al grupo del Amm. tortisuleatus, del que
se distingue, sin embargo, perfectamenle por sus surcos, cuya in-
flexion hacia adelante es mis sencilla, sin formar relrocesos ni zis-
zds, y porque el seno que esos surcos forman hacia la milad de los
flancos, es menos marcado en nueslra especie, asi como sencillo el
sifonal, sin que lleve en su centro el otro seno secundario que pre-
senta el Amm. tortisulcatus, Ademis el numero de surcos en cada
vuelta es mayor en el Amm. Levyi, y como eslos no faltan en los in-
dividuos jovenes, esta circunstancia, uuida 4 la forma de los mismos,
basta parasepararlo del Amm. Loryi, aparte de que el ombligo de Ia
primera de cstas dos especies estd rodeado de una arista viva y las
vucltas son menos groesas.

Un ejemplar de la caliza voja con Pyg. jamiior y Amon. transito-
rius e Loja.

102 —Racophyllites Loryi. Munier-Chalmas.
Lim, T, fig. 3 a,b.

Véase mis atrds el nimero 65.

El estudio de numerosos ejemplares de la coleccion de la Sorbou-
ne me ha dado la seguridad de que el Racoph. Loryi, Mun.-Ch., tipi-
co corrvesponde al Phyll. Stlenus, Font.

tspecie de las capas con Amm. acanthicus v Amn. tenuilobatus de
Suiza, Crussol, v del Titonico de Sicilia v los Bajos Alpes.

Capas con Pyg. diphya de Loja (ejemplar figurado). Entrada del
tunel nitm. 39 entre Gohantes y EI Chorro.

103.—Haploceras elimatum, Opp. sp.
1868, —Zittel, Stramberg, lam. XII, figs. 1-7, pag. 79.

Titon:co superior de Strambery,
Titonico inferior del Veronesado. Rogoznik y Tirol,
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Titénico de Ia Ardéche, Bajos Alpes y Argelia.
Capas con Amm. transitorius y Pyy. diphya de Cabra y Loja.—Co-
miin. ' ’

103 bis. —Haploceras Grasi, d'Crb. sp. (Hap. tithonium, Opp. sp.)
1868. —Zittel, Stramberg, lam, X1V, figs. 1-3, pag. 82.
Especie del Titonico superior.
Margas blancas de la fuente de l.os Frailes.—Rara.
104.—Haploceras Stazycsii, Zeuschner sp.

1846. —Zeuschaer, lam. IV, fig. 3 a, b, c.
1868.—7Zittel, Aelt. Tithon., lam. XXVII, figs. 2-6.

Titénico inferior del Veronesado, Carpatos, Tirol, Crussol, Apeni-
nos, Sicilia; capas con Amm. acanthicus.
Cabra y Loja.—Baslante raro.

105.—Haploceras carachteis, Zeusch. sp.

1846.—Zeuschner, lam. 1V, fig. 3.
1868. —Zittel, Strambery, lam. XV, ligs. 1-3, pag. 84.

Especie del Titonico superior del Veronesado y Stramberg.

Titonico del Apenino, Carpatos, Tirol, Crussol, Alpes suizos y
Oued Soubella (Argelia).

Capas con Amm. {ransitorius de la salida del tinel nam. 9 entre
las estaciones de Gobantes y El Chorro. (Recogido por M. Bergeron.)

106. —-Haploceras sp.

Calizas con Awmm. transiforius. Deriubios al norte del cortijo de
truaro,

107.—Oppelia sp.

Calizas con Pyg. diphya de Loja.
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108.—Aptychus punctatus, Voltz.

IR61.—Apt. umbricatus, H. de Meyer, Pictet, Mél. pal., lam. XLII1, figs. 5-10.
1868. —Zittel, Stramberg, lam. I, fig. 13, pag. $2.

Titonico superior de Stramberg y los Carpatos.

Titénico inferior del Veronesado, Alpes suizos, Drome, Tirol,
Apenino central, Sicilia, Setle Communi, Lue-en-Diois, Vogué, Por-
te de Fraunce, Le Pouzin, Chambéry, Les Pilles y Oued Soubella (Ar-
gelia). Se muestra en la zona del Ammn. acanthicus.

Muy abundante en la fuente de Los Frailes, corlijo Azafranero y
desmontes del ferrocarril cerea de Gobantes, Margas con nddalos de
tabra y Loja.

109.-- Aptychus Beyrichi, Opp.
1868, — Zittel, Stramberg, lam. { figs. 16-14, pag. 54.

Titouico superior del Veronesado, Stramberg, Lue-en-Diois, ele.

Titénico inferior del Tirol, Carpatos, ete.

Le Pouzin, Chatilton, Les Pilles, Lémene, Porte de Franee,

Abunda en dos derrubios de fas ealizas Dlancas de Hlora, Loja,
fuente de Los Frailes.—Margas con nodulos de Gabra,

110. - Aptychus Beyrichi. Opp. var.
1868, —Zittel, Stramoerg, lam. 1, fig. 18 {non 16},

Margas blancas superiores de la fuente de Los Frailes.

GeENero HOLCOSTEPHANUS (1),

Los Holcostephanus. probablemente derivados de cierlos Peris-
planctes, cuyas constricciones y costillas tienen, aparecen raros y
aislados (Mlole. stephanoides ) en las capas con Amm. acanthicus; pe-
ro las formas tipicas del género no se muestran hasta el Titénico su-

wrior 2 Ho > Hole. Gy , ], Las s d ArpPine < sapge
perior “ Hole. pronus, Hole. Groter ). Las capas de Berrias se carac-
terizan por su abundancia de formas especiales de este grupo (Hole.

M El nombre Oleostephanus, segun lo eseriben inuchos autores, se deri-
va de 1y palabra griega 8.6, surco. cu wna acepeion grosera, por lo cual
prefiero Ta ortozrafia Holeostephanus, andlogh d la de Nolcodiscus.,
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Negreli, Math.; Holc. ducalis, Math.), y, por fin, en el Neocomiense
reinan los Holc. Astieri, Hole. bidichotomus, ete., que desaparecen en
la parte superior del Auteriviense.

111.—Holcostephanus cl. narbonensis, Pictet.

1861.—Pictet, Mél. pal., lam. XVII, figs, 1 y 2.
+874.— Hole, stenonis, Gemm., lam. XXI, fig. 11.

La coleccion de M. de Verneuil contiene un ejemplar de esta es-
pecie en muy mal estado.
Cabra.

111 bis.—Holecostephanus pronus, Opp. sp
1868.—Zittel, Stramberg, lim. XV, figs. 841, pag, 9.

Esta forma se ha citado en el Tildnico superior del Veronesado,
Stramberg y Alpes friburgenses.

Margas blancas de Ia fuente de Los Frailes; capas inferiores de la
misma localidad; Loja.—Bastante rara.

Uno de nuestros ejemplares muestra con toda claridad que en los
individuos jovenes las costillas se interrumpen en la region ventral.

112.—Holcostephanus Negreli, Math. sp.
Lam, T, fig. &5 a, b,

t880.—Amm. Negreli, Math., Recherches pal., lam. B XXVII, fig. 1.
1887, — Holcostephanus Barroisi, Kil., in Haug, 4lpe Puez, pag. 278.

A csta forma le di yo ¢l nombre de Holcostephanus Barroisi; pero
el estudio de numerosos ejemplares del Amm. Negreli del Berriasien-
se de la Provenza, depositados en la Sorbonne, me ha conducido a
concluir que mi especie la fundé en individuos jovenes de la de Ma-
theron.

Concha en forma de disco, adornada con costillas finas, que, for-
mando haces, parten de tubéreulos colocados en Ia pared umbilical,
que es lisa y poco elevada. Esos tubérculos, en nmiumero de veintidds
por vuella, son alargados en el sentidodelos radios. Las costillas, poco
salientes en el ejemplar, se multiplican por division ¢ intercalacion,
v, sin interrumpirse, pasan sobre la cara sifonal describiendo un li-
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gero seno convexo hacia adelante, Las vuellas de espira, muy nume-
rosas, se cubren unas a olras en la cuarta parle proximamente de su
anchura. La abertura, un poco mis alta que ancha, es redondeada
hacia el lado sifonal, y se ensancha hacia ¢l ombligo. En cada una
de las vueltas se nolan tres constrieciones que, dirigidas hacia ade-
fante, cortan oblicuamente & las costillas. La region ventral es con-
vexa; los flancos, bastante planos, forman una arista roma alrededor
del ombligo, que es hastante abierto. No se conocen los Labiques.

Didmeiro del ejemplar figurado....... 49 milimetros.
Diametro del ombligo............... 21 —
Ancho de fa wiltima vuelta........... 16 —

SPESOr. . v i, —

El Hole. pronus, Oppel, tiene una ornamentacion menos delicada
que el Hole, Negreli, vueltas mis gruesas y menos aplastadas, los
tubérealos mas separados del ombligo, v las costillas dibujan un an-
culo en fa cara sifonal,

El Hole. Grotei, Opp., se distingue por sus adornos mas finos,
vuellas menos gruesas v mas separadas y un omblizo menos pro-
fundo.

Kl Hole. Caulleyi tiene un ombligo mis profundo y menos aplas-
tado, fa ornamentacion mas grosera y las coslillas forman en la cara
sifonal un dngulo pronunciado.

EI Hole. ducalis, Math. sp. (B lam. XXVII, fiz. 2), sc parece mu-
chisimo al Hole. Negreli; pero, segin uno de los tipos de esla espe-
cie procedente del Berriasiense de La Faurie (coleceion de Jaubert),
que he visto en Ia Sorhonne, sus vueltas son més anchas y se cubren
mis unas & otras, y los tubéreulos, menos numerosos, dislan mas
del ombligo,

Bl Hole. Astieri, sobre todo la variedad figurada por Pictet (Meél.
pal., lam. XXXV, fig. 8), tiene también semejanza con el nuestro;
pero diliere principalmente por el mavor espesor v anchura de sus
vueltas, por sus tubérenlos, que se hallan mas cerca del ombligo, v
por sus costillas mas delgadas.

Bl Hole. Theodosiae, Desh., es también muy afine al Hole. Negrels,
sino que esle es mas aplastado, y en fa forma de Crimea las costillas
forman en la cara ventral un dngulo mas agudo v sus conslricciones
SOn NS raras.
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Berriasiense de La Faurie (Altos Alpes), Saiut-Julien-en~Beauche-
ne, la Cisterne (coleccién de Ia Sorhoune), Séderon (Dréme), La Ri-
hiére, cerca de Saint-Vincent (Bajos Alpes).
Titénico superior de Cabra.

113. —Holcostephanus Grotei, Opp. sp.
1868. —Zittel, Stramberg, lam. XVI, figs. 1-4, pag. 90,

Titénico superior del Veronesado v Stramberg, Jurasico superior
de la India (Thibet), Neocomiense inferior de Berrias (Ardéche).
Titénico con Amm. transttorius de Loja.

GrNero PERISPHINCTES.

A los verdaderos Perisphinctes (P. colubrinus), Lodavia escasos en
el Tilénico inferior, no tarda en sucederles, en el Titénico superior,
un grupo un poco aberrante, que sirve de transilo a los Hoplites, y
en el que el surco ventral, primero poco constante, concluye por ser
un caricler persistente (P. transitorius, P, sener, elc.)

114.—Perisphinctes colubrinus, Rein. sp.
Léam, U', fig, 1 q, b; @ a, b.

1848.—Reinecke, fig. 72, pig. 88.

1849.—Quenst., Ceph., lam. XII, fig. 10,

1870.—Zittel, Aelt, Tithon., lam. XXXIII, fig. 6; lam. XXXIV, figs. 4-6.

1876.—Fontannes, Crussol, lam. IX, fig. 4.

1878.—Non Per. colubrinus, Herbich Czeklerland, lam, VIII, fig. 1.
Amm. Bolellae y Amm. Subbolcllae, de Vera, (en su coleccién).

Refiero & esta especie, con M. Zitlel, un grupo de formas baslante
variable, de vueltas redoudeadas y coslillas muy pronunciadas. Cier-
tas variedades tienen los (lancos mas aplastados que otras.

De Verneuil separé con el nombre de Amm. Subbotellae (ejempla-
res de su coleccion) una variedad de vuellas redondas, & cuya for-
ma adulla de la misma especie habia dado el nombre de Botellae.

Las constricciones son raras, y ciertos ejemplares de individuos
jovenes presenlan, segin ya lo habia notado M. Zitlel, un adelgaza-
mienlo de las costillas en la_region ventral, Las formas titonicas que
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refiero al Per. coliubrinus parece que establecen un transilo entre lols
verdaderos tipos del género del Ju'r;.’lsi(:o extralpino (an-'. T("zzmm,
Opp.) y el grupo del Per. transitorius, puesto que el.vesuglo e Sll}l.‘-
co ventral, que no es raro encontrar en el P. colubrinus, §e a.cen 1,
aun cuando sin resultar bien persistente, en el P. trans'ttorms. Las
costillas se bifurcan en nuestra especie con mds regularidad que en
. udalor. _ .
: g:)(;igill Per. colubrinus en las capas con Amm, a?an-thzcccs y del
Titonico inferior del Veronesado, y se halla l,.amblén en Ias‘ Ade
Stramberg y en el Diphyakalk (Sette Communi, ete.), Jonchéres

(Drome). . ‘
Capas con Admm. lransitorius de los banos de Vilo (cerca del puer-

to por donde se va @ Zafarraya), cortijo Azafranero, Loja, fuente de

Los Frailes.

115.—Perisphinctes Richteri, Opp. sp.

1868, —7Zittel, Stramberg. lam. XX, ligs. 9-12, pag. 108.

Se distingue esta especie por la fuerte inflexion que sus costillas
hacen hacia adelante y por el seno que las mismas forman en la re-

gion ventral. o . o
Se cita en el Veronesado (Titéuico superior), el Apenino (Titonico

inferior), los Alpes friburgenses, el Tirol meridional y Stramberg

(Titénico superior). . |
Fuente de Los Frailes, Loja.-—Bastaule comun.

116.—Perisphinctes sp.
Titénico al norte de Las Chozas.
117.—-Perisphinctes Heimi, E. Favre.

1877.—E. Favre, Z. & Amm. acanthicus, lam. V, fig. 3.
Amm. Colombi, de Vern. (en su coleccion).

Cabra (capas inferiores).
118, —Perisphinctes albertinus, Cat. sp.

1890.—Zittel. delt. Tithon., lam. XXXIV, fig..1.
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Titénico inferior del Veronesado, Tirol, Apenino.
Cabra (coleccion de M. de Verneuil).

119..—Perisphinctes geron, Zittel.

4866.— Per. ardescicus, Fontannes, Crussol, lam. VII, figs. 3 v 4.
1870.—Per. geron, Zittel, delt. Tithon., lam. XXXV, fig, 3.

Al estudiar, con mi amigo M. Haug, las series de la coleccion de la
Sorboune, hemos adquirido la certidumbre de (ue es preciso referir
A esa especie casi todos los ejemplares que, recogidos en los Alpes,
Diois y los Cévennes, se han atribuido al Amm. transtlorius,

Debe probablemente reunirsele también el Amm. ardescicus, Fon-
lannes, y caracteriza el Diphyakalk (Titénico inferior de los autores)
de una poreion de localidades, tales como Volano, Toldi, Maruszina,
Rogoczonik v Lubiara {Veronesado). Segin M. Neumayr, empieza a
ofrecerse en las capas con Waagenia Beckeri. En Francia se éncuen-
tra en Chasteuil, Lémenc, Porte de France, inmediaciones de Sauve,
Pouzin, Crussol, etc. En las capasde Naux (Bajos Alpes), que yo he
explorado, los depésitos en que se presenta son con toda probabilidad
coetineos del Diphyakalk. )

Titénico inferior del puerto del Sol, cerca de Zafarraya, Loja, Go-
bantes (entrada al tinel nim. 9), Cabra.

120.—Perisphinctes contiguus, Zittel, non Cat.

1870.—Zittel, delt, Tithon., lam. XXXV, fig. 2, pag. 228,
Amm, cabrensis, de Vern. (en su coleccidn).

Nuestros ejemplares, con costillas trifurcadas, se asemejan mucho
a la figura que da M. Zittel. En el adulto esas costillas resultan irre-
gulares y gruesas, sobre todo en la region ventral. Eu los puntos en
que se subdividen se muestran tubéreulos.
- Tiene analogia nuestra forma con el Per. microcanthus, Opp. sp.
(Zittel, Stramberg, lam. XVII, fig. 11), y con el Per. transitorius,
Titénico inferior y capas con Amm. acanthicus del Veronesado.
Titénico inferior del Apenino central y Titénico superior de
Stramberg, :
Titénico inferior de Cabra. —Rara.
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120 bis. ~Perisphinctes rectefurcatus, Zittel.

1870.—Per. Venetiunus, Zattel, Aell, Tithon., lam. XXXIV, fig. 7 ([’erispi%inc-
tes rectefurcatus, id., pag. 227).

Especie de las Setle Communi (Titdnico inferior).
Titénico con Pyg. diphya de Cabra,

121.—Perispinctes Lorioli, Zittel.

T.am. U, fig. 3 ¢, b.
1868, —Zittel, Stramoery, lam. XX, figs. 6-8.

Solo poseo fragmentos de esta especie, en los cuales las costillas
son mas flexuosas que en las figuras de Zittel. :

Bl Amn. balnearius, de Lor., var. )etrofur'cata, Fontannes (Crus-
sol, lam. XI, fig. 1: tiene, como el Per. Lorioli, coslillas con un séno
dirigido hacia adelante; pero difiere de esle en que aquel presenta es-

trecheces. -
. Wil | )
Margas blancas con Pyy. diphya. Fuente de Los Frailes (Lipo fizu

rado), Loja, La Claps de Luc (Drome).
121 bis.--Perisphinctes sublorioli nov. sp.
T.am, X', fig. 4 q, b.
Esta forma se distingue de la precedente, de la (ue acaso sea una
variedad, por sus coslillas un poco mis flexnosas, que forman en la

cara sifonal un seno més regularmente convexo hacia adelante, por
sus vaellas mas gruesas y la abertura més cuadrada,

Diametro det ejemplar.............. 48 milimetros.

Aucho del ombligo......ovvvivntn oo 21 —
Ancho de lzabertura...o.....ocvee. 18 —_
Altra ..o v oL U 11} —

Margas blancas de la [ieute de Los Frailes.
122.—Perisphinctes Chalmasi nov. sp.
T.,Aam. U, fig. 1.

Coneha en forma de disco, adornada de muchisimas costillas ree-
308
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tas que, hacia el medio, se dividen en dos, tres 6 mas ramas y no se
inlerrumpen en la cara sifonal. En los individuos jovenes son agudas
Y pronunciadas (75 proximamente en cada vuella) sobre la mitad in-
terna, y se dividen en la externa en dos 6 tres ramas reclas, finas y
menos agudas. En los adultos (hacia el didmetro de 140 milimetros)
las coslillas umbilicales resultan un poco mis separadas, mas anchas,,
menos pronunciadas, se dividen en mayor numero de ramas y tienden
4 borrarse en la porcion central. Alos 145 milimelros, esas costillas
ambilicales se reducen a gruesos Lubéreulos ohlusos, situados sobre
el borde del ombligo, cada uno de los cuales da origen 4 un haz de
costillas finas y poco distinlas en la parte media de los flancos, que
son poco convexos. Las vueltas de la espira se cubren unas 4 olras en
los dos quintos proximamente de su anchura. La abertura, mas alta
que ancha, mide su mayor anchura en la region umbilical. La region
sifonal es bombeada; Ja pared umbilical lisa, limilada en el adulto
por una arista ohtusa provista de tubéreulos; los labiques debcono-
cidos.

Esta especie corresponde al grupo de los Per. ulmensis, Opp. sp.;
Per. Achilles, &’Orb. sp.; Per, geron, Zittel; Per. unicomptus, Fout.,
y Per. capillaceus, Font.

Difiere del Per. ulmensis por sus costillas, que permanecen aprela-
das en mayor espacio y no se transfornan en tubérculos sino cuando
los individuos han adquirido un didmelro mucho més grande.

Puede separarse del Amm. Achilles gracias 4 que sus costillas son
mucho mds numerosas, y lambién por el cardcler que la distingue
del Per. ulmensis.

El Per. unicomptus, Fonlannes, tliene el ombligo mas estrecho y
las costillas mas anchas que el Per. Chalmas.

En ese altimo el ombligo es més abierto que en el Per. capilla-
ceus, Fonl., y las coslillas permanecen en mayor trecho finas y apre-
tadas.

El Per. geron, Zitl., tiene menos vuellas y las costillas un poco
mds finas en el adullo. '

En el Per. Chalnasi los tubérculos son mis pronunciados que en
el Per. seorsus.

Las costillas del Per. lictor, Font., son menos finas, y lo mismo
sucede con el Per. frequens, Opp., que carece de tubéreulos.

Titénico inferior con Per. tramsitorius, Las Chozas, cerca de Za-
farraya.
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122 bis. ~Perisphinc‘tes fraudator, Zittel sp.
1868, —Zittel, Stramberg, lam. XXI, figs. 1-3, pag. 110,
Caliza con Per. lransilor[us.——Loja..
"123. —Perisphinctes eudichotomus, Opp. sp., var. cabrensis, vobis.

1868.—Zittel, Stramberg, um, XXi, fizs. 6y 7.
Amm. cobrensis, de Vern. (en su coleccion),

Esta variedad, eon algunas menos costillas que el tipo, liene tam-
hien el ombligo un poco menos profundo y la abertura un poco mas
estrecha hacia In cara sifonal.

Se encaentra en el Titonico de Stramberg, Pouzin (Ardéche), Lé-
mene (Sabova), Chasteuil (Bajos Alpes), Crussol, ele.

Titonico inferior de Cabra {coleceion de M. de Verneuil}.

124.—Perisphinctes transitorius, Opp. sp.

1861.—DPictet, Mél. pal., Jam, XXXV, figs, 5 v 6,
1868. — Zittel, Strambarg. Yam, XX fizs. 1-6, pag, 103,

Esta especie, bastante variable, es una de las més caracleristicas
de las capas titonicas de Andalucia. En ellas recogimos una poreion
de variedades, algunas de las cuales, con muchas coslillas, se ase-
mejan al Per. sener v al Per, geron (Per. ardescicus ;.

Zoua de la Pyg. diphya: Loja, fuente de Los Frailes, desmoutes de
Gobantes (entrada al tinel nim. ), cortijo Azafranero,.—Abundante.

125. —Perisphinctes senex, Opp. sp.
1868.—Zittel, Stramberg, lam, XXIIi, figs. 1-3, pag. 113,

Se distingue del Per. ardescicus  Per. geron ) en que sus costillas
se interrumpen en la region ventral,

Titouico superior del Veronesado y Stramberg.

Capas con Pyy. diphya de Ta fuente de Los Frailes.

126.—Perisphinctes sp.

Fragmento de una especie de gran lamano, provisto de costillas

muy gruesas.
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Caliza roja de Cabra (coleccion de M. de Verneuil).

126 his.—~Perisphinctes.

Individuos jovenes con surco ventral, perlenecientes al grupo de

los Per. transitorius y Per. senex.

Fuente de Los Frailes.—Abundantes.

127. —Perisphinctes Fischeri, nov. sp.

Lam, 1T, fig, 2 g, b,
Concha en forma de disco, cada una de cuyas vuellas esta provista
de 48 costillas casi rectas, pero que en realidad, ligeramenle encorva-
das hacia atras sobre la pared umbilical, forman hacia el medio de los

flancos un seno may poco acentuado, convexo por delante; pasado el

cual se bifurcan con gran regularidad, dirigiéndose ligeramente ha- -
cia atrds ld ramna posterior de esa bifurcacion. Las costillas prima-
rias se marcan mas que las secundarias. Las vueltas de espira ape-
nas se cubren unas 4 otras en un quinto de su anchura, de modo que
a veces en las interiores se nota la bifurcacién de las costillas.
La abertura, un poco mas alta que ancha, mide su mayor anchura
hacia el lado del ombligo, donde aparece escotado por Ia vuelta pre-
cedenle de la espira. La region sifonal es ligeramente aplastada; los
flancos, medianamente convexos, forman una arista obtusa alrede-
dor del ombligo; los tabiques no se conocen.

Didmetro del ejemplar figurado........ 45 milimetros. -
Didmetro del ombligo............... 19 —
Anchura de la ultima vaelta.......... 16 —
Espesor ..o.ovvvviiiiiiian... M —

Lisla especie forma parte del grupo del Per. transitorius, del que
diliere por el aplastamiento de sus vueltas y porque sus costillas son
menos reclas y mas finas.

El Per. balnearius, de Loriol, var. relrofurcata de Fout. (Crussol,
lam. XI, fig. I, pag. 71), es muy afine del Per, Fischéri, pero sus cos-
tillas no se adelgazan en la region sifonal. ,

El Per. praetransitorius, Font., liene las vueltas menos aplastadas
Y posee un surco venlral en lugar de una simple zona lisa. El Per,
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Fischeriliene también analogias con los Per. Sautieri v Per. Mallels,
de Fontannes. '

128. —Perisphinctes praetransitorius, Font.
1879. —Yontaunes, Crussol, lam, XI, figs. 6 y 7.

Sus costillas ofrecen las mismas sinuosidades que las del Per, Frs-
cheri; pero las vuellas son mnis anchas y el surco ventral estd mas
marcado. Se asemeja al dmm. Sautiert, Font., pero liene menos
vueltas. Asimismo tiene mas costillas y las vueltas son mas aplasta-
das que las del Per. eudicholomus.

Capas con Amn. transitorius de Cabra. (Coleccion de M. de Ver-
neuil.)

129. —Perisphinctes Falloti uov. sp.
Yotom, UV, He, < g, b

Concha en forma de disco, cada una de cuyas vuellas lleva 48 cos-
tillas, que forman indicios de tubéreulos alrededor del ombligo. Algu-
nas de esas coslillas se hifarean ¢ rifurcan antes de alcanzar la mitad
de los flancos; pero la mayor parte no se dividen en dos ramas, y mas
rara vez en Lres, sino en el tercio externo de la concha, y algunas per-
manecen indivisas; es decir que esa subdivision es hastante irregular,
y lodavia mis en la porcion terminal de la {ltima vuelta, pues ahi
‘empieza mas cerca del ombligo, y cada una de las costillas da ori-
gen @ dos, tres ¢ cuatro secundarias, al mismo tiempo que se pro-
nuncian los tubérculos umbilicales. Las coslillas pasan sin interrap-
cion sobre la region ventral, que es un poco aplastada; mas, sin em-
bargo, en los individuos de cierta edad se observa que tienden &
adelgazarse en esa region (fig. 4 0), lo cual relaciona nuestra especie
con el grupo del Amm. transitorius. Debo hacer observar que en ella
se nolan algunas constriceiones muy poco profundas, paralelas & las
coslillas. Las vuellas de espira se cubren en un quinto de su anchu-
ra; la abertura, nds alta que ancha, es un poco mis estrecha por el
lado sifonal que por el umbilical; la region ventral ligeramente

aplastada; los lancos, poco convexos, forman una pared umbilical

recta y lisa; los tabiques no se conocen,
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Diametro del ejemplar figurado........ 85 milimetros.
Didmetro del ombligo............... 35 —

Ancho de laabertura............... 21 —
Allura de laabertura............... 26 —

Esta especie forma parte del grupo del Per. ransitorius, segun lo
indica el adelgazamiento pasajero de las costillas sobre la linea sifo- -
nal; pero difiere de ella por los tubérculos nmbjlicales y por la ma-
nera irregular como las costillas se snhdividen.

Afine también del Amm. endichotomus, Opp., se distingue de este
por los mismos caracleres.

El Per. rarefurcatus liene las costillas mis apretadas y mas fle-
xuosas y las vuellas mas adelgazadas hacia la linea sifonal. (Stram-
berg, lam. XIX, fig. 4.)

El Per, abscissus, Zitt., Liene los tubérculos umbilicales mas pro-
nunciados, y sus costillas, mas regularmente bifurcadas y mas fle-
xuosas en los individuos jovenes, no estiin tan apreladas y no se in-
terrampen en la cara ventral.

En el Amm. Boissieri, Pictet, muy afine del precedente, ya que no
sea sinonimo, las coslillas no son tan rectas; los tubérculos, menos
numerosos, alternan con costillas que no los ofrecen, y las vuellas
son un poco mas delgadas,

Cabra.

130.—Perisphinctes moravicus, Opp. sp.
Lam. U', tig, 8 a, b.
1868, —Zittel, Stramberg, lam. XXI, (ig. 5, pag. 109.

Ll ejemplar figurado en nuestra lamina no presenta eu la region
ventral la interrupeion de las costillas que aparece en la de M. Zit-
tel. Creo, sin embargo, que mi determinacion es exacta, porque el
mismo Zittel dice (pag. 110) que en las vueltas internas esa interrup-
cion resulta muy poco marcada.

Capas con Pyg. diphya de Loja.—Rara.

131.—Simoceras lytogyrum, Zittel.
1870, —Zittel, delt. Tithon., lam. XXXUI, fig. 1, pag. 209.

Titonico superior. Fuente de Los Frailes.
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132. —Simoceras volanense, Opp. sp.

1862.—Oppel, Pal. Mitth., lam. LVII, tig. 2, pag. 234,

A870.—Zittel, Aelt. Tith., Thm, XXXIL, fizs. 7-9, pag. 213.

1868-1876. —Gemmellaro, Studi pal. sulla Faung del caleare a P, janitor, 1i-
mina IX, fig. 3, pag. 40,

Zona de la Waagenia Beckeri (raro) v Titonico inferior del Apeni-
no central, Sicilia seplentrional, Tirol meridional, Veronesado y
Carpatos. Titonico superior de Stramberg.

Titénico. Loja.—Un hermoso ejemiplar,

132 bis.—Simoceras biruncinatum, Quenst, 8P

1849, —Quenstedt, Ceph., tam, NIX, lig, 14,
1870.=Zittel, dele. Tithen,, fao. XXX, figs, 5 v 6, pag. 210,

Titonico inferior del Veronesado, Tirol y Venecia.
Zona con Anom. transversarius 2l norle de Las Cliozas.

133. —Simoceras ¢f. venetianum, Zitte! sp.
1870.—7Z:ttel, Aefts Tithon., T, XXXI, 1z, 8, pag, 224,

Titonico inferior del Veronesado, Tivel v Apeniro.
Titonico de Loja.

134.--Simoceras rachystrophum, Gemm,

1868-1876.—Gemmellaro, Studi pal., cte.. lam. VII, fig. 5.

Especie de la zona del Amm. acanthicus del Veronesado y del lago

de Gard.
Titénico de Las Chozas.—Un fragmento.

135.—Simoceras sp.

Ejemplar de un individuo joven perteneciente al grapo del Sim.
Doublieri, 4’Orb. sp.
Entrada del tinel nam. 9 entre Gobanles y El Chorro.

314

AL TERREMOTO DE ANDALUGIA 615

GENERo HOPLITES.

Los Perisphinctes con surco ventral del grapo del Per, transitorius
dan origen en los depésitos Litonicos 4 una serie de formas (Hopli-
tes prwasensis, II. carpathicus, H. Calisto, H. Chaperi, elc.) muy
esparcidas en el nivel superior de ese tramo y que, por su depresion
sifonal, por la disposicion de sus costillas y la tendencia de estas &
adquirir tubérculos, van aproximéandose mas y mas a los Hoplites
lipicos del Neocomiense (H. Malboss, H. Euthymi 'y H. radiatus), con
los que se relacionan mediante otros de Lransito y de los que sin du-
da coustituyen el tronco. Esas especies y sus variedades alcanzan un
nolable desarrollo en las capas con Pyg. diphya de Andalucia.

136.—Hoplites privasensis, Pictet sp.
LAm, V, fig. 3 ¢, .

1861. —Pictet, Mél. pal., 1am. XVIII, figs. 4 Y 2, paz. 84,
1868.~—dAmm. Calisto, Zittel, Stramberg, tam, XX, fig. 5.

Ksta forma, esparcida en el Tilonico superior del sudeste de Fran-
cia, es poco conocida al estado adulto. Zillel ha representado un
ejemplar con el nombre de Amm. Calisio, que creo es una variedad
del Amm. privasensis, Pictel.

Titonico de Aizy (Isére), Claps de Luc (Drome), lago de Gard y
Oued Soubella (Argelia). ‘

Titonico superior de la fuente de Los Frailes.

136 bhis.—Hoplites sp.

Parecido al Amm. eudichotomus, Zitlel.
Loja, fuente de Los Frailes.

137.—Hoplites carpathicus, Zitt. sp.
Lam, V, fig, 1 g, b.
1868.—Zittel, Stramberg, lam. XVIII, figs. 4 y 5, pag. 107,

Como esla especie puede confundirse ficilmente con el Hoplites
3tb
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Calisto, I’0rh. sp., he creido convenienle hacer figurar un hermoso
ejemplar de las margas blancas de la fuente de Los Frailes. Ks un
poco mis descogido que el tipo de Stramberg; el surco ventral mis
tenue; la division de las costillas mds extensa, y eslas no estin lan
apretadas como en la figura 5 de Zittel. Kn la especie signiente indi-
co las analogias y diferencias entre las dos.

Titénico de Crassol, Luc-en-Diois, Aizy.

Titouico superior de la Claps de Lue {Dréme .

Zona con Amm. lransitorins y Pyg. diphya de la fuente de Los
Frailes.—DBastante comin.

138. ~Hoplites Calisto (1. d'0rb. sp,
I.am, V', fig, B q, b,

1849, —Amn. Calisto, d'Ovh., Pal fr., Ter. jur.. Ceph . lam. CCXUIL, figu-
Tas 1y 2.

1864. — Amm. Calisto, Pictet, Mél, pal., tam. XXXV, figs. 3 v 4 ‘non fig. 6).

1868. —Non Imm. Calisto. Zitte), Stramberg, im. XX, tizs. ¥ ¥ 5, pag. 107,

1880, 7, Amm. Calisto, Favve, Tith, Upes frib., o, T fige 8 a, b

He hiecho figurar wu ejemplar & fin de que resalten los caracleres
que la distinguen del Hop. carpathicus, Ziltel,

Aungue las costillas tienen la misma forma que en la ligura que
da d'Orbigny, en nuestro ejemplar solo se adelgazan un poco sobre
la region ventral en la primera edad, mientras que el tipo posee un
surco ventral continuo, v ademis aquel es un poco mds hinchado.
Por lo demis, entre los ejemplares de la coleccion de d’Orhigny bay
algunos en los que las costillas pasan sobre la region ventral sin in-
terrampirse.

Lo wismo sucede con nuestro Hop. carpathicus, cuyo surco no es-
14 tan mareado como en la figara de Zittel.

Las costillas del Hop. Calisto, un poco menos numerosas (ue en el
Hop. carpathicus, son flexuosas y se bifurcan hacia el medio de los
flancos, en un punto en que forman un seno convexo por delante,
mienlras que en la otra de esas dos especies se dirigen sencillamente
hacia adelante y se subdividen en el tercio externo. La forma de las

(1) Conservo la ortogralia J= d’Orbigny, aun cuando creo que seria mas
correcto escribir Callisto,
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vueltas es sensiblemente la misma en las dos, aunque acaso un poco
menos alta en el Hop. Calisto. : ,

lin Francia se encuentra el Hop. Calisto en el Titonico superior de
Cheiron, la Cisterne y la Claps-de-Luc, donde abunda mucho.

Creo que el Amm. Calisto representado por Zitlel (loc. cit.) cons-
lituye otra especie con costillas mds espaciadas, para la cual pro-
pongo el nombre de Perisphinctes Oppeli. El ejemplar figurado por
Favre (loc. eit.) tiene también las coslillas mds gruesas que el tipo
v con inflexiones mis pronunciadas.

Fuente de Los Frailes,

139.—Hoplites delphinensis nov. sp.

Ksta especie, de que da idea la adjunta figura 4, se distingue de los
Hop. Calisto y Hop. carpathicus, i cuyo grupo corresponde, por una
depresion muy caracteristica en el tercio externo de los flancos, la
cual, paralela & la sutura, se halla al nivel del punto de bifurca-
cion de las costillas. Eu alganos ejemplares es haslante pronunciada

' para ocasionar una gran alenuacién en
jos adornos, y cntonces laconcha ofrece
una zona lisa circular que wo deja de
tener analogia con la que se observa en
el grupo del Hildoceras bifrons del Lias.
Sin embargo, esa zona, que parece bo-
rrarse con la edad, no ocasiona ningu-
na desviacion en el Lrayecto de las cos-
tillas, que se dirigen hacia adelante de
una manera bien mareada, y se bifur-

Fig. 1.

-can con gran regularidad. Sobre la region sifoual se interrumpen

bruscamente, produciendo una especie de griela bastante profunda.
Sou ligeramente flexuosas 4 la inmediacion de su punto de bifurca-
cion, pero algo menos que las del Hop. Caltsto. Las vuellas de espira
se abrazan un poco mas que las del Hop. privasensis.

Muy abundante en las calizas brechoides (pudingas de Luc) que
forman una parte del Titonico superior de la Drome, el ejemplar
ligurado, perteneciente & la coleccion de Ia Sorboune, se recogio por
M. Garnier en Claps-de-Luc, y yo lo he encontrado en la cueuca de
Valdrome (Drome).
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Margas blancas (Titdnico superior) de la fuente de Los Frailes.—
Bastante raro,

140.—Hoplites Vasseuri nov. sp.

Lam, V, fig. 2 q, 5.

Concha en forma de diseo, muy aplaslada, provista, alrededor del
ombligo, de 20 4 25 tubérculos romos, pero bastante salientes, cada
tmo de los cuales sirve de punto de partida & un haz de costillas po-
co marcadas y aun borradas sobre los flancos y que reaparecen mas
marcadas en los hordes de la region ventral, donde se cuenlan de 85
a 0 dirigidas hacia adelante. Se interrumpen bruscamente sobre la
linea sifonal por un surco bastante marcado, 4 cada lado del eual
forman ligeros relieves. Las vueltas de espira, muy deprimidas, se
cubren unas & otras en un tercio de su anchura. La aberlira es mas
alta que ancha; los flancos aplastados; Ia region ventral estrecha y
asurcada; el ombligo poco profundo; los tabiques desconocidos.

Diiimetro del ejemplar igurado. .. .... 67 milimetros.
Didmetro delombligo.. ..o ... L. .27 —
Anchora de la altima vuelta.. ........ 24 —
Bspesor ............ B & —

CGorvesponde al wrapo del Hoplites Chaperi, del que se distingue
por Ta falta de o sezunda fila de tubérculos, por ¢l adelgazamiento
de los adornos en los flancos y por el aplastamiento de la concha.

Loja.

141.—Hoplites Botellae nov, sp,

Lia, V', fiz. 5 q, b.

Concha en forma de disco, con costillas flexuosas, que no lodas
parten del omblizo, y que forman haces 6 grupos que alrededor de
este constituyen relieves o Lubérculos muy ohtusos. Entre ellas se in-
tercalan por el lado externo otras corlas en niimero variable, que
nacen de las primeras por hifurcacion, v todas se interrumpen hras-
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camente sobre la cara sifonal, donde se hinchan ligeramente junto 4
una zona central. En los individuos jovenes las costillas estan dis-

‘puestas con mayor regularidad, no forman haces y solo presentan un

ligero hinchamienlo umbilical. A veces se notan hacia el medio de
los flancos (adjuuta fig. 2)” tubéreulos aislados distribuidos irregu-
larmente sobre los puntos de bi-
furcacion de las costillas, asi co-
mo algunos surcos poco profun-
dos y con inflexiones andlogas 4
las de las coslillas. La espira esta
formada de vueltas aplastadas en
los flancos y (ue apenas se cu-
bren unas & otras en un quinto
de su ancho. La abertura, mas
alta que ancha, mide sn ma-
yor ancho hacia el centro de los
flancos, que son poco convexos; la region ventral es deprimida en
la linea sifonal; el ombligo bastante abierto; los tabiques descono-
cidos.

Fig. 2.

’

Diametro del ejemplar figurado....... 51 milimetros.
Didmetro del ombligo (proximamente).. 17 —_

’

Pertenece esla especie al grupo del Hop. Chaperi, y se distingue
de las cspecies que le son afines por sus costillas fasciculadas mas
flexuosas, por su forma aplastada y, sohre todo, por su ornamenta- -
cion irregular.

Titénico de Loja.—Raro.

Dada la insuficiencia del dibujo de la ldmina, he hecho intercalar
en el texto la figura que representa el mismo ejemplar.

142.—Hoplites Castroi nov. sp..

Lém, X, fig, 2.

Concha en forma de disco, aplastada, provista en cada vnelta de
18 costillas principales, espaciadas, ligeramente flexuosas, que for-
man en su origen, cerca del ombligo, un ligero tubérculo. Un poco

' 3i9
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mas afuera de la mitad de los flancos se dividen y se mulliplican por
intercalarse olras, de modo que su nitmero es tres 6 cualro veces
mayor hacia la parte externa, donde, aun cuando con una ligera in-
flexion hacia atris, se dirigen adelante. Todas s¢ interrumpen en la
region sifonal, que es bastante estrecha. Las vueltas de espira,
aplasladas, se cubren unas & otras en un euarlo proximamente de su
anchura. La abertura es mas alta que ancha; el ombligo abierto; los
tabiques desconocidos.

Diametro del ejemplar figurado....... 46 milimetros:
Diametro del ombligo........ R £ —
Anchura de Ta altima vuelta...oooo o 17 —

Corresponde al grupo del op. Chaperi, del que difiere por la falta
de dos series de tuhéreulos sobre las costillas primarias, la forma
flexuosa de estas y el mayor niamero de las que se intercalan.

Aline del Hop. Vasseuri, se dislingue en que sus coslillas prima-
rias son mas largas v porque los puntos en sque se bifurcan estin
mas proximos i la region ventral,

EF Hop. Botellae, que ex del mismo grupo, no tiene eostillas pri-
marias, sino que las fascicaladas parten directimente de los tubér-
culos mmbilicales.

El Mop. Malladae ticne las viellas mas-estrechas y las coslillas

mas reeclas.
Titonico con Pyg. diphya de Cabra.

143. —Hoplites cf. accitanicus, Pictet sp.

IAam, V!, fig. 4,
1868, —DPictet, Mel. ])[l’.. tam. XXXIX, fiz. 4.

Aunque el Lipo representado por Pictet posee was coslillas y Lu-
bérculvs mas apretados que nuestro ejemplar, no creo que este pue-
da corresponder @ olra espeeie, la cual es caracleristica de las capas
de Berrias.

Caliza roja de la fuente de Los Frailes (cjemplar figurado).
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144.—Hoplites Chaperi, Pictet sp.

I.am; V, fig. 5, y ldm. V', fig, 1.

1861. —Dictet, Mé'. pal., lam. XXXVII, figs. 1-3,

He hecho represeutar en las liminas los modelos, muy bien cje-
cutados, de la coleceion de la Sorbonne, cuyos originales, con eti-
quetas del mismo Piclel, se conservan en la Escuela de Minas de
Paris.

El Hop. privasensis adulto liene mucha analogia con el lop, Cha-
peri, y asimismo eslas dos especies se asemejan grandemente en los

“individuos jovenes; pero, sin embargo, las costillas del Hop. priva-

sensis son algo mas numerosas, su inflexion hacia adelante se march
mas y no muestran ninguna lendencia & formar tubérculos.

El ejemplar fizurado es un modelo de un individuo procedente de
Aizy (Isére).

Margas blancas con Pyg. diphya de la Iuenle de Los Frailes.

145.—Hoplites Tarini nov. sp.

Tiam. V, fig, 4 a, b.

Sepavo del Amm. Chaperi de Pictel una forma que se le parece
mucho, pero que posee caracleres ‘para poder fundar una especie
nueva. lsos caracleres son:

1.°  Las coslillas umbilicales, lubewulosas SOn en menor niime-
ro que cn el Hop. Chaperi; asi es que, comparando dos fragmentos
del mismo tamano de una y otra de esas dos especies, se cuentan
7 de dichas costillas en el ITop. Tarini y 13 en el Hop. Chaperi.

2" Las coslillas externas son algo mas numerosas y parecen
mas apretadas que en el Hop, C/zaperz a causa de ser menor el ni-
mero de las umbilicales.

3.° En el Hop. Tarini los flancos son mds aplastados, la cara si-
fonal més ancha y la aberlura mis rectangular.

Dedico esta especie al Sr. Gonzalo y Tariu, que tan perfeclamente
ha estudiado la geologia de las provincias de Granada y Malaga.

Margas blancas con Pyg. diphya de la fuenle de Los Frailes.

BOL. DEL MAFA GEQL, —XIX. T 32!
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146.—Hoplites Macphersoni nov. sp.
L, V', fig. 2 0. b

Concha en forma de disco, provista en cada vuelta de 25‘ cn;ll‘llas
que forman alrededor del ombligo tubéreulas obtusos, a!fng;n, !)sd(itl‘l
el sentido de los radios. Esas coslillas se adelgazan h.a(?m e me‘n
de los flancos, donde Lienden & borrarse; después se dl'vnlen en u:lbs
6 cuatro ramas que llegan & la vegion ventral, y ahi cada ll.l.l;l el
ellas se hincha al horde de wna zona lisa que ocupa la parte si ()nal
de Ta concha. De su subilivision resulta (ue, contdndose 25 01‘1 e
porde umbilical, aparecen unas 80 en el horde ’exlerno. ,\Isml):le se
terminan en la cara ventral en un tubéreulo wnds fuerte. La Hﬂl'll-
cacion de Tas umbilicales, que se verifica hacia el ceul‘m‘)'de los flan-
cos, se sefiala poco en los adultos, mientras que en los Jovenesl'apn‘-
recen hacia los puntos de division representauntes de una segu;n a sT,.-
rie de tubércalos, 4 semejanza de lo que ocurre el el Hop. Chapert.
Los umbilicales son muy pequenos en fas vucltas internas. -

Las vueltas de espira se cubren en mn cuarto de su Ell\(‘/llll‘l‘d,.,.l
abertura, mas alta que ancha, mide xu mayor .a'nchura en la 1;(.;10;1
nmbitical: Ta ventral muestra una ligera dep‘resmn en la I”.‘-C:ll 31 (.)n(;x |
los {lancos, poco convexos, forman una arista obtusa alrededor de

ombligo; no se conocen los tabique

Didametro del ejemplar figurado ... %j:l milimetros.
Diametro del ombligo......... e .3: —
Anchura de la Wltima vuelta. . ..o o0 ;l —_
Espesor de la altima vaelta. ..o 21 —

Pertencee esta especie al grupo de los Hoplutes derivado.s' l4‘lel P.i-
risphinctes transitorius, es decir que (tl.s‘urco \'(:‘ntral se sefa ,‘: p(:]Ln,q.
Se asemeja al Hop. Chapert, del que 111'(191'0 en que 50.!0‘ n;u::ls er i
serie conslante de tubérculos (los umbilicales) en lugar de ‘0'5: dll'l)-
que, como ya he dicho, hacia el centro de las vueltas externas apa-

recen vesligios de una scgunda seric. .
Capas con Amm. transitorius de la fuente de Los Frailes.

147 —Hoplites Malladee wov. sp.

Tuam, V', fie, 6 a, A

, 7 . N vty
Anun. submalbost, de Vern. “en su coleceion).
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Concha en forma de disco, provista en cada vuelta de 20 a 25
coslillas principales, muy agudas, reclas, pronunciadas, que, origi-
néndose en el borde del ombligo, se extienden hacia el medio de los
flancos, donde llevan la indicacion de un tubéreulo. Después se adel-
gazan y dividen en tres ramas, cada una de las cuales termina en un
tubérculo externo al horde de la linea sifonal, que es lisa. Una de
esas lres ramas es conlinuacion de la respectiva coslilla principal;
las otras aparecen & veces cual sencillas inlercalaciones entre las
primarias. La region venlral, lisa en el medio, lleva & uno y otro la-
do tubéreulos redondos Yy puntiagudos que dan & Ia linea sifonal la
apariencia de un surco. En los jovenes las costillas se pronuncian
wmés que en los adultos. Las vueltas de espira, eslrechas y aplasta-
das, se cubren en un quinto proximamente de su anchura; la aber-
lura, casi cuadrangular, liene su mayor anchura hacia la parle in-
terna de los flancos; estos, pocos convexos, forman declive hacia la
region externa; los labigues no se conocen.

Didmelro del ejemplar figurado....... 47 milimetros,
Didmetro del ombligo............... 21 —
Anchura de la altima vuelta.......... 13 —
Espesor de la wltima vuelta, préxima-

L1 1 —

Esta especie corresponde al grupo del Hoplites Chapert, del que se
distingue por la estrechez de sus vueltas, por sus tubérculos exter-
nos mas pronunciados y por sus coslillas rectas sin inflexion hacia
adelante. : .

Titénico superior de la fueute de Los Frailes.—Un solo ejemplar
de la coleccion de M. de Verneuil y un modelo del mismo en la co-
leccion de la Sorbonne.

N -
148.—Hoplites Malbosi, Pictet sp.
Liaan, X, fig. 4 a, b.
1867.—Pictet, Mél. pal., lam. XIV, fig. 2.

He hecho representar un fragmento de un individuo de talla pe-.

(quena, que parece referirse & ciertas variedades del nivel de Berrias
figuradas por Piclel.

Zona con Pyg. diphya.——Loja, fuente de Los Frailes.
323
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149.—Hoplites Andreaei nov. sp.

Iiam, X, fig, 1.

Concha en forma de disco, provista en cada vaelta de Lreinta cosli-
Has fuerles, que parten del ombligo. Unas permaunecen simples; otras
se hifurcan v trifurcan alternativamente, y hasta se dividen en cuatro
ramas hacia el medio de Ios flancos, donde & veces, sobre todo en los
individuos viejos, se hinchan formando un tubéreulo puntiagudo. De
Ja mencionada divisién resulla que en la parte exlerna se cuentan 60
costillas proximamente, las cuales no atraviesan la cara ventral, sino
que dejan sobre la linea sifonal una zona lisa, hastante ancha, & cu-
yos bordes se terminan en tubérealos comprimidos, cada uno de los
cuales corvesponde en muchos casos no d una sino & dos costillas,
que se reunen en dicho horde; con la circunslancia de que es fre-
cuente que esas costillas se deriven de dos primarias diferentes. Los
mencionados Lubéreulos son de grosor muy variable, v algunas cos-
titlas dejan de formarlo. Las vuellas de éspira, baslante gruesas, se
cubren en un tercio proximamente de su anchura; la ahertura es
exagonal, un poco mis ancha hacia el medio de los flancos que i la
inmediacion del omblizo; la region ventral, aplastada en la zona si-
fonal, es ancha, y aun parece serlo mis por la presencia de los tu-
héreulos de su borde; los tabiques no se conocen.

Diamelro del ejemplar figurado. .. .. .. 74 milimetros,
Didmetro del ombligo......oo.ovoun M —
Anchara de la altima vaelta,. ... 0.0 27 ——
Altura.. ... Y | —
Espesor en la parte media, 6 sca al nivel

de los tubéreundos . ... ... R o 24 —

“ .

ksta forma, del grupo de los Hop. Malbosi y Hop. Kuthymi, es no-
table por la poca regularidad de sus adornos.

El Hop. Malbosi, Pictet, Liene un surco ventral menos pronunciado
y la ornamentacion mis vegular, ademas de que las costillas prima-
rias muestran dos servics de tubéreulos v estin menos apretadas.

El Hop. Euthyne, Piclet, tieue las costillas méas fuertes v mucho
nuis espaciadas; los tubérculos de la cara sifonal sou también en nie-
nor nimero y de espesor mas igaal.
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Cabra. (Coleccion de M. de Verneuil y modelo en la Serbonne.)

150. ~Hoplites Bergeroni nov. sp.

Lém, X, fig. 8 4, b.

Concha en forma de disco, con costillas flexuosas en los individuos.
jovenes, las cuales se adelgazan considerablemente y casi se borran al
didmetro de 45 milimetros, reemplazindolas entonces Lres series de
tubérculos gruesos, dispuestos del modo siguiente:

Una de las serics esla situada cerea del ombligo.

Otra un poco mis al exterior que el medio de los flancos.

Esos tubérculos, bastante salientes y comprimidos paralelamente
& los radins; seialan el lugar de las costillas primarias, que se indi -
can por un hinchamiento en relacion con los mismos tubéreulos.

La tercera serie, situada en el conlorno del borde sifonal, esta
formada de mayor nimero de Lubérculos, alargados no en el seali-
do de los radios.sino en el tangencial.

A estos tubéreulos de la tercera seric concurren diferentes cosii-
Has, poco pronunciadas, que se originan, unas en los tubérculos de
Ia segunda serie, y otras, entre ellos, en los flancos; de modo que
con frecuencia cada uno de los mencionados en primer lérmino co-
rresponde & la reunién de dos ¢ tres costillas; pero no todas estas
forman tubéreulos, sino que también las hay simples.

La region veuntral es hastante ancha, y su porcion sifonal, com-
prendida entre las*dos filas de tubérculos de la tercera serie, aplasta-
da y casi lisa; las vueltas de espira, baslante anchas, se cubren unas
4 olras muy poco; la abertura es més alla que ancha; los flancos,
convexos, descienden gradualmente hacia el ombligo; los tabiques
1o se conocen, .

Di.émetro del ejemplar figurado. . . 70 milimetros.
Didmetro del ombligo............... 26 -—
Anchura de la dltima vuelta......... 28 —
Espesor, proximamente............. 22 —_—

-
.
.

Recogimos olro ejemplar, peor conservado, con diametro de 105
milimelros, que demuestra que en el adulto las dos series de tubéreu-
los laterales se confunden en una costilla inica y muy fuerte.

Los caracteres del Hop. Bergeroni son la exageracion de los del
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Hop. Andreacy, Tambicn se parece al ITop. radiatus que, sin embar-
go, se distingue bien por sus costillas.

Margas blancas con Pyg. diphya de la fuente de Los Frailes.

151. —Hoplites Koellikeri, Oppel sp.
1868, —Zittel, Strambery, lam. XVIII, tigs. 1y 2, pag. 95.

Tilénico superior del Veronesado y Stramberg.
I'uente de Los Frailes, Loja.

152. —~Hoplites microcanthus, Oppel sp.
1868, —Zittel, Stramberg, lam, XVI, ligs. 1-3, pag. 93,

La depresion sifonal, nala i un didmetro de 25 milimetros, apa-
rece en los individuos un poco mayores para desaparecer de nuevo
en los adultos.

Atribuyo {i esta especic ¢ 4 la precedente una porcion de ejem-
plaves pequenos recogidos en Cabra, cayas eostillas, ligeramente tu-
berculosas, no se interrampen en la regicn ventral,

Titonico superior del Veronesado, Stramberg, Sisteron (Bajos Al-
pesi, vina de Drozuet, Argelia.

Titénico inferior del Tirol,

Titonico de Loja, Hlora [ealizas blancas), Cabra (coleccion de M. de
Verneuil),

153. —Hoplites symbolus, Oppel sp.
1868, ~=Zittel, Strambery, lam. XVI, ligs. 6 v 7, pig. 98.

Un ejemplar del Titonico con Pyy. diphya de Loja,
M. Zittel ¢ita esta especie en Cabra.

154.—Hoplites progenitor, Oppel sp.
1868.—Zittel, Stramberg, lam. XVIII, fig. 3, pag. 99,
Titonico superior del Veronesado y Stramberg.

Gapas con Pig. diphya de Cabra y Loja.
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155.—Peltoceras Cortazari nov. sp.

Liéam, X, figs. 1, ;2 y 3.

1868.—Pel. atletha, Sow. sp., in-Zittel, Stramberg, lam. XVI, fig. 5.4, b, ¢,
pag. 94%.

He hecho figurar, con el nombre de Pell. Cortazari, una especie
(jue lambién se encuenira en Stramberg, y que M. Zittel refirié con
duda al Amm. atletha de Sowerby.

Goucha en forma de disco, redondeada en su conlorno, con 26 a 30
coslillas de muchas clases en cada vieelta. Unas son simples, otras se bi-
furcan y varias se trifurcan 6 se dividen en cualro ramas; pero todas
son salientes y gordas en la milad inlerna de los flancos. En esa mi-
tad es en donde se subdividen, las que asi lo verifican, las cuales lle-
van en ese mismo punto un tubérculo grueso y obtuso. Todas, sim-
ples & no, pasan por la region ventral sin interrampirse. La abertu-
ra, cuadrildlera, mas ancha que alta, mide su mayor anchura hacia
la mitad externa de los flancos. Las vueltas de espira se cubren en un
tercio de su anchura; los flancos son regularmente convexos; los ta-
biques desconocidos. .

Didmelro de un ejemplar de Ia fuente de Los Frai-

les (fig. ta)......oooovviiiiviiiana oo 4D milimetros.
Didmetro del ombligo del mismo cjemplar. .. ... 18 —
Ancho de la altima voelta.............c..... 1D —_
Espesor de la ttltima vuelta, proximamente. .... 18 —

Las figuras 2 y 5 represenlan unos fragmentos de ejemplares mis
grandes, que parecen corresponder 4 la misma especie. En ellos Ia
region externa de las vueltas tiende & redondearse y la anchura de
la abertura disminuye en relacion con la altura. Las costillas, aun
cuando dispueslas lo mismo que cn el lipo, son menos numerosas y
mas fuertes.

El Pelt. Cortazari se dislingue del Pel. atletha en la irregularidad
dé las subdivisiones de sus coslillas; en que en la parte media de los
flancos solo existe una serie de lubérculos en vez de dos, y en la per-
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sistencia de las costillas; netamente divididas sobre la region ventral
en el adulto.

Titonico superior de la fucute de Los Frailes.—Bastante rara.

156.~Peltoceras Edmundi nov, sp.

I.dm, X, fig. 5a,b,e.

Goncha en forma de disco, de vueltas redondeadas, provistas de cos-
tillas muy gruesas, que pasan sin interrumpivse,sobre la region ven-
teal. K la iltima vuelta esas costillas son 13, rectas, se hallan bastau-
le espaciadas y cada una de ellas lleva la indicacion de un tubérculo en
la region externa de los flancos. n los individuos jovenes (lig. d.¢)
el nimero de costillas ¢s notablemente mayor (24 en cada vuelta)

2

los tubérculos son verdaderas espinas, v de cada uno de ellos parten’

tres de aquellas, que pasan sin inlerrupeion sohre la region ventral,
En una edad todavia mas joven la coneha no ofrece tubérealos, sino
costillas simples, que mis tarde se reunen de dos ea dos para for-
mar espinas. Abertura wn poco mis ancha que alta con la mayor an-
chura hacia el lado externo: la presencia de tubéreulos en los indi-
viduos jovenes le dan una forma cuadvilitera. Flancos regularmente
convexos; las vueltas de espira apenas se cubren unas a otras; los
tabiques son desconocidos,

Didmetro del ejemplar figurado....... 82 milimelros.
Diametro del ombligo............... 356 —
Anchura de la Vltima vuelta......... 27 —
Espesor de la wltima vuelta. . ........ 36 —

isla especie pertenece por sus adornos al género Peltoceras, como

lo demuestran las espinas externas de las coslillas v la bifurcacion
de eslas en la cara ventral de los individuos jovenes. Tiene muchas
analogias con el Pell, atletha; pero se distingue por las vueltas mas
hinchadas (sus coslillas pasan sobre la regién ventral en el adulto) y
por la ausencia de tubérculos umbilicales.

Titonico con Pyg. diphya de Loja.—Un solo ejemplar.

157.— Aspidoceras longispinum, Sow. sp.

1863.—Oppel, Pal. Mitth., lim, LX, tig. 2, pig. 218 (dmm. wphicerus).

I8G8. —Pictet, Mcl. pal., lim. XXXVIL bis, figs. 4 v 8 (dmm. iphicerus),

I8T0.—Zittel, delt. Tithon., lam. NXX, fig, 1, pig, 193 (Asp. iphicerum),
328
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Los tubérculos estin en nuestros ejemplares un poco mis apreta-
dos que en el figurado por M. Zittel. Se parecen mucho al Amm.
(Asp.) catalaunicus, de Loriol (Haute Marne, lam. 1V, fig. 1).
Empieza en la zona del Amn. tenuilobatus y conliniia en el Portlan-
dés de las inmediaciones de Ulm y en el Tilonico. M. Zittel figura el
Asp. wphicerum de Monle Calria (Titdnico inferior).
Titduico inferior de Diois, Bajos Alpes, Lémenc, Veronesado, Ape-
nino, Sicilia, Carpatos. . ‘
Zowa con Anun. lransitorius Y Pyg. diphya de Loja y la fuente de
Los Frailes. :
‘M. Favre dice que en Cabra se encuentra ef Asp. longispinum ti-
pico.

153 — Aspidoceras avellanum, Zittel. '

I868. —Zittel, delt. Tithon., lam, XXXI, figs. 2 v 3, paw, 204,
Forma del Diphyakalk, de itogoznik v de Moule Catria, se encuen-
tra tambicn en Pouzin (Ardeche).

Zona con Amon. transitorius. Loja.—Bastante commn,

159. —Aspidoceras Schilleri, Oppel sp.
1862.—Oppel, Pal. Mitth., tam. LXI, fig. 1, pag. 221,
Esla especie,

tralpino,
Titonico. Loja,

de ombligo profundo, se conoce en el Jurdsico ex-

160.— Aspidoceras Rogoznicense, Zeuschner sp.

1846. —Zeuschner, lam, IV, tig. 4 a-d.
1868 —Zittel, Strumbery, 1im, XXIV, lig. %, pag. 147.
1870.—Zitlel, Aelt. Tithon., lam. XXXI, fig. 1, pig. 197,

Titénico inferior y Titonico superior del Veronesado.
Titénico inferior de Sicilia, Apenino, Tirol y Carpatos,
Titonico superior de Stramberyg,

Cabra, Loja.—Bastante comiu,
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161. — Aspidoceras cyclotum, Oppel sp.
1870, —Zittel, Aelt. Tithon., lam. XXX, figs. 2-5, pdg. 201.

Aparece esta especie en las capas con Amm. acanthicus y abunda
en ¢} Klippenkalk. En Francia se halla en Lémence y Crussol.
Margas blancas de la fuente de Los Frailes.—Bastante rara.

»

162.— Aptychus latus, Park.

T.am, I, tig 2 a0 b,

-k

1868, — Dietet, Mél pal., lam, XLII, figs, .
1875.—Dillet et de Fromentel, Lémence, lam, 1L, figs. 7-9.
1875.—Favre, Voirons, un, VIE fiz, 43, pag. 47,

1880, —Favre, Alpes fribourg. Tam, Ui figs. 1oy 12,

Lspecie del Titonico inferior del Veronesado, Alpes, Veneeia y
Alpes friburgenses. En Francia existe en Montefus, Ghastenil v Por-
te-de-Franee. También se encuentra en el Malm extralpino y en a
zona del Anw, aeanthicus.

Margas hlaveas v caliza roja con dmm. fransitorius de T fuente
de Los Frailes.—Muy abundaute en las margas,

163 .--Ancyloceras sp.

Distinto del Ane. Guembeli, Opp. (Zittel, Aelt. Tithon., limi-
na XXXV, figs. by 2): pero muy mal couservado para poderlo lo-
mar comu Ltipo de una especie nueva, :

Margas hlancas con Pyg. diphya de la fuente de Los Frailes.-—Un
solo ejemplar.

164.--Pleurotomaria sp.

Poseemos un ejemplar mal conservado de un plearotomaria jue
pudiera ser aline del Plevr. macromphalis, Ziitel (Stranbery, la-
mina L, fig. 4); pero sn eslado no permile una delerminacion espe-
ecifiea.

Capas con -Pyy. diphya de la fuente de Los Frailes,
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165.—Corbula ct. Pichleri, Zittel.

1870.—Zittel, Aelt. Tithon., 1am, XXXVI, fig. 8, pag. 237.

Titénico inferior del Veronesado, Tirol, Klippenkalk.
Margas blancas de Ia fuente de Los Frailes.—Rara.

166.—Anisocardia tyrolensis, Zittel.

- /1870.—Zittel, delt. Tithon., lam. XXIV, fig. v, pag. 238,

Forma del Diphyakalk de Roveredo (Tirol meridional),
Margas blancas de la fuente de Los Frailes. —Un ejemplar.

167.—Aucella carinata, Paroaa sp.
Lam, X!, fig, 5 g, b,

1885.—Nicolis ¢ Parona, lam, 1V, tig. 8 a, b, ¢. (Til. sup. )

Atribuyo @ esta especie la contha que he hecho representar, la
cual, conservada en fa coleccion de M. de Verneil, procede de la
fuente de Los Frailes; pero no deja de parecerse 4 la Aucella Zuttels,
Neumayr. Nosolros recogimos unos ejemplares, cuya conservacion
no permite precisar ni aun el género, pero que parecen correspon -
der & la Aucella carinata de Parona. Su ornamentacion es, en efecto,
la misma que la de esa especie, la orejeta anterior idéntica Y la la-
nula estd provista de una depresion, pero la quilla que divide la con-
cha esta menos marcada.

.Esta especie se asemeja también & la Modiola Lorioli, Zittel ( Aels.
Tithon., lam, XXXVI, figs. 10 y 11, pag. 258), :

168.—Panopaea sp.

Ejemplar mal conservado.—Cabra.

169.—Pygope diphya, ¥. Col. sp.
X

XXI (especialmente la fig, 3), pag. 166,

1867.—Pictet, Mél. pal., lam. XXX|
ag. 2k, lam. XXXVII, figs, 1-10.

X
1870.—LZittel, 4elt. Tithon., pag. 2

Esta forma, por lo coman caracteristica del Titonico inferior, se
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encuentra en Andalucia hasta en la parte mas alta del tramo, asocia-
da i los Pyy. janitor y Hoplites del Berriasiense.

Margas blancas de la fuente de Los Frailes, y calizas rojas inferio-
res de Loja.—Muy abundante en ejemplares de perfecta conservacion.

170.—Pygope janitor, Pictet sp,

1867, —Pictet, Mél, pal., . XXIX, tig, 3, pag, 16

Se cita en T zona del Avon. acanthicus (Alpes friburgenses;, eu

Lémene, Voirons v l)ru;nu, asi como en el Titénico de Stramberg y-

Ikoniakau, v persiste en el Neocomiense, puesto quese muestra en la
zona con Waagenia Becker: (Gyilkos-Koo, Carpatos) y Crussol
(segun Lontannes); pero su yacimiento prineipal son las capas con
Amum. lransitorius, en las caales se ofrece en Diois, Chaudon, Chas-
teuil, Montclus y Port-de-France. En Cabra acompana al Pyg. di-
phya en un mismo haneo. Yo lo he encontrado en las capas con
Awman. difficilis (Barremiense de Vergons (Bajos Alpes); MM. Uhlig v
Haug 1o han senakado en el Neocomicnse inferior y Neocomiense ne-
dio, y hace ya tempo que M. Vétain o recogio en ¢l Neocomiense
medio de Jos Bajos Alpes.

Cadiza roja de la fuente de Los Prailes.-—Bastante raro: nosolros
recogimos dos ejemplares v la coleccion de M. de Verneuil couliene

oiros dos.

171.—Pygope Catulloi, Pictet sp.

1867, —Pictet, ML pal.. pag. 202y Ter. dilulata, Cat., Pictet, Mél. pal,, lmi-
na NXNI, pag. 171,
{80, — T diphya. var, Catelloi, Zittel, Aelt. Tithon,, pag. 244,

La forma que encontramos en Cabra es exactamente igual 4 la
del Wippenkalk,

Esla especie se halla en of Titonico de los Alpes, al norte de Ve-
necia, Sette GCommuni, Volano, Rogoznik y en el Veronesado (Tito-
nico inferior y Titonico superior).

Caliza roja v margas blancas de la faente de Los Frailes,

171 bis.—Pygope triangulus, Lam, sp.

1807, —Ulctet, Mél pal,, lam, XXXIV, 1.3, pag. 180,
P70 Zittel, el Tithon. paw. 244,
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Se encuentra en el Titonico inferior de Setle Communi, Volano y
Roveredo y en los Tilonicos iuferior y superior de las inmediaciones
de Verona. M. Haug la cita en el Neocomiense de Tirol.

Debo mencionar que de Verneuil recogié ciertas variedades muy
alargadas gue no represento por falla de espacio.

Calizas rojas con Pyg. diphya de Loja y de la (uente de Los Frai-
Tles.—Bastante rara,

172.—Pygzope Bouei, Zeusch. sp.

1846.—Zeuschaer. Nowe lub niedok. opisane, etc., pag. 27, lam. 11, figura
1d-f.
1870.—Zittel, delc. Tithon., L. XXXVII, figs. 15-2%, pag. 249.

Aparece en la zona del Amm. acanthicus.

Titonico iuferior de las inmediaciones de Veroua, (uup[llos, Ape-
nino, Sicilia, ele.

Capas con Pyg. diphya de la fuente de Los Frailes. Margas con
nodulos de Cabra.—Rara.

173.—Terebratulina substriata, Schloth. sp.
1871.—Quenstedt, Brachiopoden, lamn, XLIV, ligs. 12-22.

Titonico de Cabra. (Coleceion de M. de Verneuil,)

174.—Holectypus vov. sp.

Se distingue del [olec. corallinus por la posicion del periprocto,
que se halla mas distante del borde marginal. Su forma, casi penta-
gonal, le da semejanza & esa olra especie. Desgraciadamente la mala
conservacion del fnico ejemplar que tengo i la visla (perteneciente
a la coleceion de M. de Vernenili no permite representarlo,

Titouico de Cabra,

175. —Metaporhinus convexus, Cat. sp. -

1867.— Met. Lransoersus, Cottean, Pal. fr., Ter. jur., Echin. irrdg, lam, IV,
1870, —Cotteau iu Zittel, delt. Tithon , paz. 209, lam. XXXIX, fizs. 1-4.
1835. —Cotteau iu Zittel, Echin, de Stramberg, law. T, figs. -3,
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El Met. convexus aparece en la zona del Amm. acanthicus; abunda
en los Apes friburgenses, Carpatos, Tirol meridional, Veronesado
(Titonico inferior y Titonico superior), y existe en Stramberg. Ha-
llase también en la Porte de-France y en Oued Soubella (Argelia).

Margas hlancas con Pyg. diphya de la fuente de Los Frailes.—Muy
abundante.

En 1870 1o mencioné M. Cottean como procedente de Cabra.

176. —Collyrites Verneuili, Cott.
1870, —Cottean in Zittel, delt. Tithon., pag. 272, lam. XXXIX, figs. 7y 8.

Se hadla en el Titonico inferior de los Carpatos y Tirol meridional
v en los Titonico inferior v superior del Veronesado.

M. Cotteau o menciona en Cabra.

Margas blancas de Ta fuente de Los Frailes,.—Comun,

177.—Collyrites friburgensis, Oost.

VS0 —talleau, Pal, fro, Ter. jur., Echin.irrég., tomo 1, pag. 86, lam, XIX,
18700 vottenw in Zittels delf, Tathon,, pae, 270, Lam. XXXIN, ligs. 5V 6.

Aparece en la zona del Amm. acanthicus y se halla en el Titonico
de los Alpes friburgenses, Argelia, Carpatos, Tirol meridional y Ve-
ronesido Titonico inferior..

o 1870 yalo citd M. Cotlean en Cabra

Titonieo superior de la fuente de Los Frailes.——Bastante comun.

173. —Hemicidaris Zignoi, Cott.

Iam. X', fix, 6,

1858.—Cotteau, Ifchin. nouv. ou peu connus, pag. 181, num. 98, lam. XXV,
figs. 5y 6.

1870. — Cotteau in Zittel, delt. Tithon., pag, 272, lam. XXXIX, fig. 9 a-c.

De Verneuil recogio en Cahra alguuas radiolas de esta especie,
alli muy abundantes, y el Sr. Mallada las figura en su Sinopsis. Se
i demostrado su presencia en el Tirol meridional y en el Veronesa-
do (Titdnieo inferior.
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Margas blancas de la fuente de Los Frailes.—Muy abundante.
M. Zittel la cita en Cabra,

179.—Cidaris sp.

Margas blancas con Pyg. diphya de la fuenle de Los Frailes. (Co-
leccion de M. de Verneuil.)

180.—Crinoide.

En la capa de elementos removidos que cerca de Cabra corona al
Tilonico se encuentra un crinoide que, seguin los ejemplares que se

hallan en la eoleccion de la Sorbonne; parece ser el mismo gue se

ofrece en la brecha de Aizy.

El cuadro estampado cn las pags. 657 & 640 demuestra la distribu-
eion, en las diversas hiladas del tramo Tilénico, de los elemenlos
que comprende la notable fauna que acabamos de estudiar.

Fsa fauna tilonica de Andalucia se compone de 93 especies, con-
lando en ellas 19 que son nuevas. De esas 93 especies, 50 son hasta
ahora cxclusivas del tramo; 20 pasan al Cretceo, extinguiéndose 9
de ellas en el horizonte de Berrias y continuando las otras 11 en el
Neocomiense, vy 23 tuvieron su aparicién en edad més anligua. La
mayor parle de estas tllimas se ofrecen en las hiladas tipicas del Ju-
rasico superior de las regiones alpinas y mediterraneas (Phyll. pty-
chotcum (semisulcatum ), Haploceras Stazycsiv, Hapl. carachters,
Aplychus latus, Apl. punctatus, Racophyllites Loryi, Perisphinctes co-
lubrinus, Per. conttguus, Zitt.; Per. praetransitorius, Per. Lorioli, Per.
Heimi, Stmoceras rachystrophum, Sim. volanense, A spidoceras longs-
punum, Asp. avellanum, Asp. cyclotum, Pygope Bouei, Pyg. janitor,
Metaporhinus convexus, ele.), y ocho son comunes al Jurasico y al Ti-
tonico extralpino [Apt. latus, Perisphinctes colubrinus, Per. Lorio-
li, Aspidoceras longispimn, Asp. eyclotum, Asp. Schillers, Asp. avel-
lanum y Terebratulina substriala).

Importa observar que las 20 formas cretdceas & que queda hecha
alusion se encuentran easi exclusivamente (salvo las Lyt. quadrisulea-
twn, Lyt. Juillety (sutile j, Lyt. Liebigi, Lyi. Honnorats (municipale ),
Phyll. Calypso, Phyll. semisulcatum, Ilolc. Grotei y Hoplites Mal-
host) en la division superior del tramo; asi como el que las franca-
mente jurasicas (Rhacophyllites Loryi, Perisphinctes colubrinus, Per.
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Heimi, Aspidoceras longispinum, Asp. Schilleri 'y Asp. avellanum )
pertenccen & I hilada inferior, que parece corresponder al Klip-
penkalk de los Alpes oricentales. '

Aparte de esto, hay en Andalucia muchas especies que son comu-
nes i los dos sublramos, ¢ sea especialmente caracteristicas del Tito-
nico en su conjunto, las cuales son principatmente estas 14: A ptychus
punctalus, Apt. Beyrichi, Lyt. Juilleti (sutile), Phyll. Calypso (sile-
siacim’, Plyll. semisulcatiom (ptychoicum), Perisph. transitorius,
Per. senex, Per. Lorioli, Per. Richieri, Asp. rogoznmicense, Pygope
diphya, Pyg. janitor, Pyg. Catulloi y Pyq. triangulus.

Pueden, pues, distinguirse en ¢l Titonico de Andalucia, desde el
punto de vista de su fauna:

1.7 Un sublramo infevior {capas con Pervsphinctes geron) con afi-
nidades jurdsicas, que contiene algunas especies del Jurdsico tipico
( Racophollytes Lovyi, Perisphinctes colubrinus, Oppelia sp., Aspido-
ceras longispinum, Asp. Schilleri, ele.) que jamas se hallan & un ni-
vel superior. Esta division presenta 35 especies del Diphyakalk (Ti-
tonico inferior) y 31 de las capas de Stramberg (Titénico superior).

2.° Un sabtramo superior con afinidades creticeas {capas con
Hoplites Calisto v MMopl, delphinensis ), en el cual aparccen una gran
parte de las especies de Berrias y algunas del Neocomicnse propia-
mente dicho (‘Belem. (Duvalia ) latus, Hapl. Grasi, Holc. narbonen -
~sis, Hole. pronus, Ilole. Negreli, Hopl. prwasensis, Hopl. occitani-
cus j. Esta division, que sc hace nolable por la abundaneia de formas
nuevas del grupo de los Hoplites Chaperi, Hopl. Malbosi y Hopl. pri-
vasensis, parece que en Andalucia, segiin he indicado en mi estudio
acerca del yacimiento de la fuente de Los Frailes, cerca de Cabra,
representa en parte las capas de Berrias; pero no sucede lo mismo en
todas partes, y asi la fauna de Stramberg, en Moravia, parece lam-
hién corresponder & nuestro segundo nivel que, en un total de 54 es-

" pecies, da 31 de ese horizonte y olras 51 que son comunes al Di-
phyakalk,

Eu los Bajos Alpes se ve igualmente que en la parte superior del
Titonico se extiende una hilada con Ioplites privasensis y Hopl. Ca-
listo, diferente de los de’la base del tramo (que contienen Perisph.
geron), & la cual cubre la caliza de Berrias.

En fin, nuestra zona superior de Cabra se asemeja mucho, por la
composicidn de su fauna, al Titénico blanco de Roveré-di-Velo, en
Venecia, recientemente estudiado por M. Haug. v
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Distribucion de las especies tildnicas de Andalucia en lgs diversas
hiladas en que se encuentran,
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NEOCOMIENSE.

Como el Neocomiense, poco conocido en Andalucia, no se hahia
senalado en las provineias de Granada y Malaga, fué por nuestra par-
te objeto de una atencion especial. En ¢l recogimos las especies si-
guicnles:

181 . —Belemnites (Duvalia) latus, Blainv,
1842, —D'Orbigny, Pal. fr., Ter. Crét., Ceph., lam. 1V, figs. 1-8.

Sierra Parapanda.—Un ejemplar.
340
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182.—Belemnites (Duvalia) Emerici, Raspail.

* 1843.—D’Orbigny, Pal. univers., 1am. LXXIII (Ter. Crét., Suppl., lam. VilI),

figs. 1-7.
Al sur de la fuente de Los Frailes. (Col. de M. de Verneuil.)

183.—Belemnites (Duvalia) conicus, Blainv.

4845.—D’0rbigny, Pal. fr., Ter, Crét., Suppl., 1am. V1 (Pal, univers., lami-
na LXXI), figs. 9 y 40, »

Cabra (camino de Priego).
184.—Belemnites (Duvalia) dilatatus, d’Orb.
1842.—D'Orbigny, Pal. fr., Ter. Crét., tomo I, lam. 11,

Margas neocomienses de la fuente de Los Frailes. (Col. de M. de
Verneuil.)

v

185.—Belemnites (Duvalia) Orbigny, Duval.
1858.—Pictet et de Loriol, Voivons, 1am. 1, figs. 6 y 7.

Conforme con el tipo de Pictet y de Loriol.
Margas neocomienses dc Antonejo.
lin el camino de Carcabuey 4 Cabra recogimos un fragmento (ue

parece corresponder & esta especie.
186.—Belemnites Baudouini, d'Orb.
1847,—D'0Orbigny, Pal. fr., Ter. Cre’l.,‘tomo I, lim, V, figs. 1 y 2.
Neocomiense inferior en el camino de Cabra 4 Priego.

187. —Belemnites sp. (Hibolites).

Fragmentos que acaso correspondan al Bel. pistilliformis.
Neocomiense margo-calcareo en el camino de Carcabuey & Cabra.
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188.—Belemnites sp.

Neocomiense margo-caleireo de Zaflarraya,

189. —Belemnites s

p. (Hibolites).

Fragmento que parece del Bel. subfusiformis, Rasp. (’Orb., Pal,

fr., Ter. Crét., Lomo I, 1am. v, flig.

16.)

Neocomiense margo-calcireo de Loja y de Cabra.

190. —-Belemnites (Hibolites) cf, Conradi, Kilian,

(V. més atras el num, 84.)
Fuente de Los Frailes,

191.—Litoceras quadrisulcatum, d'Orb. sp.

1852.—0’(’)rbigny, Pal, fr, Ammonites, lam, XLIX, tigs. 1-3.

Nuestros ejemplares parecen un poco mas arrollados que el Lipo.

Neocomicnse margo calcireo. Fuente de Los Frailes Yy camino de

Priego 4 Cabra (comiin), cortijo Antoniejo (al estado piritoso), cerca

de Loja.

192.—Lytoceras Jui

1849. — Amm. Juilleli, °Orb., lam. L, figs

lleti, d’Orb. sp.

- 4-3, non lam. CXI, fig. 3.

1868.—Lyt. sutile, Opp. Sp. (Zitt., Stramberg, 1am. XXVII, fig, 4, pag. 165),
1888, —Kilian, Montagne de Lure, pags. 202 y 421,

_ Neocomiense margo-caleareo- de la
do piritoso)

fuente de Los Frailes (al esta-

193.—Lytoceras subfimbriatum, d'grh. sp.

1842, —Amm, subfimhriatus, d’0rh., Pal, fr., Ter, Crét,, Ceph., lam, XXXV,

figs. 1-4,

Neocomiense margo-calcireo de (
Priego).—Bastante raro,
Jie

iarcabuey y Cabra (camino de

- ——
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194.—1 ytoceras sp.

Ejemplar mal conservado que acaso corresponda también al Lyt.
subfimbriatum,
Base del Neocomiense al oeste del puerto de Zafarraya.

195.--Lytoceras 8p.

Probablemente perlenece asimismo al Lyt Sllb/imbi‘ialllm, d’Orb,
sp. Mal conservado.
Neocomiense margo-calcireo de Cabra,

196.-Lytoceras cf. lepidum, d'Orb. sp.

A 1842, — Amm, lepidus, d’Orh,, Ter. Crét., Ceph., lam, XLVHL, figs. 3 y 4.

Ejemplar piritoso del Neocomiense de la fuente de Los Frailes.

197.—Hamulina cf. Astieri, d'Orbh.
1852.—D’Orbigny, Note sur I ‘qan.‘ Ham. (4. de Conszhyl.}, lim. M, figs. 4-6.

Refiero 4 esta especie unos fragmentos con nudos irregulares, que
se acomodan bien 4 la descripcion de d’Orbigny y & los ejemplares
de Ham. Astieri de Angles (Bajos Alpes) que posce el Lahoratorio de
Geologia de Ia Sorbonne.

Bastante counin en el Neocomiense margo-calcdreo de Loja.

198.—Hamulina sp.

Fragmentos indeterminables ue quizis pertenezcan 4 la especie
precedente. Se asemejan 4 los Lrozos representados por Pictel y de
Loriol (Iam, VII, figs. 5 ¥ 7) del Neocomiense de Voirons,

Abundan en el Neocomiense margoso de Cabra (camino de Priego)

y de Loja,
199.-Phylloceras Tethys, d'Orh. sp.

1842 —dmm, semistriatus, d'Orh., Pal, [r., Ceph., lam. LIiI, figs, 7-9; Phyll,
Tethys, d’Orh. Sp.; Amm. semistriatus, d'Orb.; Amm. Moreli, d'Orb. (?);
Amm. Velledae (?); Phyll, serum, Opp. sp., non Phyll. Moussoni, Oost. sp.,
etcétera,

Conservo para esta especie el nombre de Phyll. Tethys, atenién-
' 313
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dome & las razones expuestas por Piclet para preferivio al mas sig-
nificativo de Phyll. semistriatum; pero esa asimilacion esta subordi-
_nada & ciertas advertencias. 1’Orbigny represento con el nombre de
Ammn. Tethys un ejemplar piriloso pequeiilo y sin caracteres sufi-
cienles para justificar debidamente su reunion al Amm. semisiriatus
del mismo autor, porque las lobas del primero, aun cuando dispues-
tas segin el mismo plan, difieren algo de las de los grandes Amm,
semistriatus del Barremiense, y lo mismo sucede con el Amm, Mo-
rels, €'0rb., del Aptense, al que se parecen mucho nuestros ejem-
plares. En cambio, el Amm. picturatus, ¢’Orb., parece que debe,
tanto por su forma como por sus labiques mas recorlados, formar
una especie distinta. En geveral, las amonitas piritosas rAmm. Te-
thys, Amm. Morels, Amm. Rouyanus, elc.), representadas en la Pa-
léontologie [rancaise, son de lalla pequena y se hallan en un estado
especial de conservacion, por lo que, aun tomando en cuenla las mo-
dificaciones que las lineas de sulura experimentlan con la edad, es
muy dificil asimilarlas con complela seguridad 4 cierlas formas cal-
careas, ordinariamenie mucho mayores, tales como al Amm. semis-
triatus las dos primeras, y al dmm. infundibulum la Gltima. En el
Phyll, Tethys del Barremiense las costillas muestran i veces cierla
tendencia & formar hacecillos, y, en general, no son rectas, sino que

dibujan, desde su punto de origen, una inflexion bastante marcada

hacia alras; caracler que relaciona nuestra forma al Phyll. Velledae
del Gault. Sin embargo, un ejemplar grande {150 milimelros de did-
metro) de la coleccion de Tardien demuestra que en el adulto esas
estrias resullan reclas y estan dispuestas en el sentido de los radios.

Muy comin, al estado piritoso, en la fuente de Los Frailes, en el
camino de Priego a Cabra.

Las margas calcireas neocomienses de Carcabuey y las capas de
contacto del Neocomiense y del Titénico nos suministraron ejempla-
res grandes de esta especie, que se acomodan perfectamente & las
~figuras del Amm. Tethys (Amm. semistriatus, d’Orb.) de Pictet y
de Loriol ( Néocomien des Voirons, l1am. IlI, fig. 1).

200.—Phylloceras picturatum, d’Orb. sp.
1842,—D'Orbigay, Pal. fr., Ter. Crét., Céph., lim. LIV, ligs. 4-6.

Ejemplares piritosos, bastante frecuentes en las margas neoco-
utienses de la fuente de Los Frailes.
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201.—Phyllooéras‘ diphyllum, d’Orb. sp.
1842.—~D'Orbigay, Pal. fr., Céph., lam. LV, figs. 1-3.

"En la misma localidad y con la misma conservacién que la espe-
cie anterior. También se encuentra en el cortijo Antonejo, cerca de
Loja.

202.—Phylloceras sp.

Neocomieuse en el puerto del camino del cortijo de Giuaro-a Za-
farraya.

' 203. —Phylloceras sp.

Neoconiiense de Carcabuey.

204 . —Phylloceras semisulcatum, d'Orb. sp.
1849, — Amm. ptychvicus, Queust., Zittel, ete. (V. mas arriba el nium. 99.)

Ejemplares piritosos bastanle comunes en la fuente de Los
Frailes.

205. —Phylloceras Galypso, d’Orb. sp.

- 1842.—D'Orb., loc. cit., lam. LII, figs. 7-9; Amm. Calypso, d'Orh.; Amm.

silesizcum, Opp.; Amm. berriasense, Pictet. (V. el nim. 97.)

Un ejemplar piritoso de las margas neocomienses del corlijo An-
loniejo. . ‘

206.—Phylloceras infundibulum, d'Orb. sp.

1842.—D’'Orbigny, Pal. fr., Ter. Crét., Céph., tomo I, lam, XXXIX, figs. 4 -
Y 8: non Amm. Rouyanus (lam. CX, figs. 3-5).

El Amm. infundibulum, frecuente en el Neocomiense y en el Ba-
rremiense del mediodia de Francia, en el Biancone de Italia y en las
capas de Rossfeld, se encuentra en Alcoy (coleccion de Verneuil) y
en las Baleares (coleccion de Hermile) y es hastante comiin en el Neo-
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comiense margo-caleireo de Andalucia, doude se ofrece en varieda-
des de costillas mas 6 menos Pronunciadas.

Hora, Pinos Puente, Cahra (camino de Priego), Loja.

207.—Haploceras Grasi, d’Orb, sp. )

1842.—D'Orbiguy, Pal. [r.s Ter. Crét., Céph., lam. XLIV,

kista especie, del horizonte de Berrias y del Neocomiense inferiop
con Belem. latus, abunda, al estado piriloso y bien caraclerizada
por su forma y por sus lobas, en el Neocomiense de Ia fuente de Los
Frailes, en el camino de Priego & Cabra y en el cortijo Antonejo,
cerca de Loja.

208.— Haploceras sp.

Neocomiense margoso de la fuente de Los Frajles,

209.—Desmoceras difficile, d°0r}, sp.

1842.—D'Orbigny, Pal. fr., Ter. Crét., tomo I, ldm. XLI. figs. Yy 2.

Neocomiense margo-caleireo de Garcabuey.

Es de notar que esta especie, perleneciente & un nivel baslante
elevado del Neocomiense provenzal, caracteriza el tramo Barremien-
se en Provenza, Tirol, los arpatos, Rumania, efe.

210.—Desmoceras cassideides, Uhlig sp.

1883, —Haploceras cassidoides, Uhlig, Wernsd. Schichten, 1am. Xvi, fig. '3

Ejemplar bien determinable, idéntico § los de los Bajos Alpes y
Tirol. o

La presencia de esla forma, unida  Ia precedente en Carcabuey,
me hace pensar que olros estudios mds detallados han de condueir
un dia & distinguir en esta region, conto ya se ha hecho en Ja pro-
vineia de Alicante D, el tramo Barremiense de las demis hiladas
neocomienses.

1) Enel Neocomiense, hien desarrollado, de las islag Baleares, descrito
por Henri Hermite, no hace mucho que M. H. Nolan ha descubierto, encima
346
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Neocomiense margo-calcireo de Carcabuey.

21’1.-Desmoceras quinquesulcatum, Math. sp.

1878.—Matheron, Et. pal., lam. C-XIX, fig, 3.

Recogimos en el Neocomiense margo-calcareo de Ilora (con Hole.

cf. Jeannoti) un ejemplar ligeramente aplastado que pertenece 4 es-
la especie harremiense.

212 —Desmoceras sp.

Del grupo de los Amm. cassida Y Amm. difficilis,
- Neocomiense margo-calcareo de Carcabuey,

213. -Hbslcodiscus interm -dius, d'0Orb. sp.

4842.—D’0rbigny, Pal, fr., Ter, Crét., Céph., 1am. XXXVIII, figs. & y 6.

Neocomiense margo-caleireo 4 una media legua al oeste de Pinos
Puente. (Col. de M. de Verneuil.)

de las capas con Belem, dilatatus, un bancg que contiene una fannita de
amonitas piritosas semejaute 4 la mencionada por Coquand en Argelia Y que
corresponde al Barremieuse {Desmoceras stretiostoma, Ullig; Holcodiscus,
Pulchellia, ete.)

Por otra parte, M. Rens N icklés ha demostrado Ia presencia en el sudeste
de Espaiia de hiladas con cefalépodos, cuya counstitucién recuerda la del
Neocomiense de Provenza, . ‘

Ea Busot (provineia de Alicante), M. Nicklés ha recogido: Phyll, semistrig.-
tum, Desmoceras difficile, Hoteroceras bifurcatum, ete., especies todas del Ba-
rremiense tipico, :

En la misma regign pudo observar en Concentajna este corte, de abajo
arriba; .

VALRNGIMIENSE. —1. Capas con Hoplites neocomiensis {piritosos), Holcoste-
phanus Astieri, Echinospatagus 8p., Osirea Couloni,

Haureniviense,—2, Njvel con Belemnites dilgtatus, :

Bamremigvse, —3, Gapas con amonitas piritosas (nivel del Barremiense),
Pulchellia, Phyll, Rouyanum, Desmoceras of, streltostoma, Holcodiscus metg-
morphicus, Cocq.; Macroscaphites, etc.—%. Hilada con Ostreg cf, aqutla, Ho-
plites alines de] Hop. crioceroides, Torcapel; Crioceras, Desmocergs cassida,
Phyll. Tethys, Lytoc. densifimbriatum. —8, Nivel con pequenas amonitag piri-
tosas: Desmoceras difficile, Pulchellia, etc,

APTENSE (?),~6, Calizas con grandes Ancylocergs,

(Nota inédita de M. Rens Nicklés. )
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214.—Holcodiscus cf. incertus, d’Orb. sp.
1842.—D'Orbiguy, Pal. fr., Ter. Crét., Céph., 1am. XXX, ligs. 3 y 4.

Ejemplar mal conservado del Neocomiense margo-caleireo en el
camino de Cabra & Carcabuey.

215.—Holcostephanus Astieri, d’Orb. sp. (forma tipo).

1842.—D'0Orbigay, Pal. fr., Ter. Crél., tomo [, lam, XXVIHI.

Ejemplares piritosos en las margas neocomienses de la fuente de-
Los Frailes, donde no son raroes. '

Vaciados calcireos en el Neocomiense margo-calizo de Loja y de
Montillana (2).

216.—Holcostephanus Grotei, Opp. sp.
1864, —Amm. Astierianus, Pictet, Mél. pel., iAm. XXXVIII, fig. 8.

La coleccion de M. de Verncuil contiene un cjemplar bien conser-
vado de la variedad berriasense del Hole. Astieri figurada por Piclet,
Esta forma debe reunirse al Hole. Grotel (v. atris el nim. 113), pues
presenla mas constricciones que el Lipo del Amm. Astieri, sus vueltas
son mds numerosas y estrechas y su figura se asenicja mas a la de
una corona.

Neocomiense margo-calcireo de la fuente de Los Frailes. (Colec-
cion de M. de Verneuil.)

217.—Holcostephanus !. Jeannoti, d'Orb. sp.
1842.—D'Orbigny, Pal. fr., Ter, Crét., Céph., lam. LVI, figs. 3-8.

Especie propia de las hiladas que en Provenza separan las margas
con Belem. latus y Belem. Emerici del Hauleriviense con Bel. dila-
tatus y Crioceras Duvali,

Neocomiense margo-calcireo de la sierra Elvira ¢ Illora.

218.—Holcostephanus sp. indet.

Ejemplar aplastado,
Neocomiense margo-caleireo de Loja.
1hS

.
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| 219.—Hoplites neocomiensis, d'Orb. sp.

1842.—D'Orbigny, Pal. fr., Ter. Crét.. Céph., lam. LIX.

Esta especie abunda al estado piritoso en el Neocomiense margo-
calcireo de la fuenle de Los Frailes y del camino de Priego & Cabra.
También la recogimos en el cortijo Antoiiejo, cerca de Loja, y asi-
mismo se ofrece al estado calcireo en las calizas margosas de Cabra
con Phyll. infundibulum.

- 220.-—Hoplites asperriinus, d'0rb. sp.

1842, —D'Orbigny, Pal. fr., Ter. Crét., tomo I, 1am, LX, figs. 4-6.

Un fragmento piriloso del Neocomiense margoso de la fuente de
Los Frailes. '

221.—Hoplites cf. cryptoceras, d’Orb. sp;
1842.—D'Orbigny, Pal, fr., Ter. Crét., tomo 1, lam. XXIV.
Neocomiense de la fuénl,e de Los Frailes.
221 his. —Hoplites c¢f. amblygonius, Neum. et Uhl

1888.—Pictet et de Loriol, Voirons, 1am. IV, fig. 4. (Amm. cryptoceras.)
18838. —Kilian, Montagne de Lure, pag. 207.

Nuestros ejemplares se acomodan muy bien & las figuras de Pictet
y de Loriol. :
" Esta especie es una de las mas esparcidas en el Valangiense supe-
rior (zona con Holcost. Jeannoti ) de los Bajos Alpes.

Neocomiense de la fuente de Los Frailes.

222, —Hoplites Mortilleti, Pictet et de Loriol sp.
1858.—Pictel et de Loriol, lam. 1V, fig. 2.

Ilora,
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223.—Hoplites macilentus, d'Orb. sp.
1842.—D'Orhiguy, Pal. fr., Ter. Crét., Céph., Lim., XLII, figs. 3 y 4.

Esta especie, recogida en el Neocomiense margo-calcareo de Car-
cabuey, se halla en Francia en el Berriasiense.

Uno de los fragmentos procedentes de Carcabuey conliene en la

Ullima cimara un ejemplar de Aptychus angulicostatus, Pict. et de
Lor., y como también en los Voirons las amonitas de este grupo se
hallan asociadas con el mismo Aplychus, creo estar en lo cierto al
pensar que esle es propio de los Hoplites. .

224.—-Hoplites sp.

Forma que se asemeja al Hopl. Thurmanni, Pictet et Campiche sp.
(‘Sainte Croix, lam. XXXIV bis ).
Neocomiense margo-calcareo de Carcabuey.

225. —Hoplites sp. indet.

Neocomicuse margo-calcareo de Loja.

226.— Aptychus Didayi, Pictet.

1858, —Pictet et de Lor., Voirons, lam. X, figs. 1y 2.
1867.—Pictet, Mél. pal., lam. XXVIII, figs. 6 y 7.

Encontramos esla forma, corta y con el borde sutural acanalado,
en el cortijo Anloiejo acompanando al Haploceras Grasi. ,

En Provenza se halla en el Neocomiense inferior con Belem. latus
Yy Amm. neocomiensis, y principalmente en las margas caleareas que,
por su posicion, deben corresponder al Valangiense.

226 bis, —Aptychus Seranonis, Coq.

1858.—Pictet et de Loriol, Voirons, lam. XI, figs. 1-8.
1867.—Pietet, Mél. pal., lam. XXVIIL.

Esla especie, que acompana 4 la precedenle en el mediodia de
Francia, abunda en Audalucia en el Neocomiense margo-calcareo y
pizarroso.
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El Aptychus Seranonis parece caracterizar el tipo fangoso del Neo-
comiense inferior (Valangiense). Se cila en la montana de los Voi-
rons y en los departamentos de los Bajos Alpes (monlana de Lure) y
de la Drome, y nosotros fa recogimos en la fuente de Los Frailes so-
bre el camino de Priego & Cabra, al esle de esta ciudad y al sudeste
de Loja.

227.—Aptychus angulicostatus, Pictet et de Loriol.
1858. —Pictet et de Loriol, Néoc. des Voirons. lam, X, figs. 3-12. .

No es raro en los Voirons y en Provenza, donde caracteriza un ni-
vel superior al de las margas con Belem. latus.

Abunda mucho en el Neocomieiise margoso de Garcabuey y en Illo-
ra (al este del cortijo).

228.— Aptychus Mortilleti, Pictet et de Loriol,
1858. —Pictet et de Loriol, Néoc. des Voirons, lam. X1, figs. 9-12.

Nuestros ejemplares se acomodan perfectamente & la descripcion y
4 las figuras tipos. Con dientes de peces y olros destrozos organicos,
este Aplychus forma lumaquela en la sierra Parapanda y en el corti-
Jo Anloiiejo.

Se cita en el departamento de los Bajos Alpes y en el Biancone de
Verona, donde le acompanan los Apt. Didayi y Apt. Seranonis. Cier-
tas variedades del Neocomiense pizarroso presentan un numero de

costillas algo mayor que el tipo perteneciente al Neocomiense margo-

calcareo.
Loja, Illora, Carcabuey, sierra de Las Cabras, al norte de Las
Chozas. '

228 bis.—Aptychus sp.

Sierra Elvira, Iznalloz. (Col. de M. de Verneuil.)
229.—-Crioceras angulicostatus, Pictet et de ILoriol sp.
1858. — Amm. angulicostatus, Pictet et de Lor., Voirons, lam, 1V, fig. 3, non

d°0rb. ‘
1888.—Kilian, Montagne de Lure, pag. 212, nota 3,

Iilora. .
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230.—Ptychoceras neocomiense, d'Orh. sp.

1842, — Baculites neocomiensis, d’Orh., Pal. fr., Ter. Créi., lam, CXXXVIIL,
figs. 1-8.

He llamado la atencion en olra parte (Ann. des Sc. géol., to-
mo XIX, art. nan. 2, pig. 203, num. 27) acerca de que los frag-
menlos deseritos con el nombre de Baculiles neocomiensis no son pro-
bablemente sino Plychoceras incomplelos cuya linea de sutura poseen.

Ejemplares pirilosos de las margas neocomieuses de Cabra. (Co-
leccion de M. de Verneuil.)—Parece ser raro,

231.—Ancyloceras sp.

Neocomiense. Cabra, al oeste del puerto de Zafarraya, Car-
cabuey.

232.—Rostellaria sp.
Neocomiense margo-calcareo de la sierra Elvira.
233.—Pholadomya cf. Trig‘ell‘i, Cotteau.
1867.—Pictet, Mél. pal., 1am. XIX.
Neocomiense margo-calcareo de Cabra. (Col. de M. de Verneuil.)
234.—Pholadomya sp.

Del grupo de la Phol. Malbosi, Pictet, de Berrias; pero el mal es-
tado del ejemplar no permite una determinacion rigurosa.
Margas neocomienses de Cabra. (Col. de M. de Verneuil.)

235.--Terebratula Moutoni, d'Orb.
1880.—D’Orbiguy, Pal. fr., Ter. Crét., Brach., 1am. DX, figs. 1-5.
Margas neocomienses de Cabra, (Col. de M. de Verneuil.)

236.—Terebratula hippopus, Roemer.

1847-1830.—D’Orbiguy, Pal. fr., Ter. Crét., tomo IV, lam. DVIII, figs. 12-18.
352
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Margas neocomicnses de la fuente de Los Frailes. (Col. de M, de
Verneuil.)

237.—Pygope diphyoides, Pictet.

1847-1850.—D’Orbiguy, Pal. fr., Ter. Crét., tomo IV, lam, DIX.
1867. —Pictet, Mél. pal , lam. XXIX, figs. 2 v 3.

De esla especie, que en Francia caracteriza el Neocomiense infe-
rior con Belem. latus, encontré un ejemplar hien conservado Y pro-
visto de su concha en el Neocomieuse margo-calcareo con fésiles pi-
ritosos del camino de Priego & Cabra, no lejos de una casa de peones
camineros que se halla siluada cerca de la fuente de Los Frailes.

238.—Echinospatagus i Holaster indeterminables.

-

Bastanle frecuentes en el Neocomiense margo-calcireo de la fuente
de Los Frailes y de Loja.

El andlisis de la precedente fauna neocomiense da resultados muy
inleresantes. Aunque nuestra exploracién de la comarca no nos per-
mitid, por lo répida, subdividir el Creticeo inferior en diferentes zo-
nas paleontologicas, la presencia, al lado de formas comunes & la
mayor parte de las hiladas neocomienses, tales como las Phyll. Te-
thys, Phyll. infundibulum, Terebratula Moutoni, de olras que se ha-
llan mas especialmente acantonadas, ¢ son mas abundantes en de-
terminadas hiladas del Creliceo de Provenza, autoriza 4 presumir que
olras investigaciones posleriores mds minuciosas daran por resulla-
do demostrar en Andalucia Ja existencia de los horizonles corres-
pondientes. ' .

Asi, los Belem. Conradi, Holcost. Grotei, Hopl. macilentus, Phola-
domya Trigeri y Pygope diphyoides, indicarian el nivel de Berrias,
mientras que los Belem. latus, Belem. Emerici, Belem. conicus, Lyt.
quadrisulcatum, Lyt. Juilleti, Hole. Astieri, Phyll. picturatum, Phyll,
diphyllum, Phyll. Calypso, llapl. Grasi, Hopl. nencomiensis, Hopl.
asperrimus, Ptychoc. neocomiense y Aptychus Seranonis se hallan
asociados de la misma manera que en las margas con Amm. neoco-
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654 " ESTUDIOS RELATIVOS
miensis de los Bajos Alpes. Asimismo, los Holc. Jeannoti y Hopl.
amblygonius parccen indicar la existencia del Valangiense; los Bel.
dilatalus, Bel. Orbignyi, Lyt. subfimbriatum, Hole. incertus, Hole.

intermedius, Hoplites cryptoceras, Hopl. Moriillets, Aptychus anguli- 4’
coslalus y Crioceras angulicostalum, la del Hauleriviense, y los Des- _ TERRENOS TERCIARIOS,
moceras difficile y Des. cassidoides, el Barremiense, que se ofrece- N
ria bien desarrollado en Carcabuey. B , ) ] . . )
’ ‘ Las especies nuevas 6 de particular importancia son objeto de des-
‘ cripciones delalladas. Para las demds, como no me creo con la com-
- pelencia necesaria para discutir su sinonimia, que exigiria un estu-
Z - dio muy concienzudo, me contento con acompanar a su nombre la
: indicacién de las figuras que me han servido para su delerminacion,
EOCENO MEDIO (NUMULITICO).
f Lamna sp.
E Un diente, al norte del cortijo de Magdalena.
C e

Serpula spirulaea, Lam.

ks

Al nordeste de Montefrio.—Bastante rara,
! Gastrépodos indeterminables.

Al norte del cortijo de Magdalena y al este del cortijo de Cantal,
en el litoral. '

Circunstancias independientes de mi voluntad nie han impedido
estudiar los foramiuiferos que recogimos Y que pertenecen 4 los gé-
neros Alveolina, Orbitoides, Nummulites y Assilina.

Las numulitas pertenecen 4 los grupos de los Num. perforata,
Num. (Assilina) granulose (Montefrio, Alfarnate) y Num. Murchi-
sonae (ejemplares de El Palo).

HELVETICO.

La molasa nos suministré los numerosos fdsiles siguientes:

3%

@3
o
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1.—Halitherium (?).

Fragmento de lueso,
Talara.

2.—~Oxyrhina hastalis, Agass.

Dientes que ha delerminado galantemente el profesor de Nipoles
Sr. Bassaui.
Barranco de Talara.

3.—Dientes de diversos peces.

Béznar, El Padron.

4.—Balaaus sp.

Restabal. Con Ostrea Virleti.
4 his.—Turritella bicarinata, Eichw., var, subarquimides, d'Orb.
Hoernes, Fos. Moll. Tert. Wien., tomo I, lam. XLIIL, fig. 8.
Albunuelas.—Un molde.
5.—Gastrépodos ind. (Scalaria, Turbo, etc.)
Abundantes en Saleres.

6.—Panopaea cf. Menardi, Desh.
Hoernes, loc. cit., tomo If, lam. II, pag. 29.
Vaciado calcaveo al este de Montefrio.
7.—Cardium hians, Brocchi.

Hoernes, loc. cit., tomo I, lam, XXVI, figs. 1-5, pag, 181.

Albuiiuelas.—Un ejemplar,
356
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8.—Nucula Mayeri, Hoernes.
Hoeraes, loc. cit., tomo 1I, lam. XXXVIII, fig. 1, pag. 296.

. Abunda en Saleres en un lecho sabuloso con Amusium (Pleuro-
nectia) cristatum y Ostrea Virleli. .

9.—Corbula carinata, Duj.
Hoeruaes, loc. cif., tomo If, lam. I, fig. VIII, pag, xxxvI.

Frecuente en Albuiuelas en un lecho de margas grises.
10.—Bivalvas indeterminables.
Escuzar, Saleres, Albuiiuelas.
11.—Perna sp.

En Albunuelas se encuentran ejemplares grandes, mal conserva-
dos, en una hilada con Osirea Velaini v clipeasters.

12.—Spondylus crassicosta, Lam.
Hoernes, loc, cit., tomo II, lam. LXVIL, fig. 7, pag. 429.
Un ejemplar en la capa inferior del tajo de Alhama.
13.—Pecten (Janira) subbenedictus, Font.

Foatannes, Bassin de Visan, lam, II, fig. 1.

A esla especie y no al P. adunctus, Eichw., que Liene las costillas
mas rectas y la valva mayor meuos bombeada, deben referirse unas
conchas que encontramos en la molasa de la comarca de nuestro es-

tudio. ,
Valle del Genil, mas alld de Pinos (M. Bergeron), Montefrio.

14.—~Peoten (janira) cf, Besseri, Andrz.
Hoernes, loc. cit., tomo Il, lamg, LXI[ y LXIII, pag. 40%.

Gerena. (Sr, Calderon.)
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15.—Pecten (Janira) Beudanti, Bast.
Hoernes, tomo II, lam. LIX, fig. 42, pag. 399.
Gerena. (Sr. Calderdn.)
16.—Pecten (Janira) gigas, Scbl,
Pecten solarium, Lam. Hoernes, tomo 11, lam. LX, figs. 1-3, pag. &03.
Gerena, cerca de Sevilla, (Sr. Calderon.)
17.—Pecten (Janira) Tournali, de Serres.
Hoerncs, tomo 1I, lam. LVIIL, figs. 1-6.
Moutefrio.
18.—Pecten (Janira) Holgeri, Gein.
Hoernes, tomo If, lam. LV, figs. 1 y 2. pag. 394.
Mountefrio,
19.—Pecten (Chlamys) opercularis, L
18%0.—Wood, Crag., lam, VI, fig, 2.

Alfacar.

20.—-Pecten (Chlamys) praescabriusculus, Font.

4878.—Fontannes, Bassin de Visan, lam. Ul fig. 1, pag. 81,

Esta especie, caracteristica de la molasa helvética inferior de la
cuenca del Rédano (Saint-Panl-Trois-Chateaux), es bastanle rara en
Andalucia; pero recogimos, sin embargo, ejemplares bien caracle -
rizados.

Béznar, Moutefrio, Talara.

21.—Pecten (Chlamys) scabriusculus, Math.

1842, —Matheron, Cat. méth. et descr. des corps org. fossiles, ete., lam. XXX,
figs. 3y 9.

4873, —Fischer et Tournouér (en Gaudry, Luberon), lam. XX, figs. 6-8.
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Mucho mis abundante y especial en Provenza del Helvético supe-
rior, esta forma no es rara en el Helvético de Albuiinelas.

Ademas de las dos especies lipicas acabadas de citar (nims. 20
y 21), recogimos una porcién de formas intermedias. M. Fontannes,
4 quien remili algunas muestras, me ha transmitido estas observa-

ciones: «Los dos cjemplares de Andalucia corresponden efectiva- -

mente al grupo del Pecten praescabriusculus. El mayor y menos obli- -
cuo @ se asemeja mucho al Lipo de Cacuron, y por su forma gene-
ral se aproxima al Pecten praescabriusculus, que es un poco mas
anliguo, aunque siempre helvético. El otro @ parece referirse por
su coutorno al P. praescabriusculus, Font.; pero las costillitas que
cubren 4 las costillas y sus intermedios son en ¢él un poco mas sa-
lientes y mis desiguales. Seria interesante saber si esta ltima for-
ma ha precedido 6 segnido a la primera en Andalucia.» Esos dos
tipos los he hecho figurar con los nombres siguientes:

22.—Pecten (Chlamys) scabriusculus, Math., var. iberica, nob.

Lam, X', fig. 8 q, b. ¢

Difiere del Lipo de la especie por su forma un poco maés oblicua y
porque sus adornos estin un poco mas marcados. Esta variedad re-
cuerda al Pecten Malvinae, Hoernes; pero es mis oblicua y sus cos-
tillas mas anchas. o

Talara, Béznar, Escuzar, Bl Pradon, Albuniuelas, Montefrio, Cor-
tijo de Las Perdices.

23.—Pecten praescabriusculus, Font., var. talaraensis, nob.

LAm, X', fig. 7 a, b.

Difiere del Lipo por sus coslillitas salientes (fig. 7 b) y desiguales,
de las cuales se hallan mds marcadas las que van en las costillas que
las que adornan & los intervalos. ‘

Montefrio, Talara, Saleres, Béznar, Albuiiuelas, El Pradén, Es.”
cuzar,

(1) Ejemplar de Albufiuelas, lam. X', fig. 8 a, b,
(9 Ejemplar de Talava, lam. X', fig. 7 4, b.
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24.—Pecten (Chlamys) Celestini, Mayer,
1878.—Fontannes, B. de Visan, lam. IlI, fig. &, pag. 83,
Alfacar. |
25.—Pecten (Chlamys) Zitteli, Fuchs.

Liam, X', fig. 9.

1883.—Fuchs, Lyb. Wiste, lam. VII (II), figs. 1-12.

lista especie la senalé V. Drasche en Andalucia y nosotros la re-
cogimos en Alficar y principalmente en Esctizar, donde no es rara.

26.—Pecten (Chlamys) cf. nimius, Font.
Fontaanes, B. de Visan, lam. V, fig. 2, pig. 98.
Albuiiuelas, Alfacar.

27.—Pecten (Chlamys) substriatus, 4'Orb.
Hoernes, tomo 11, 1;'1m. LX1V, fig. 2, pag. 408.
Albunuelas, Alfacar.

28. —Pecten (Chlamys) sp.

Tajo de Alhama,

29. —~Pecten (Ghlamys) sp.

Al norte de Loja.

30.—Pecten (Chlamys) Fuchsi, Font.
Fontannes, B. de Visan, lam. I, fig. 3, pag. 98.
Alficar.
31.—Pecten (Chlamys) sp.

Montefrio, Béznar.
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32.—Pecten (Amussium, Pleuronectia) cristatus, Brocchi.

Hoeraes, tomo I, lam. LXVI, fig. 4, pag. 419.
Abunda en Saleres con la Nucula Mayer:.
33.—0strea gingensis.
Hoernes, tomo 11, lims, LXXVI-LXXX.

Probablemente deben referirse & esta especie las conchas de os-
tras jovenes que, acompaiiadas de otras de 0. Velaini y 0. Welschs,
también de individuos jovenes, forman un gran banco en Restabal.

Antequera, Restabal, Albuiiuelas.

34.—O0strea crassissima, Lam.
Hoernes, tomo Ii, limns, LXXXI-LXXXIV.
Variedad grande, muy abundante & cierta distancia al sur de An-
tequera.
35.—O0strea chicaensis, Mun.-Chal. (en la coleccién de la Sorbonne].
Lam, Y, fig. 1, '

Aunque esta especie, establecida con ejemplares procedentes del
Helvético de Ben Chicago (Argelia), no se ha encontrado hasta ahora
en Espana, la describo aqui por la conexion que tiene con las dos
siguienles, creadas también por M. Munier-Chalmas, muy abundan-

tes en Andalucia.

Solo se conoce por su valva derecha, la cual es prosogira, libre,
chata, gruesa, poco profunda, estrecha, larga y ligeramente contor-
neada en forma de S. El borde posterior, que es el mis inmediato a
la impresién muscular, casi central, es calloso y muy grueso; la su-
perficie externa, laminosa, no muestra costillas ni pliegues.

El gancho es ancho; la fosa ligamentaria, poco profunda, muestra
ldminas onduladas que forman un seno central céncavo hacia el vér-
lice; el contorno que limita el gancho hacia el interior de la con-
cha, también sinuoso, Lraza una curva muy caracteristica, convexa
en el medio y concava en los bordes; la superficie ligamentaria Ile-
va dos surcos poco profundos que limitan un rea central triangular
y contorneada hacia el vértice, -
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Esta fornia se distingue de las demas de su grupo por su contor-
no en §y por la gran anchura de su gancho.

36.—0strea Welschi, nob. sp. (1),

LéAm. Y, fig. 2, ¥ 1Am. Z, tig. 2.

Ostra larga del grupo de la 0. gingensis, con valva inferior ple-
gada y la superior laminosa, notable por la callosidad de su borde
anterior.

La valva izquierda (lam. ¥, fig. 2), con algunos pliegues longitu-
dinales irregulares, an-
chos y poco distintos en
la superficie externa, es
muy gruesa en su borde
anlerior, sobre lodo d la
inmediacion del gancho,
delante del cual existe
una voluminosa callosi-
dad ¢ talén. De profun-
didad media en el inte-
N rior (la impresion mus-
) cular es casi central) po-
see una canal ligamenla-
ria estrecha y profunda,
limitada por dos relieves,
encorvada hacia alrds y
formada por ldminas on-
duladas. Esta valva- se
fijaba.

La valva derecha (la-
mina Z, fig. 2) era libre,
Fig. 3. poco profunda, lisa y

1) M. Munier-Chalmas di¢ & esta especie cl nombre de O. Maresi; M. Ki-
lian lo reemplazé por el de O. Barroisi, porque el primero se habia ya em-
pleado por Coquand para otra forma distintaj pero como resultase que tam-
bién el de 0. Barroisi se habia asignado por M. Choffat & una ostra diferente
de la que aqui se trata, el mismo M, Kilian propuso en definitiva para esta
la denominacién de 0. Welschi.
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laminosa en el exterior, y muestra siempre en el borde anterior una
callosidad, aun cuando no tan voluminosa como la de la olra valva.
La impresién ligamentlaria se dirige hacia atras.

Fl gancho es opistogiro. v

En su conjunto esta ostra es larga, estrecha y arqueada; pero no
Liene la forma de S de la especie precedente. Alcanzaba dimensiones
grandes, segiu lo demuestran las figuras de las liminas Y y Z dibu-
jadas en maguitud natural; pero no llegaba & medir la longitud de
las O. crassissima y O. gingensis, de la primera de las cuales difiere
por su forma, y de la segunda, que tambiéz muestra pliegues poco
distintos en la valva fija, por su callosidad anterior y por la gran
curvatura del gancho. '

Helvélico de Ben Chicago (Argelia), Biserk (Ttinez, segin M. Ro-
lland) y Mallorca (Baleares, segun M. Hermite).

Helvético de Montefrio, Alfacar y Reslabal. Eu esta iiltima locali-
dad existe un banco con conchas de individuos jovenes (adjunta fign-
ra 3), que alribuyo & esta especie.

37.—0strea Velaini, Man.-Ch. {en la col. de la Sorbonne).

Liém, Y/, figs. 1 ¥y 2, ¥ lam, Z, fig. 1.

Especie redondeada, casi tai ancha como larga, gruesa, con la
valva derecha lisa y laminosa, y provista la izquierda de algunos ves-
tigios de pliegues.

La valva izquierda 6 fija, gruesa, poco profunda, ancha, de gan-
cho pequeio, con inflexién hacia alris é impresion ligamenlaria
corla, triangular, limitada por dos relieves y formada por laminas
onduladas, muestra en la superficie externa algunos vagos indicios
de pliegues longitudinales. La impresion muscular, ancha y casi
central, se halla un poco més préxima al borde posterior.

La valva derecha ¢ libre es lisa y ligeramente convexa; muesira
numerosas laminas de crecimiento y la impresion muscular es como
la de la izquierda. _ ’

El gancho, conlorneado hacia atras, por lo general opistogiro,
rara vez prosogiro, es baslante corto y forma an trifngulo de base
ancha. El de la valva izquierda lleva un surco central de cierta lon-
gitud, limitado & uno y'otro lado por un relieve. En el de la valva li-
bre el surco y los relieves apenas estin marcados, y mds bien se per-
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ciben a causa de las inflexiones de las laminas que lo forman, es de-
cir, que la superficie ligamenlaria es en é| plana.

Esla especie, cuyo lipo, procedente de Ben Chicago (Argelia), lo re-
galdo M. Marés & la coleccion de Ia Sorbonne, se distingue de las pre-
cedenles por su forma casi circular y su gancho muy corto y poco
desarrollado. Se asemeja 4 Jas ostras de la seccidn de la Ostrea edulis,
y su charnela recuerda la de la Ostrea Boblayer, Desh.; pero esta ul-
lima se distingue facilmente por sus costillas muy fuertes.

Abunda mucho la 0. Velaini en el Helvélico de Agrén, valle del
Genil (M. Bergeron), Albuiuelas, Restabal, Alficar, Montefrio, Es-
cuzar, ele.

He visto ostras de este grupo traidas por M. Steinmann de Ia Amé -
rica del Sur; M. A. Lacroix me ha enseiiado un ejemplar de esta es-
pecie recogido en el camino de Pomerania & Larderello (Toscana),
cerca de ese ultimo puntlo, y se halla también en el Helvélico de
Corcega. .

38.—0strea Boblayei, Desh.

1832.—Deshayes, Morde, Jam. XX, figs. 5 y 8, pag. 22.
1890. —1Hoernes, tomo 11, lam. LXX, ﬁos 1-%.

No es rara esta ostra en el Helvético de las regiones medilerrd-
neas. M. Rolland la ha recogido en Tinez.

Aibunuelas, Restabal, Saleres, Alficar, Escuzar.—Bastanle conn,

39.— Ostrea digitalina, Dubois.

Hoernes, tomno I, lam, LXXIII,
Dubois de Montpéreux, Plateau Wolhyni-Podolien, lam. VIII,

Montefrio, sur de Escuzar, Alfacar, Saleres, Reslabal,
39 bis,—~Ostrea Virleti, Desh.
1832.—Deshayes, Morée, lam. XXI, figs. 1 y 2, pag. 123.

Saleres.
40.—-Ostrea Offreti, Kilian.

Xam, Z'y figs. 1 y &
Especie solo conocida por su valva izquierda ¢ fija, la cual, de

forma ancha, un poco alargada, muestra al exterior gruesas laminas
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de crecimiento y pliegues divergentes (15 en uno de los ejemplares
figurados) anchos y separados por intervalos casi de la misma an-
chura que la de ellos. Estos pliegues no se senalan en el borde por
ninguna ondulacién del contorno marginal, porque en realidad no
son sino porciones méas gruesas de la misma concha. El interior es
hastante profundo; la impresién muscular se halla situada cerca del
borde posterior. El gancho, que domina una parle excavada de la
valva, presenla un surco ligamentario central limitado por dos re-
lieves, y mas 6 menos largo, por lo general opistogiro, rara vez
prosogiro, se encorva hacia atrds. Generalmente le acompafa por
delante una gruesa callosidad ¢ talén del borde de la valva.

No he conseguido ningiin ejemplar completo, por lo que me es
desconocida la valva derecha; siendo facil que, sin embargo, Jahaya
tenido en la mano entre olras, sin saber & qué especie atribuirla.

Vecina de la Ostrea Boblayei, Desh., se distingue por su canal li-
gamentaria mis encorvada, por su borde interno, sin ondulaciones,
y por sus costillas menos numerosas, méis espaciadas y dispuestas
con mas irregularidad. Muy afine también 4 la Ostrea Welschi, difie-
re por su callosidad anterior menos desarrollada y por sus cosullas
mas regulares, mds pronunciadas y més constantes.

Asimismo se asemeja 4 la Ostrea exasperata, Cocconi, y & la‘
0. squarrosa, de Serres; pero esta ultima, mas profundamente exca-
vada, posee costillas mas espaciadas y mds salientes, corlantes y
casi espinosas.

Montefrio y Saleres.

41.—Ostrea Virleti, Desh.
Deshayes, Morde, 1am. XXI, figs. 1 y 2, pag. 423.

Saleres.
42.—Ostrea sp.

Tajo de Alhama.

43.—Lacazella (Thecidea) mediterranea, Risso sp. (1.

Philippi, Enumer. Moll. Sic., tomo I, pag. 99, ldm. VI, fiz. 17.
Davidson, It. tert. Brachiop., 1am. XXI, figs. 47-19, pég. 21. .

() Véase Munier-Chalmas, Thecudtdae et Koninckidae, Bull. soc. géol
3.* serie, tomo VIIi, pag. 279; 1880.
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Bastanle comin en Escuzar.

44.—Rhynchonella bipartita, Broc. sp.

Brocchi, Conch. foss. s1;bap., lam. X, fig. 7, pag. k69.

Philippi, Enum. Moll. nov. Sic., tomo I, lam, VI, fig. 11; tomo I, limina
XVIII, fig. 5.

Davidson, It. tert. Brachiop., lam. XX, fig. 2, pag. 22.

El Sr. Seguenza cila esta especie en el Mioceno, y, segun David-
son, se halla también en el de Malta.

Tajo de Talara, Montefrio, cerro de San Antén, junto & Milaga
(probablemente pliocena en esla ultima localidad).

45.—Terebratula sinuosa, Broc., var, pedemontana, Lam.

Ter. pedemontana, Lam.; Seguenza, Pal. mal. destr. di Messina, lam, IV,
fig. &.
Davidson, IL. tert. Brachiop., lim. XVHI, figs. 3, 4 y 15.

Esta especie, de pliegues agudos, acompaia en abundancia al
Pecten praescabriusculus en el Helvético del Tajo de Talard y del ca-
mino de Béznar.

Se cita en el Mioceno medio de Malta, Toscana, Piamoute, etc.

46.—Terebratula ampulla, Broc.

Ter. Soverbyana, Nyst.

Ter. grandis, Blum. et ampulla, Brocehi; Seguenza, Stud. pal. brach. It
" mer., lam. 10, figs. 1,2 v 5. :

Davidson, It. tert. Brachiop., lam. XX, fig. 4.

Bastante comun en Montefrio y Béznar.

46 bis.—Terebratula sp.

*
Ejemplares mal conservados en los barrancos de Alhama.

47.—Briozoarios.
Béznar, Tajo de Talara.

48.—Clypeaster insignis, Seg.

1880. —Seguenza, Prov. di Reyio, lam, IX, fig. 2.
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La abundancia de clipeasters caracleriza el Mioceno medio de las
comarcas circunmedilerraneas, y se hallan al mismo nivel en el
Alto Condado. Por ejemplo, en Saint-Paul-Trois-Chiteaux se en-

cuentra el Clyp. marginatus.
~ Bl Clyp. insignis es especie de Monteleone (Italia).

Bastante coman en Albuiuelas. Fragmentos en las capas con -
Pecten de Alfacar.

L4

49.—Giypeaster altus, Lam.
Michelin, Mon. Clyp. foss., lam. XXV.
Villanueva (cerca de Sevilla).
. 49 bis.-—Clyp'easter' pyrarﬁldaliu, Mich.
Michelin, loc. cit., 1am. XXVIL.
Villanueva (cerca de Sevilla).

50.—Cidaris avenionensis, Desm.
Léam. X', fig. 10.

4877.—Cotteaun in Locard, Corse, pag. 229, lam, VIII, figs. 3-7.
1883.—Fuchs, Lyb. Viiste, 1am. XXI (XV1), fig. 12.

Muy frecuente en la molasa helvética, sobre todo en Alhama, he
hecho representar un ejemplar de esa localidad, en el cual el botén
esta rodeado de un surco, lo mismo que seiialan las figuras de

M. Fuchs.
Camino de Béznar a Talara, Alhama, Béznar, Esctizar.

51.—Echinolampas cf. scutiformis, Leske.

Esta es la denominacion que me ha dado M. Colteau para una
serie de ejemplares mal conservados recogidos por M. Bergeron en
el Helvélico de la parte alta del valle del Genil, frente & Pinos.

52.—Lithothamnium.

Estas algas forman una gran parte de la roca de ciertos bancos.
del Helvético, & los cuales dié v. Drasche el nombre de Lsthotham-

nienkalk (calizas con Lithothamnium).
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Escizar, Alhama. Muy abundante.

TORTONES (BLOCKFORMATION).

Las margas azules subordinadas 4 los depdsitos pedregosos Lorto-
neses (Blockformation de v, Drasche), contienen:

53.--Odontaspis contortidens, Agass.
Agassiz, Poissons fossiles, 1im. XXXV @, figs. 17-23.
Quéutar,

54.—Chénopus pes graculi, Bronn.

Bronn, Zeitsehrift, 1827, nim. 63.
Chen. Brongniartiatus, Risso, tomo 1V, pag. 226, fig. 94.

Quéntar.
55.—Natica millepunctata, Lam.
Hoernes, loc. cit., tomo 1, 1am. XLVIL, figs. 4 y 2. (Nat. tigrina, Defrance.)

Queéntar.

56.—Natica millepunctata, var. subfuniculus, Font.
Foutannes, Invert., lém.. VII, figs. 7y 8.
Quéntar.
57.—Terebra fuscata, Brocchi.

Fontannes, Inveri., tomo I, lam, VI, fig. 18.

Nuestro tnico ejemplar, con el dngulo espiral un poco menos
agudo que el figurado por Fontannes, es idéntico 4 los del Torlonés
de Stazzano, que se hallan en Ia coleccion de la Sorbonne.

Cerca de Quéntar.

58.—Dentalium sexangulare, Lam., var. b, Deshayes.

1825.—Deshayes, Dentale, lam, 111, figs, 4-6.
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Aun'que vecino del Den. delphinense, Fonl., que tiene las costi- |
llas més finas, el D. sexangulare Lipo posee esos adornos en nimero
menor. Nuesiro ejewplar .corresponde exaclamente & la variedad
torlonés de Baden designada por Deshayes con la fetra b,
Quéntar.

59.—Dentalium Bouei, Desh.

Hoernes, loc. cit., tomo 1, lam. L, fig. 30,
Deshayes, Dentale, 1am. 1V, fig. 8.

Especie del Tortonés de Baden (Austria),
Quéntar.—Muy abundante,

60.—Ancillaria obsoleta, Broc. sp.

Brocchi, Conch. sub., lam. Vv, fig 6,
Ancillaria glandiformis, var. E, Grateloup; Hoernes, tomo I, lam. VI, figu-
ras ¥y 5.

Nuestra forma se asemeja & la de los ejemplares de Saubrigues,
de la coleccion de la Sorboune.

Esla especie, frecuente en el Tortonés, se encuentra también en
el Asliense de Italia.

Tres ejemplares recogidos en la canal de conduccion de agua a
las minas de oro cerca de Quéntar.

61.—Conus c¢f. demissus, Phil.'

Philippi, Enum. Moll. Sie., lam. XXVIII, fig, 22.

Quéntar.—Un ejemplar.

‘ 62.—Arca diluvii, Lam.
Hoernes, torho I, lam. XLIV, figs. 3 y 4, pag. 333.

Quéntar.—Bastante connin.

- 63.—Nucula place-ntina; Lam,

bhmppi, Moll. Sic., tomo 1, pag. 65, lam, V, fig. 7.

Quéntar.—Un ejemplar. ‘
BOL. DEIL MAPA ,GEOY,~—X1X, ¥ 369
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64.—Pecten (Chlamys) sp. ind.

Quéntar.
65.—Pecten (Chlamys) bollenensis, Mayer.

Conglomerados del valle de Aguas Blanquillas.

66.—'—Amu§3ium (Pleuronectia) cristatum, Broc. sp.

Hoernes, tomo II, lam, CXVI, fig. 1.
Foutannes, Invert, plicc., tomo 1, lam. XII, figs. 1 y 2.

Quéntar.—Comun.

67.—Bivalvas indet.

'Quénlar.
68.—-0strea lamellosa, Broc.

Cocconi, loc. cit,, 1am, X, fol. 14.

Quéntar, Diudar, Talard, Béznar.
69.—Coralarios.
Quéntar, Dadar, Talara, Béznar. Agrén (M. Bergeron).
70.—Ceratotrochus multispinosus, Mich,

Milne Edwards, Sdites & Buffon, tomo 11, pag. 73.
Michelin, fcon. zooph., lam. IX, fig. 5.

Un ejemplar de las margas grises de Quéntar, idéntico & los de
Tortona, conservado en la coleccion de la Sorbonue.

SARMATICO (?).
En Javena las calizas que pertenecen al mismo sistema que el ye-
so estan llenas de impresiones de:
71.—Cerithium vulgatum, Brug.
I.Am, X', fig. 11 . -

Hoernes, tomo I, lam. XLI, figs. 2 y 3.
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El fragmento representado en nuestra figura lo obtuve por vacia-
do de una de las impresiones tan abundantes en la caliza de Jayena.
Segin puede juzgarse por ella, nuesira forma representa un lipo afi-
ve & fa variedad miocena de Salles.
Camino entre Jayena y Padul.

72.—Cerithium mitrale, Eichw,

Lém. X', fig. 11 4. . A

-~

Eichwald, loc. ¢it., lam. VIII, fig. 10,

Sin duda alguna corresponden 4 esta especie las impresiones que
me han dado los modelos que represento en la figura. El Cert. mi-
irale es vecino del Cert. pinctum, y, segin M. Billner (Jhb. d. k.
k. g. R., 1883), caracteristico de las capas sarmaticas de la Galicia.
El tipo es de Podolia.

Jayena.—Muy comun.

72 bis,—Coralarios.

Forman capas enteras en medio de los depdsilws guijarrosos de
Jayena, lllora, valle de Aguas Blanquillas, Agrén, elc.

MESINENSE (GRUPO DE YESO).

73.—Planorbis Mantelli, Dunker,

Lam, X/, fig. 14 q, b, o.

1845.—Thomae, Fossile Conch. aus den Tert. bei Hochheim und Wiesbaden,
Nass. Jahrb., tomo 11, pig. 163 (Planorbis solidus).

1848.—Dunker, Palacontographica, tomo I, lam. XXXI, figs. 27-29, .

1862~1867.— Planorbis solidus, Gaudry et Fischer, Attique, lam. LXI, fig, 10.

1870-4875. — Planorbis cornu, Brong., var. Pl solidus et var. Mantelli, Sand-
berger, Land und Suesswasser-conchylien, pig. 577, lam. XXV, figu-
ra 18 g, b, y lam, XXVI, fig. 16.

Eispecie muy esparcida en el Mioceno superior de Alemania
(Steinheim, etc.) y del Atica; comin en las capas con restos de Hip-
parion de Concud y de Teruel {colec. de M. de Verneuil), en el Mio-
ceno superior de Moustiers-Saint-Marie (Bajos Alpes), de Ulm, Ver-

- mes y (Eningen (Suiza), Eichokogel (Austria), etc.
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Sandberger, que represento el lipo mis comdn de esta forma, la
figurd muy bien con el nombre de Planorbis solidus, var. Mantelli.
He comparado muchos ejemplares con los de Wiesbhaden de la co-
leccion de la Universidad de Strashourg y con los del Mioceno supe-
rior de Zwielfalten (Alemania), que me ha enviado el profesor
M. Andrex de Heidelherg, y me parcce que convienen mejor con la
especie alemana. Ista, acompanada del /Teliz moguntina, ocupa en
el Mioceno un horizonte bastante allo.

Kl Planorbis Mantelli se pavece al Pl corneus (Sandberger, la-
mina XXXIII, fig. 24); pero se distingue por su cara inferior mis
profunda y por su ombligo un poco més ancho.

Difiere del Pl. praccorneus, Tournouer, en que carece de estrias
longitudinales y en que las de crecimiento son mas fuerles.

Tiene analogias con el Pl. subteres, de Thalfingen; pero su ombli-
g0 es mas estrecho.” :

En fin, el Pl. heriacensis, Fontaunes, var. occitanica del Plioceno
de Saini-Genest (Gard) ', no es, segin el mismo Fonlannes, sino
una variedad del Pl Mantellz, 4 la cual se asemejan muchisimo
nuestros ejemplares. Habitualente se Ia cita con el nombre de Pl.
solidus; pero el lipo aquitdnico i que generalmente se aplica en
Franeia esta denominacion es un poco diferente (menos grueso y
con ombligo mas ancho). .

Abunda en los barrancos entre Alhama y Arenas del Rey.

74.—Planorbis sp. (Gyrorﬁis).
;’\renas del Rey.
75.—Limnaea Forbesi, G. ¢t I
1873, —Gaudry ct Fischer, Attigue, lam. 1.XI, figs. 20 y 23.

Las diferencias que separan nuestra forma de la del Atica son
tan pequenas que apenas pueden senalarse. Puede ser que naestros
ejemplares sean un poco menos hinchados que los que de Grecia he
examinado en el Musco de Historia Natural de Paris.

M. Gaudry recogio esla especie en las ealizas de Marcopoulo y de

Calamo.

(1} Diagnoses d'espéces et de varidtés nouvelles des terrains lertiaires du
hassin du Rhane: Lyon, 1883, fol, 18
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“En Andalucia se halla, pero bastante rara, al nordesle de Arenas
del Rey, ’

76.—Melanopsis impressa, Krauss.
Lém. X', fig, 12 q, b.

1852.—Krauss, Wiirt. Jahresh., tomo VIII, 1am, 111, fig. 3, pag. 143,
4856.—Hoerpes, tomo I, 1dm. XLIX, fig. 40.

1870-1875,—~Sandberger, Land und Suessw. Conch., lam. XXXI, fig. 8
1879-1880.—Capellini, Gli strati a congerie, cte., lam. V, figs. 1-6,

Nuesiros ejemplares se acomodan perfeclamenle a la figuras que
da el Sr. Capellini (loc. cit.)

El Mel. buccinoidea, Fér., tal cual lo representa el mismo aulor
(lam. IX, figs. 7-13), aun cuando muy afine, parece que no mues-
tra callosidad en la ultima vuella. Sin embargo, las dos figuras 12
y 13 se asemejan & nuestro tipo.

Por otra parte, Férussac (Mon. d. esp. viv. et foss. du gen. Mela-
nopsidae, fig. 5) ha representado una forma muy semejante 4 la
nuestra, pero con callosidad mds pronunciada y espira meros agu-
da, en la cual ve el aulor un transito_a la Melanopsis Dufouri, Se
halla entre Saint-Germussacni y Cavidsoli (Italia).

Esta no es tampoco la Mel. Dufouri, Fér., figurada por Capellini -
(lam. I, figs. 13-15) con vueltas mas separadas, y nuestra especie
es mas grande que la repetida de Férussac, la cual, segun este au-
lor, vive lodavia en Espana. :

El Melanopsis Bonelli, Sism., tiene la quilla de la prxmera voelta
mas saliente y todas son mas escaleriformes,

El Melanopsis impressa figurado por Sandberger es un poco méis
inflado que el nuestro. .

En resumen, la variedad andaluza que se representa en nues-
tra Jamina parece muy vecina de la figurada por Capellini, y tnica-
mente se diferencia en ser aquella un poco mds estrecha hacia la
abertura. De todos modos, perlenece al grupo de las Mel. impressa;
Mél. Bonelli, Sism. in Capellini; Mel. buccinoides, Fér., ciladas y
figuradas por Capellini como correspondientes 4 las capas sulfo-ye-
sosas de llalia. ‘

El tipo de Krauss es de Kirchberg an der Iller (Mioceno superior).

Muy abundante en la formacion yesosa de Arenas del Rey, Bafios
de Alhama y Alfacar.
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77.—Bithinella (Hydrobia} etrusca, Cap. sp.
1dm. X', fig. 13 q, 5.

1880.—Capellini, lue. cit., thm, 11, figs. 3-8, 13-20 (Paluding avia, Eichw.)

Es, sin género de duda, la especie de las capas con congerias de
Italia, representada por Capellini. Nosotros recogimos una serie de
ejemplares que reproduce las variaciones figuradas por el autor ita-
liano. v

Arenas del Rey, venta Dona.—Muy abundante.

CALIZA LACUSTRE DEL MIOCENO SUPERIOR.

La caliza lacustre que en la cuenca de Granada descansa sobre el
grupo del yeso, muestra muy pocos reslos organicos: tnicamenle
en las inmediaciones de Salar y de Santa Cruz encontramos algunos
moluscos aislados y medianamente conservados.

78.—Planorbis c¢f. Mantelli, Dunker.

Planorbis cornu, Gaudry et Fischer, Attique, lam. LXI, fig. 10. (V. atras,
ndm, 73.)

ijemplares mal conservados, de vuellas mas gruesas que las de
los del Mesinense con yeso, y que asemejindose més al Pl. cor-
neus, son casi idénlicos & la forma de Alica figurada por M. Gaudry,
la cual Liene las vueltas un poco menos descogidas que las de los
ejemplares de Sandberger. '

Caliza lacustre al sur de Salar (venta Dona), caminos de Loja a
Alhama y de Santa Cruz & Loja.

79.—Limnaea girondica, Noulet,

L. subpalustris, d'Orb.
Sandberger, Land und Siessio. Conch., lam. XXV, figs, {5, 45 a, pig. 478,

Camino de Saldr & Alhama (al sur de Salar).

79 bis.—Hydrobia sp.

Camino de Alhama & Loja,

A7k

AL TERREMOTO. DF ANDALUGIA 618

PLIOCENO MEDIO.

La parte inferior del Plioceno esti representada en la costa del
Mediterraneo por los deposilos de Los Tejares de Mélaga, ricos en
fésiles, cuya fauna se describe en la Memoria de los Sres. Michel Lé-
vy y Bergeron. ,

Nosolros visitamos al este de la misma capital una scrie de yaci-
mientos del Plioceno medio, también baslante fosiliferos, correspon-
dientes al horizonte del Monte Mario y del Rosellén (4.° tramo Me-
diterraneo), que nos suministraron las especies siguientes:

80.—Oxyrhina xiphodon, Ag. ().
1843, —Agassiz, Poissons fossiles, tomo III, Jam. XXXIII, figs. 44-17,

Aunque M. Lawley cita esta especie en el Plioceno de Toscana,
es mis bien miocena.
Los Tejares.—Bastante comun.

81.—8calaria semicostata, Michaud;
Michaud, Descr. de quelques esp. coq. viv. (Bull. soc. Linn. Bordeaua, tomo III,
pag. 260).
Fontannes, Invert., tomo 1, lam. VII, figs. 45 y 16.
El Palo.—Un ejemplar.
82.—Den£a!ium sp.
"El Palo.—Un fragmento.
83.—Venus umbonaria, Lam.
Hoernes, tomo II, lam. XII, figs. 1-6.
El Palo.—Un ejemplar.
84.—Spondylus sp.

El Palo.—Un ejemplar.

(1) Determinado por el profesor Sr. Bassani, de Nipoles.
' 3%
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85,—Pecten (Janira, Vola) heﬁedictus, Lam.
Fontannes, Invert., t(;mo M1, lam, XXII, figs. 1y 2, pz'lg-. 106.
El Palo, Calla del Morral.—Abundante.
86.—Pecten (Janira) jacobaeus, Lin.
El Palo.—Tres ejemplares.
87 —Pecten (Janira) cl. grandis, Sow.?
Nyst, lam. XX, fig. 1, pag, 193.

kI Palo. —Una valva izquierda que parece corresponde d esa es-
pecie.

88.—Pecten (Chlamys) latissimus, Broc.

Fontannes, lnvert., tomo [, pag. 185,
Foutannes, Bull. Soc. géol., 3.% serie, tomo XU, lam. XVI, fig. 2.

El Palo.
89.—Pecten (Chlamys) venustus, Goldf.
Goldfuss, Petr. Germ., lam, GV, figs. 1y 2.
Kl Palo,—Raro.
90.—Pecten (Chlamys) sarmenticus, Goldf.
Goldfuss, loc. cit., lam. XCV, fig. 7
Ll Palo.—Bastante l‘al;O.

 91.—Pecten (Chlamys) scabrellus, Lam,

Fontannes, Invert , tomo II, lam, XII, figs. 2 y 3, pag. 187,
El Palo,—Muy abundante,

92,—Pecten (Chlamys; bollenensis, Mayer.

Mayer, Juur, de Conch., tomo XXIV, pag, 169, lam, VI, fig. 2.
Fontannes, fnvert,, tomo 1L, lam. XII, {igs. 4-8, pag. 139,
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Ejemplares que se corresponden perfectamente con las figuras de
M. Fontannes.
El Palo y Los Tejares.—Muy abundante.

93.—Pecten (Chlamys) radians, Nyst.
Nyst, lam. XXIV, fig, 3.
_ El Palo,

94.—Pecten (Chlamys) ventilabrum, Goldf.

Goldfuss, loc. eit., lam. XCVII, figs. 1 y 2.
El Palo,—Bastante comiin.

95.—Pecten (Chlamis) pusio, Lin.

Fontannes, Invert.
El Palo.—Raro.

96.—Pecten (Chlamys) striatus, Broc. sp. .

Brocehi, lam. XV, figs. 16 y 47.
El Palo.—Bastanle comun.

97.—Pecten (Chlamys) Sowerby, N.yst.

Nvst, lam. XXII bis, ‘fig. 3, pag. 293.
El Palo.—Bastante raro.

98.— Amussium (Pleuronectia) cristatum, Broc. sp.

Pleuronectia cristata, Bronn; Foatannes, Invert., tomo 11, pag. 198, lamina
X1, figs. 1 y 2. ‘ .

.El Palo y Los Tejares.—Abundante.

" 99, -—Ostrea lamellosa, Brocchi.

Fontannes, Invert,, tomo I1, pag. 223, lam Xvi, figs. 1 y 2. :
Coceconi, lam, IX, figs. 10, 12, 413 y 14; lam, X, ﬁgs. 8-41, Y lm. X[
figs. 3-8,
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Comun en El Palo.—~El Sr. Calderdn nos la ha mostrado del Cas-
tillo de Sanlicar, cerca de Sevilla.

100.—Ostrea barriensis, Font.
Foutannes, /nvert., tomo 11, lam. XV, figs. 1-7, pag. 249,

El Palo.

101.—Ostrea perpiniana, Font.
Fontannes, Invert., tomo 11, lam. XVI, figs. 3-8, pag. 221,
El Palo.—Bastante rara.
102.-Ostrea Companyoi, Font.
Foutannes, /nvert., tomo II, pag. 226, fam. XVII, figs. 1-6.
El Palo,.—Bastante rara.
103.—Ostrea cucullata, Born.
Fontanunes, Invert., tomo I, lam. XVII, fig. 12.
El Palo.
104.—Ostrea cucullata, Born., var. comitatensis, ont.
Fontannes, Jnvert,, tomo 11, lam. XVII, fig, 12.
El Palo.—Bastante comun.
105.—Ostrea cochlear,v Poli.
Fontannes, Invert., tomo II, lam, XVIII, fig. 8, y lam, XIX, figs. 1-3.

El Palo.—Bastante comun.

106.—Muhifeldtia (Megerlea) truncata, Lin. sp., var. rotundata,
Requien.
Chenu, Manuel, tomo II, pag. 206, figs, 1083-1085,
Davidson, It. ter. Brach., lam. XXI, fig, 1.

El Palo.—Rara.
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107.—Terebratula ampulla, Broc.
Brocchi, loc. cit., 1am. X, fig. 8.

El Palo.—Rara.

108.— Rhynchonella complanata, Broc. sp.

Broccehi, loe. cit., 1dm. V, fig. 6 a, b.
Los Tejares.—Un ejemplar.

109 —Balanus concavus, Bronn.

Darwin, Fossil Balanidae and Verrucidae of Great Britain (Palacont. Society,-

vol. VIIL, Vam. T, fig. &, 1853).
Balanus tintinnabulum, Brocehi, B. eylindraceus, Tam,

El Palo.—~Comun.
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LAMINAS,
Lamina A.

Mapa geoldgico de la region de Andalacia conmovida por el terremoto de

25 de Diciembre de 1884, trazado con arreglo 4 los trabajos de los sefio-
res Michel Lévy, Bertrand, Barrois, Offret, Kilian y Bergeron.

Lam. B.

Porcion del suelo de Andalucia eonmovida por el terremoto de 25 de Di~
ciembre de 1884, segin los trabajos de la Comisién francesa destinada é
estudiarlo, :

395
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Lam, C.

Aparato registrador de las vibraciones transmitidas por el suelo.

Lam. D.
Creusot. Casa de Pittavy. Vibraciones causadas por el choque de un marti-
lHo-pilon de 100 toneladas. Rofacion: una vuelta en dies sequndos.
Lam, E.
Montvieq. Granito. Explosion de una cantidad pequenia de dinamita 4 la in-
mediacion del aparato registrador. Rufacion: una vuelta en cinco segundos,
L]
Lam. F.
Montvieq. Granite. Explosion de 10 quilogramos de dinamita & 39 metros
delaparato vegistrador, Rotacion: wuna vuella en cinco sequndos.
Lam. G.
Mina de Commentry. Areniseas hullerns. Explosion de cuatre quilogramos

de poivora de mina a 158 metras del aparato registrador. Rotacion: una
vuella en cinco sequndos,

Lam. H.
Saligny. Marmol cambriano. Explosién de ocho quilogramos de dinamita a
55 metros del aparato registrador, Rotacion: una vuelia en cinco segundos.
Lam. I

Yista del paraje de La Hermita en la sierra Almijara (1,

Lam. J.

Fig. 1.—UVizarra con cloritoide, de Motril. ]

Fig. 2.—Micacita con andalucita v estaurotida. de la rambla de La Mamola,
Lam. K.

Fig. 1.—Aufibolifa con antibol sodifero, del rio de Lenjaron.

Fig. 2.—Caliza con dialaga, de Jatar,

() Ademés de esa vista, acompaiian & la ohra ovizinal otras nueve, en su mayor parte
de ruinas, de las que, por no ser esenciales, se hn preseindido en esta traduceicn.
3906
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Lém. L.

Fig. {.—Norifa anértica con peridoto, formando transito a serpentina, del

puerto de La Mujer, entre La Sepultara y Tolox. o

Fig. 2. —Gnoeis con cordierita, de la confluencia de los caminos de Istan a
' ‘Menda y 4 Tolox. ’ '

Lam. M.

Fig. 1.—Dolomia metamérfica, de los lanos de Juanar, entre Ojén é Istan.
Fig. 2.—Dolomia metamorfica, de la misma procedencia.

Lam. N.

Fig. 1.—Norita amorfica con peridot'o:' de Los Pefiones, en la orilla derecha
del Alfraguara, cerca de Tolox.
Fig. 2.—Anfibolita, de entre Almufiéear y Nerja.

+

Lam. O.
¥ig. 1..a. b...—Conus Brocchii, Bronn; de Los Tejares de Malaga.
Fig. 2. a, b...—Fusus longiroster, Brocehi; de Los Tejares.
Fig. 3. a, b...—Turbo fimbriatus, Bronn; de idem.
Fig b @, b...— Marginella auris leporis, Broc.: de San Pedro de Alcautara.
Fig. 6. a, b, c.—Enmargarite Cuadrae, n. sp.; de idem.
b, ¢.-— Enmargariia Fischeri, n. sp.; de idem,

>
R G
-1 &

&

5

|

, b, c.—Rimula Capuliformis, Pecchioli; de idem.

Lam. P.

Fig. |. a, b, c.—Acroreia dubia, n. sp.; de San Pedro de Alcaatara.
Fig. 2........—Loxoporus Divae, Ch, Velain; de idem.
Fig. 3........—Pecten fenestratus, Forbes; de idem.
@, b...—Valva izquierda.
¢, d, e.—Valva derecha.

Fig. %. a, b, c.— Pecten Macphersoni, n. sp.; de San Pedro de Alcantara.
Fig. 5. a, b, ¢.— Pectunculus Oruetae, o. sp.; de idem,

Fig. 6. a, b...—dArca Fougquet, n. sp.; de idem,

Fig. 7. a, b...— Plesiarca pectunculoides, Scacchi; de idem.

Fig. 8. a, b...— Leda consanguinea, Bellardi; de idem.

Lam. Q.

Fig. 1. a, b.—Leda Bellardi, n. sp.; de San Pedro de Alcantara.
Pig. 2. a, b.—Leda Heberti, n. sp.; de idem.
Fig. 3. a, b.—Yoldia Genei, Bellardi; de idem,
’ - 397
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Fig. & a, h.-- Cardium Munieri, n. sp.; de San Pedro de Aleantara.
Fig, 5. «, b.—Gonilia bipartita, Vhilippi; de idem.
Fig. 6. a. b.—Montacuta hidentata. Montagu; de idem.
Fig. 7. a. h.—Kellyelly abyssicole, Sars; de idem,
Fig. 8. a, b.—Turquetia fragilis, Ch. Velaing de idem.
Fig. 0......—Corbula? hispanica, n. sp.; de idem.
o, ho—Valva derecha. ~
e, d.—VYalva izquicrda.
Fig.

1, a, b, —Digitaria Jigitaria, Linn,; de San Pedro de Aledntara,

Lam. R.

Bos:(uejo de un plano geoldgico de la sierra Elvira, por los Sres. Bertrand

v Rilia,

Lam. S.

Figo 1oooaao. »—Laja con diversas bivalvas /Lucina, etc.) y Myophoria ves-
tita, v. Alh.—Trias soperior.—besmontes del ferro-
carril entre Gobantes y El Chorro.— (Coleccion de la
Sorhonne.)

Fig 2 a, b, ., -~ Ardetites el multicostatus, Hauer sp.—i.ios con P, dspa-
sia.—Salinas.—(Colec. de 1a Sorbonne,)

Fie, 3, 000000, —Pygope Aspasia, Men. sp., var. mayor, Zitt,—Lias con
Spirviferina rostrata.--Salings.— { Colee. de la Sov-
honne.)

Feannon - Yistiode a parte frontal, colocado el ejemplar cou la val-
va menor ahajo.
hooooo—Vista de la valva mayor.
c. . —=Vista de pertil,

S TS T O [T —Zedlleria Parischiy 0pp, sp.—Lias ¢on Spirifering rostra-
fa.—salinas.—{Colec. de Ja Sorbenne.)

Vi, 5. a. b oo v Bhynehonella bidens, Phil.—Lias medio.—Villanueva del
Rosaric, - (Colec. de la Sorboune.)

Fig, 6., boeodo—=Rhynchone la Ddlmasi. Dum. —Lias medio.—Salinas.

Fig. 7. a. bo ... —Huarpoceras algovianum, Opp. sp.—Lius medio,— Sierra
Elvira.

Fig, 8o hoo.., — Rhacophyllites laricnsis, Men. sp.—Lias medio. —Sierra
Elvira.

Figo 9o a, b, ... —Pycope erbuensis, Suess, sp.— Lias medio.—Sicrra Elvira,

Lam. 8.

Fig. 1. a, b...—Huarpoceras Bertrandi, n, sp.—Lios medio.—Sicrra Elvira,

Fig. 2. a, b.. ——DPhylloerinus aff. alpinus, d’0Orb. —Lias medio.—Sierra Pa-
rapanda,

o —Maznitud nataral del ejemplar.
s

=

2
o il

Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

"Fig.

Fig.
Fig.

Fig.

Fig.
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g. 3. a, b...—Phylloceras cylindricum, Sow, sp.— Lias.—Bafios de Alhama,

%. %, ....—Phylloceras subnilsoni, n. sp.—Lias superior.—Montefrio.—

(Coleccion de M. de Verneuil.) ' .
b...~Sutura de un tabique del ejemplar precedente:

§'. Sillas ventral y lateral.

_ §.® Sillas accesorias. ]

5. a, b...— Terebratula circumdata, Desl.—Dogger.—Desmontes de El
Chorro.

6. a, b.. .— Simoceras torcalense, n. sp.—Malm.—Torcal Alto.

Lam. T.

1. a, b., . —Simoceras cf. agrigentinum, Gemm. sp.-—)’l.al‘m.—Cabra‘—
(Coleccidn de M. de Vernenil ) _

9. a, b...—=Peltoceras Fouquei, n. sp.—Malm.—Cabra.—(Colec., de M.

_ de Verneuil.)
3. a, b., ,—Peltoceras limammatum, Qu. sp.—Malm,.—Cabra,—(Colec- .
cién de M, de Verneuil.)
% a, b.,.—Belemniles (Hlibolites) Conradi, n, sp.—Titénico superior.
—Tuente de Los Frailes. '
5. &, b, c.— Belemnites (Duvalia) Deeckei, n. sp,—Titénico supevior.—
Fuente de Los Frailes. '

Lam. T

1. a, b,— Belemnites ‘Duvalia) Haugi, n. sp,—Titonico superibr.—l"ueu-
te de Los Prailes. :
2. a, b.— Aptychus latus, Park.— Titénico superior. —Fuente de Los

Frailes.
3. a...—Rhncophyllites Loryi, Mun. Ch. sp. —Titénico inferior.—Loja.
b.—Sutura de un tabique del mismo ejemplar. .

%, a, b.—Rhacophyllites Levyi, n. sp.—Titonico inferior.— Loja.
5. a, b.— Holcostephanus Negreti, Math.—Titdnico superior.—Fuente de
Los I'railes,

Lam. U.

4,.. ..., —Perisphinctes Chalmasi, n. sp.—Titénico.— Al norte de Las
Chozas.
2. @, b..,~Perisphinctes Fischeri, n. sp.—Titonico.— Cabra.—(Colec-
cion de M. de Verneuil.) ' '
3. a, b...—Perisphinctes Lorioli, Zitt. —Titonico superior.—Fuente de
Los Frailes,.

Lam. U".

1. a. b.., —Perisphinctes colubrinus, Rein. sp.— Titénico. —Cabra. —
(Coleccion de M. de Verncuil.)
399
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o —Perisphincles colubrinus, Rein, sp,— Titénieo inferior.—
Loja, .

o« —Perisphinctes moravicus, Opp. sp.—Titonico inferior.—
Laja.

.= Perisphincles Falloli, v, sp.—Titénico.—~Cabra.

Lam. V.

..—=lloplites carpathicus, Ziit.—Titdnico superior.——Tucnte de
Los Froiles.

oo —Hoplites Vasseuri, v. sp.—Titonico.—Loja.

.. —lloplites privasensis, Pictet sp.—Titénico superior.—Fucnte
de Los Frailes.

o« —Huplites Taring, n. sp.—Titouico superior.—Idewmn.

cjemplar de Aizy (Isere).-—(Coleccién de Lory en la Sor-
benne.)

Lam. V'

... —Hoplites Chaperi, Pictet sp.—Vaciado de un ejemplar de

L h,

R TR

L h.
o h,

. a, b

\izy.—(Coleceién de Lory ea la Sorbonue.)

o = Hoplit>s Macphersoni, u. sp,~Titénico saperior.—Fucote

de Los Frailes.

<~Hoplites Calisto, I'0Orh  sp.—Titonico.——Cabra.

co—Hoplites aff. oecitanicus, Pictet sp.—Titonico superior,—
Fuente de Los Prailes.

. —Hoplites Botellqe, n. sp. —Titonico, —Loja.

oo —=Hopltites Malludae, n. sp.~Titénico, —Cabra.-- (Colec, de M,
de Yerueuil.

Lam. X.

coo = Hoplites Andrevei, n. sp.—Titonieo superior.—Cabra.=(Co-

feecion de M. de Vernceuil.?
v - Aluplites Castrod, n. sp.—Titénico.—Cabra,
-Hoplites Bergeroni, v, sp.—-Titonico soperior.—Cabra.

oo duplites Malbosi, Pictet sp.—Titonico superior.—Cabra,
\ eo= Peltoceras lmundi, n. sp,—Titonico inferior.—Loja.

Lam X'.

.o —DPeltoceras Cortazari, u. sp.—Titénico superior.—Cabra.

vewene.—Peltaceras Cortazari, n. sp.—Titonico superior,—Cabra.

f‘.&

<o —=Peltoceras Cortazari, u. sp. Adulto. -~ Titénico superior. —

Cabra,

AL TERREMOTO DE ANDALUGIA To01

Fig. 4. a, b.., —Perisphinctes sublorioli, n. sp.—Titonico superior.—Fuen-
te de Los Frailes.

Fig. 5. a, b...—Aucella carinata, Par. sp.—Titonico superior. —Fuente de
Los Frailes.—(Coleccién de M. de Verneuil.)

Fig. 6........—Hemicidaris Zignoi, Cott.—Titénico superior.—Fuente de
los Frailes.

Fig. 7. a, b.. .—Pecten praescabriusculus, Font., var. talaraensis, nobis.—
Helvético inferior.—Talara.

Fig. 8. @, b.,,—Pecten scabriusculus, Math., var. iberica, nobis.—Helvético
superior.—Albufiuelas.

Fig. 9........—Pecten Zitteli, Fachs,—Helvético.— Escizar.

Fig. 40. a, b.. —Cidaris avenionensis, Cott.—Helvético.— Alhama.

Fig. 44. a....—Cerithium mitrale, Eichw. (segin un vaciado).—Mioeeno
superior.—A levante de Jayena. ’

b..—Cerithium vulgatum, Brug. (segin un vaciado}.—Mioceno

superior. —ldem. i
Fig. 12. a, b.. —Melanopsis impressa, Krauss.—Yeso mesinense. — Arenas
g del Rey.

Fig. 43. a, b...— Bithinella elrusca, Cap. sp.—Mesinense.~—Arenas del Rey.
Fig. 14. a,b, c.—Planorbis Mantelli, Dunker (solidus, Thom. var,)—Mesinea-
se.,—Arenas del Rey.

Lim. Y.

Fig. 1........—Ostrea Chicaensis, Mun. Ch.—Valva libre 6 derecha de un
ejemplar prosogiro. —Helvético.-—Ben Chicao (Argelia). -
(Coleccion de la Sorbonne.) . .

Fig. 2........—Ostrea Welschi, n. sp.—Valva izquierda 6 fija de un ejem-
plar opistogiro.—Helvético.—Ben Chicao (Argelia).—(Co-
leccién de la Sorbonne.) ’

Lam. Y'

Fig. 1........~Ostrea Velaini, Mun, Ch.—Valva izquierda ¢ fija de un
ejemplar opistogiro.—Helvético de Argelia.—(Coleccién
de la Sorbonne.)

Fig. %........—Ostrea Velaini, Mun. Ch.—Valva derecha ¢ libre del mismo
individuo.—Helvético de Argelia.—(Coleccién de la Sor-
bonne.)

Lam. Z.

Fig. 1.......,—Ostrea Velaini, Mun. Ch.—Valva izquierda o fija.—Helvéti-
c0.—Montefrio,
Fig., 2........~—0strea Welschi,n, sp.—Valva derecha ¢ libre de un ejemplar
opistogiro.—Helvético.-——Montefrio.
BOL. DEL MAPA GEOL.—XIX 7 04
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Lam. Z'.

Fig. 1. a.,...—O0strea Offreti, n. sp.—Valva izquierda de ua ejemplar
opistogiro.—Helvético.—Montefrio.
b ...—La misma valva vista por dentro.
Fig, 2........ —@Gancho, también de la valva izquierda, de otro individuo,
izualmente opistogiro,—Helvético.—Montefrio.
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5-19 Murex torularius Lamarck var. Monsiovica Almera et Bofill.
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N. Font y Sague dib® Imp.Ed. Bry,Paris Amélie de Vaux Bidon lith.

24-25. Murex cfr. Aquitanicus Grateloup.
26-21. Murex Campanii De tefani et Pantaneli

20-21. Murex torularius Lamarck, var.

22-23. Murex Aquitanicus Grateloup.
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28-29. Murex Campanii De Stefani et Pantanelh, var.
-31. Murex Elngua-bovis Gmteloup._82—38. Murex strieeformis Michelotti.
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34-35. Murex Austriacus R.Haornes et M.Au’mger._fiﬁ-?)?. Murex Vindobonensis Hornes
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38-41. Murex polymorphus Brocchi.
42-43. Murex polymorphus Brocchi, var Barcinonensis. Almera et Bolill.
44-47 Murex craticulatus Brocchi. _48-49. Murex craticulatus Brocchi. var. fusulus

Almera et Bofill. — 50. Murex funiculosus Borson var. Restitutensis Fontannes?
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51-52. Murex sublavatus Basterot.

00-50. Murex sublavatus Basterot, var Grundensis R.Hornes et M. Auinger.
57-58. Murex caelatus Grateloup.
09-60. Murex caelatus Orateloup, var. Papiolensis Almera et Bofill.

51-62. Murex 1mbricatus Brocch.
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63-64. Murex imbricatus Brocchi, var. Graciensis Almera et Bofill.
65-67. Murex Benessati Almera et Bofill. _68. Murex Campanii De Stefani et antanelli var
69-70. Murex imbricatoides R.Hornes et M. Auinger.

71-72. Murex turbineus Almera et Bofill.

73-74. Murex Lassaignei Basterot, var. Ariesensis Fontanes ( juv)

75-78. Murex scalaris Brocchi var._ 77-78. 1d. 1d. var.transitoria Fontannes
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N.Font y Sagué dib? Imp.Ed Bry, Paris. Amélie de Vaux-Bidon, lith.

28-29. Murex Campanii De Stefani et Pantanell, var.
30-31. Murex lingua-bovis Grateloup.—32-33. Murex strieeformis Michelotti.
34-35. Murex Austriacus R.Harnes et M Auinger. _36-37. Murex Vindobonensis Hornes?
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